Blikajici LED lucerna
na vanocni stromecek

Ing. Zdenék Budinsky

Opét se blizi Vanoce a je nejvyssi ¢as se pripravit. V davné
dobé byly vanocni stromecky zdobeny mimo jiné i svickami, jejichz
mihotavé svétio ozarovalo mistnost. Postupem doby byly svi¢ky
nahrazovany elektrickymi zarovkami. Vyhody byly ziejmé, elektrické
,,SVicky* svitily mnohem déle nez ty voskové a navic nehrozil pozar.
Jen to mihotavé svétlo chybélo. Proto jsem pripravil jednoduchy
obvod, ktery by mohl navratit elektrickému osvétleni vano¢niho
stromecku podobu klasickych svicek, jejichz plaminek nepravidel-
né ménil jas i velikost. Pro napodobeni mihotavého svétla jsou
pouzity ¢tyii multivibratory, pracujici na rdznych kmitoctech. Na
jejich vystupech jsou zapojeny 4 diody LED, které svym blikanim
vytvareji dojem plaminku svicky. Desticka s diodami LED je umis-
téna v lucerné vyrobené z tvrdého papiru. Vyroba lucerny je velmi
jednoducha, takze se do ni mohou pustit i Gplni zacatecnici.

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: 9az15V.
Proud diod LED: az 40 mA.
Kmitocet blikani: 1Hz 1,8 Hz,

8 Hz, & Hz.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Na-
pajeci kablik se pfipojuje do bodd X1
nebo X2 (plus) a X3 nebo X4 (mi-
nus). Napajeci napéti by mélo byt
v rozmezi 9 az 15 V. Dioda D1 chrani
integrovany obvod proti poSkozeni pfi
pfipojeni napéti v opacné polarité.
Kondenzator C1 filtruje jeho napdjeci
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napéti. Integrovany obvod 101 obsa-
huje ¢Etyfi invertujici hradla se vstupni
hysterezi, ktera jsou zapojena jako
multivibratory. Kazdé hradlo kmité na
jiné frekvenci, ktera je dana hodnota-
mi pfislusnych kondenzatorli (C2 az
C5) a rezistorll (R1 az R4). Zmeénou
hodnot t&chto soucastek Ize v Siro-
kych mezich ménit kmitocet multivib-
ratoru. Na vystupu kazdého hradla je
zapojena dioda LED, napajena pres
ochranny rezistor (RS az R8). Zmé-
nou odporu téchto rezistorl Ize zvy-
raznit nebo potladit svit nékteré diody
LED. Je také mozné napajet jen jed-
nu diodu LED ze v$ech vystupl mul-
tivibratord najednou a tim ménit in-
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 2 : 1
(30,5 x 30,5 mm)
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tenzitu svitu této jedné diody LED.
Tim by ale zanikl prostorovy efekt bli-
kani, ktery je pfi pouziti 4 diod LED.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce
s ploSnymi spoji je na obr. 2. Nejprve
zapajejte vSechny rezistory, konden-
zatory, diodu a integrovany obvod.
Nakonec pfipéajejte diody LED v rlz-
nych vyskach, nejpomaleji blikajici
LED4 nejvySe a nejrychleji blikajici
LED1 nejnize (viz fotografie). Na vy-
stupu kazdého multivibratoru muze
byt zapojeno v sérii i vice diod LED
nez jen jedna, pocet je omezen pouze
napajecim napétim, které je k dispo-
Zici.

K péjeni pouzijte pistolovou pajec-
ku s ockem z médéného dratu o pri-
meéru asi 0,7 mm nebo mikropajecku.
Po zapajeni vSech soucastek odstrafi-

Obr. 3. Fotografie osazené desky
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te spicatym nastrojem zbytky kalafu-
ny, abyste odhalili pripadné nedoko-
naié spoje nebo zkraty (pohledem
proti svétlu). Vyzkouseni je jednodu-
ché, staci pripojit desticku na napaje-
ci napéti.

Nakonec je nutné vyrobit viastni
lucernicku. Ta je zhotovena z tvrdého
papiru (viz obr. 4, 5, 6), zdobeni v ro-
zich zalezi jen na fantazii tvurce. Vy-
strihnéte dno, ctyri bocnice a strisku.
Ono a bocnice slepte dohromady,
slepte také stfisku a vsechny dily
preHete vhodnou barvou. Ta télo lu-
cerny zpevni. Pak do otvoru v bocni-
cich vlepte tenky bily nebo barevny
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Obr. 4, 5, 6. Provedeni /ucerny

natisknutou

papir, pripadné "vitraz",
nebo rucné vybarvenou na pauzava-
cim papire. Ke strisce prilepte z kusu
dratu drzatko, za které bude lucerna
zavésena. Nakonec prilepte vyzkou-
senou desticku s diodami LED obau-
strannou paskou na dno lucerny, pro-
tahnéte napajeci vodice otvorem ve
strisce a strisku prilepte k télu lucerny.

Seznam soucastek

R1 2,2 MQ

R2 3,6 MQ

R3 6,2 Mn

R4 10 MQ

R5 az R8 1kQ

C1 100 nF, RM 2,5 mm

C2 az CS 100 nF, RM 5 mm
101 HCF4093BE
01 1N4148

LED1 az LED4 prumér 5 mm, 20 mA

Pro zajemce o stavbu LED /ucerny
je pfipravena sada soucastek a des-
ka s plosnymi spoji (viz seznam sou-
castek) za 40 Ke za kus.

Objednavku miitete poslat na adre-
su. BEL, E/igsova 38, Praha 6, 160 00,
tel. 222 950 345, info@bel-shop.eu.
Na tuto adresu si miitete i napsat
0 nakres teta /ucerny v e/ektronické
podobé. Komercni vyutiti tohoto navo-
du bez souh/asu autora neni dovoleno.



