W plerwsze] czedel artykuhi pedany byl opis
uktadu i czedé wskazdwek dotyczacych montazu,
Jezeli chodzi o tranzystory duzej mocy,
proponuje  przeszlifowadé drobnoziarnistym
papierem sciernym na kawaltku szlda. Po-
dobnie moZna postapié z radiatorem. Polep-
szy to kontakt termiczny miedzy korpusem
a powierzchnia ukladu chlodzenia. Elementy
mocy poelecam montowad srubami M4, w tym
celu nalezy rozwierci¢ nieco otwdr w obudo-
wie IGBT. Dodatkowo warto wykonacd docis-
kacze (zgodnie z fotografia 7). Umozliwia
one réwny docisk tranzystora do powierzehni
radiatora. Do ich wykonania potrzebna jest
mosigzna blacha walcowana, poniewaz jest
sztywna i sprezysta.
Przeldadld izolacyjne wprowadzaja dodatko-
Wy opor termiczny miedzy korpus klucza a po-

Fot. 5 Lacznik izolacyjny

Fot. 7 Dociskacz tranzystoréw

wierzch-
nig ra-
diatora.  Najle-
piej stosowal dzielony
radiator, a tylke diedy chiedzié
przez poditadki. Jedli jednak zajdzie potrze-
ba zastosowania przekladek, to najlepie] uzyé
ceramicznych. Niestety sa one dodé kruche {
tamliwe, czesto przez zle skiadowanie potrafia
sie odksztatcad 1 nie trzymaja parametréw. Ich
dostepnosé takze pozostawia wiele do Zyczenia.
Jest jeszeze mozliwedd stosowania przekiadek
mikowych, jednak musza by one bardzo cien-
kie {rzedu 40um). W handlu sq dostepne w gru-
bodciach rzedu 0,15mm, jednak daja sie dosé ta-
two rozwarstwial { z jednej mozna otrzymad az
3. Najlepief uzyé do tego nowego ostrza nozyka
do tapet. Podlkdadke ktadziemy na stole 1 trzyma-
jac ostrze, probujemy sie weiad miedzy warstwy.
Kiedy wejdzie one do potowy, nalezy je delikat-
nie przekrecié 1 mika powinna sie rozwarstwic,
Przestrzegam przed stosowaniem przeldadek si-
likenowych. Maja one nieporéwnywalnie wigk-
sza rezystanci e cieplna niz mika {(przez nie upa-
litemn kilka IGET). Pokusitem

lownika idealnie nadaje sie
komputerowy boksowy ukiad
chiodzenia pod Socket 935. Wystarczy
przeciad gona pot, w miejscu gdzie przebiega
podfrezowanie na zapinke. Krawedzie po cie-
ciu nalezy réwno wyszlifowad. Radiator nalezy
przykrecié do laminatu 4 drubami M3, Na gérze
trzeba umiedcic tacznik z materiatu izolacyine-
go (fotografia 5), ktéry unfemozliwi zlaczenie
sig dwdch czgdel radiatora podezas wstrzagdw.
Najlepiej jeszeze miedzy obie potdwki wio-
zy¢ nieco wigkszy kawatek NOMEX-u czy
tereszpanu. Uniemozliwi on zwarcie np. opit-
kiem Zzelaza, ktdéry moze wpasé podezas prac
warszitatowych. Na radiator warto skierowad
strumien powietrza z dodatkowego wentylatora
B0mm. Fotografia 6 przedstawia zmontowany
falownik. Falownik nalezy przykrecicé do pod-
stawy (najlepie] metalowej, poniewaz odpro-
wadzl ona clepto z mostka prostowniczego)
przez srube dociskajaca mostek prostowniczy
oraz kawatek tekstoliu, kidry bedzie petnit
role izolatora { mocowania potéwek radiatora.
W tym kawallu tekstolim nalezy wywiercid

sle nawet o wykonanie badan
takich przektadek na pro-
fesjonalne] stacji testujacei
{whasnod¢ serwisu Mod-Pla-
net). Wyniki wspdtczynnika |
K/W, dla meocy 50W przed-
stawiaja sig nastgpujaco:

— gama pasta 0,273367,

— mika 0,491811,

— sgilikon 1,098462.
Niestety nie mam dostgpu
do przeldadek ceramicz-
nych o takiej powierzchni,
aby przyvkeyly caly rdzen
stacji. W przypadku pod-
Iladki silikonowej, w stagji
zaczynalo wlaczal sig za-
bezpieczenie termiczne (a
to jedynie S0W).

Na dzielony radiator fa-

Fot. 6 Gotowy falownik
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5 otwordw. Dwa pod smby

majace kontakt z radiatorem,

nalezy je gleboko wpuscic w

materiat, aby nie dotykaly do

podstawy, gdyz grozi to wnaj-
lepszym wypadku zwarciem,
a W Najgorszym porazeniem
pradem elektrycznym. Pomo-
ca begdzie rysunek 11. W ot-
worach mocujacych falownik
do podstawy nalezy zrobic
pwint pod srubg M4, Kluczo-

Telcitolt Sruby M3 Gwinty M4 do moniau falownlia
Rys. 11 Belka taczaca dzielone
radiatory falownika

we elementy przedstawione sa

na fotografiach 1 rysunkach.

Uklad prostowniczy nalezy zmontowacd in-
dywidualnie, wedhig posiadanych diod. Do
polaczen najlepiej uzy¢é blachy miedziane;.
Oczywisdcie nic nie stoi na przeszkodzie, aby
uzyé killm mniejszych diod polaczonych réw-
nolegle. Elementy RC mozna podlaczy¢ bez-
podrednio do wyprowadzen na tzw. pajaka lub
umiescic je na malej plytce obok 1 podiaczyé
kablami. Do izolacji paskdw blachy doskonale
nadaja, sig koszulki termokurczliwe. Polacze-
nia powinny bye mozliwie krétkie. Wielkosc
radiatora zalezy od posiadanych diod 1 szybko-
dci nawiewn powietrza. Im mniejsze napigeie
przewodzenia beda mialy, tym uldad chlodze-
nia bedzie mniejszy. Najlepiej w tej konku-
rencji wypadaja szybkie diody Schottky'ego,
gdzie Ut jest na poziomie 0,3V. Gotowy uklad
prostowniczy przedstawiono na fotografii 8.
Do wszystlkich elementéw, ktére sie przeja,
nalezy przyklei¢ wylaczniki termiczne tj. ra-
diator falownika, radiator diod, transformato-
ra gléwny 1 dlawik. Do mocowania najlepiej
uzye kleju na bazie zZywicy epoksydowej. W
przypadin transformatora 1 dlawika, termiki
warto wlozy¢ pod wierzchnia warstwe izola-
cyjna, Dzield temu beda mialy lepszy kontakt
z uzwojeniami. Wszystkie termostaty nalezy
polaczy¢ szeregowo. Nastepnie trzeba je pod-
taczy¢ do zlacza TERMOSTAT w sterowniku
Montaz przetwornicy pomeocnicze] jest kla-
syczny, wzor plytld mozna zobaczy¢ na ry-
sunku 12. Nalezy jedynie zwrdcié uwage
na poczatld 1 koice uzwojen transformatora.
Przetwornicg warto umichamiad przez zardéw-
ke 60W — zminimalizuje to ryzyko uszkodze-
nia elementéw w przypadku zwarcia, Zardw-

ka nie powinna §wiecic ani
sig Zzarzy¢. Kiedy spawarka
bedzie juz callkdem po-
slkdadana, moZna odlaczyd
rezystor 100€} na wyjicin
przetwornicy. Zamiast nie-

powinno wystgpowac napigcie, z
reputy jest ono mate. Nastgpnie
nalezy skrecid na minimum po-
tencjometr od regulacjii pradu i
dalej trzeba peodlaczyc sie sonda
oscyloskopu do bramki kiéregos
z IGBT. Nalezy zewrzed wyjscie
spawarki 1 zobaczyé, czy szero-
kodd impulsu bramkowego ulegta
chwilowe] zmianie. Jesli tak, to
znaczy, ze przekiadnik jest dobrze
podiaczony.

2. W dmugim etapie zostana prze-
prowadzone préby na docelowym
napigciu wejsclowym. Wprowa-
dzamy korekte do ultadu testowe-
g0 — wymieniamy transformator
niskonapieciowy na transformator
separacyjny o mocy co najmmniej

go warto wlutowad kon-
densator staly o wartodel

Rys. 12 Schemat

JO00W lub Zardwke 150W (najle-
pie] przez oba zabezpieczenia).

montazowy ) i Ay api
470nF przystosowany do przetwornicy Tutaj nalezy dodal, Ze napigcie
pracy impulsowej. Odcia- pomocniczej na falownik i na przetwornice po-

zy on nieco kondensator

mocnicza podaje sie jednoczednie.

eleltrolityczny; przez co

wydluzy zywotnodé przetwornicy. Jesh tran-
zystor bedzie sig grzal, mozna przylutowad do
niego kawalek blaszlki miedzianej, ktéra po-
wigkszy powierzchnie oddawania ciepla.

Po uruchomieniu wszystkich modutéw osobno,
mozna wstepnie potaczyé je ze soba, opierajac
sie o schemat montazowy (rysunek 13). Urucho-
mienie spawarki nalezy wykonywaé etapami:

1. Przetwomice pomocnicza, trzeba podtaczyd
do sleci 230V przez zardwke 60W. Natomiast
falownik nalezy zasili¢ z transformatora pod-
taczonego talge przez zardwke 60W do sieci
Transformator ten powinien dawac ok. 30V na
wyjsciu. Do wyjdcia spawarki mogzna podtaczy ¢
woltomierz. Oscyloskopem nalezy zmierzyd
przebiegl wystepujace na bramkach, na frans-
formatorze giéwnym oraz migdzy kolektorem
a emiterem IGBT. Na wyprowadzeniach trans-
formatora nie powinne by¢ Zadnych szpilek.
Przebiegl powinny by¢ czyste. Na woltomierzu

Dzigki temu nastgpuje opdznienie
zataczenia przekaznika { sterownika. Podczas
jatowe] pracy Zaréwka moze sie lekko Zarzyc,
jednak nie mozZe swieciC. Ponownie nalezy zba-
dac przebiegl na poszezegélnych elementach.
Potencjometr od regulacii pradu nalezy ustawic
wpotowie. Nastepnie patrzac na przebieg bram-
kowy, zewrzed wyjdcie clenkim drucikiem mie-
dzfanym (ok. 0,5mm). Powinien on natychmiast
sptonad, a impuls musi ulec zwezeniu. Jesli tak
si¢ nie stato, nalezy sprébowac odwréceic prze-
ktadnik pradowy. Jezeli spawarka nie ma mocy,
nalezy sprawdzic, czy transformator gtéwny jest
dobrze podiaczony (konce 1 poczatki uzwojen).
3. Ostatnim etapem jest podlaczenie spawarki
bez zardwek wedlug schemat montazowe-
go. Nalezy skontrolowac przebiegi. Nastep-
nie sprobowad zajarzy¢é k. Na poczatek
proponuje szybko przejechadé eleltroda po
materiale. Jesli bedzie stycha¢ glodny jazgot,
maoze znaczyl to, ze odwrotnie podiaczony

Rys. 13 Blokowy schemat montazowy spawarki

Fot. 8 Modul prostowniczy
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ep internetowy

jest przekladnik, ewentu-

nych. Mozna dokonad tego,

alnie transformator. Kiedy

podlaczajac spawarke ped

wazystko wyglada dobrze,

solidna spirale grzejna (np.

mozna sprébowad chwile

od pieca hartowniczego} lub

pospawac, Warto zmierzyé

wyspawal kilkanascie elek-

prad wyjsciowy, ewentual-

trod. Fotografia 10 przed-

O
]

nie dokonaé korekty rezy-

stawia gotows spawarke.

stora przy przeldadnilon.

Cpisana spawarka doskonale

‘Wszedzie tam, gdzie zostal

spawa sig elektrodami rtylo-

zastosowany  oscyloskop

wymi, celulozowymi 1 zasa-

(chodzi gléwnie o pomiar

dowymi. Po dodaniu uchwy-

Cithbos

impulséw  bramkowych), CTK

-
{ I =4 | |

L m TIG, spawarke mozna

mozliwe jest uzycie mier-
nika czestothwoscl. Jednak

Rys. 14 Przykiadowy przehieg
wystepujacy na bramce IGBT

tali sposéb uruchamiania
nie zapewni bezpiecznego i lagodnego uru-
chomienia urzadzenia. Preykladowe przebiegi
przedstawiono na rysunkach 14115,

Po udanych prébach, moduly skiadowe naj-
lepiej umiedcié w metalowej obudowie. Roz-
mieszezenie poszezegdlnyeh elementdw jest
bardzo wazne. Warto zwrdcié uwage na takie
wymiary i uklad obudowy, aby wytworzyl sie
tunel powietrzny. Dzigki niemu elementy beda,
dobrze chlodzone. W przypadku dzielonych
radiatoréw falownika nalezy uwaZzac na to,
aby nie dotykaly obudowy, gdyz grozi to po-
razeniem. Wrazliwy elektronike, tj. przetwor-
nice pomocnicza i sterownik, warto oddzieli¢
przegroda, Dzigki niej nie beda sie kurzyly,
powinne to znacznie podwyzszyl niezawod-
noéé sprzetu. Scianke przednia i tylna najlepie]
wykonac z grubszej blachy, aby byly sztywne.
Wentylatory nalezy zabezpieczy¢ grillami.
Wewnatrz wszystlkie przewody najlepiej spiac
w jedna gruba wiazke tak, aby nie utrudniala
ona przeplywu powietrza. Kabel zasilajacy
musi mie¢ 3 zyly. Powinny mie¢ one co naj-
mniej 2,5mm? przekroju. Przewéd uziemiaja-
cy musi mie¢ dobry kontakt z obudowa, Mon-
tujac wszystkie elementy do obudowy, nalezy
uwazac na zwarcia. W miejscach narazonych
na wysokie potencjaly (np. pod plyta falow-
nika czy przetwornicy pomocniczej} warto
przylklei¢ troche tereszpanu, lub folii. Montaz
przelacznika ukladu AS jest opcjonalny, jed-

nak czasami przydaje

sie mozliwosé wyla- spawarki

Rys. 15 Przykiadowy przebieg
napiecia wystepujacy na
wejsciu Current-Sense
uktadu UC sterownika

wykorzystad jako zrédio spa-
walnicze. W tym przypadku
niestety nie bedzie mozliwo-
dcl bezstykowepo zajarzania
ful. Jest to temat na osobny

czenia tego systemu.
Diody sygnalizacyjne najlepiej zamontowad
na kawalku tasmy przewodowej, aby uzyskad
mozliwosé manipulacyi.

‘Wentylatory wewnatrz obudowy najlepiej
skierowac wylotem w strong tylnej scian-
ki. Dzigki termu powietrze bedzie zasysa-
ne z przodu, a wyrzucane z tyhi. Gotowe
urzadzenie moze wygladad tak jak na fo-
tografii 5.

Plyte z opisami mozna zrobié na dwa sposcby.
Pierwszy polega na zalaminowaniu papieru 1
przyklejenin go do

artylut.

Mozliwosci zmian

Meoc spawarld mozna destosowad zaleznie
od swoich potrzeb. Na ponizszej konstrukeji
po drobnych modyfikacjach mozna wykonad
spawarke 300A zasilana z 3 faz. Jednak wy-
maga to dosé rozbudowane] wiedzy z dziedzi-
ny przetwornic impulsowych.

W oparciu o jednofazowe zasilanie maksimum
wyznacza sziywnosc siecl. Radze nie przekra-
czad wartodci 2004, poniewaz jest to groZne dla

przedniej scianki ta-
sma dwustronna, W
drugim nalezy przy-
kry¢ papier z opisa-
mi kawallkdem plek-
siglasn. Wiercac w
nim otwory, mozna
tatwo osadzié diedy
sygnalizacyjne.

Po wsadzenin
wazystldego W
obudowg  mozna
wilaczyé spawarke.
Warto wykonad test |
na zadzialanie za-
bezpieczentermicz- |

Fot. 9 Rozkiad moduléw w chudowie

Fot. 10 Gotowa spawarka
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instalacii elektryczne]. Wartode 2004 takze nie

jest wielkodcia stata, jaka mozna pobierad cia- Wykaz elementéw
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