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W obecnej chwili dostgpnos¢ elementéow do
konstrukcji uktadow duzej mocy jest prak-
tycznie bezproblemowa, a ceny ich catly czas
maleja, wigc pozwolito mi to zrealizowaé
uktad spawarki inwerterowej o dobrych para-
metrach, a jednoczesnie taniej i na tyle pro-
stej, ze buduja ja amatorzy niezbyt zaawanso-
wani w elektronice. Prad wyjsciowy spawarki
to 140A, bez problemdéw spawa si¢ elektroda
3,2mm, co w warunkach domowych lub mate-
go warsztatu jest absolutnie wystarczajace.
Wykonano juz kilkanascie takich spawarek i
wszystkie pracuja bez probleméw. Warunkiem
jest jednak zachowanie duzej starannosci przy
montazu, gdyz znalezienie bt¢du jest bardzo
trudne. Pierwsza spawarke zbudowatem tylko
do spawania elektrodami otulonymi — MMA,
obecny projekt prezentuje spawarke w wersji
MMA i TIG - spawanie elektroda nietopliwa
w ostonie gazu obojetnego (argonu).

Opis spawarki
Przetwornica. Gléwna przetwornica spa-
warki zbudowana jest w uktadzie dwutran-
zystorowej przetwornicy przeptywowej (two
transistor forward inverter) — rysunek 1. W
momencie zalaczenia tranzystordw zaczy-
na ptyna¢ prad przez uzwojenie pierwotne,
wywotluje to narastanie pola magnetycznego
w rdzeniu transformatora, co przektada si¢ na
powstanie sity elektromotorycznej w uzwoje-
niu wtornym. Po obciazeniu wyjscia zaczyna
ptynaé¢ prad wyprostowany przez diodg D3.
Ptynacy prad powoduje zgromadzenie ener-
gii w polu magnetycznym diawika DI Po
wylaczeniu tranzystorow, niewykorzystana
energia zgromadzona w polu magnetycznym
transformatora oddawana jest poprzez

koszt potprzewodnikow rownowazony jest
nizszym kosztem transformatora.

Na rysunku 2 przedstawiony jest sche-
mat spawarki MMA. Tranzystory mocy
IRG40PC50W sterowane sa z uktadu UC3845
poprzez dwa sterowniki izolowane optycznie
— TLP250. Uktady te sa zasilane z dodat-
kowej przetwornicy wytwarzajacej napigcia
+15V i —5V. Napigcia takie sa niezbedne do
szybkiego zalgczenia i wylaczenia tranzy-
storow mocy. Prad tadowania bramek IGBT
ograniczony jest poprzez rezystory 10Q. W
obwodzie kolektorow tranzystorow znajduja
si¢ uklady chroniace je przed przepigciami.
Przepigcia powstaja gltdwnie przy wlaczaniu
oraz wylaczaniu tranzystoréw, gdy te prze-
stajg przewodzi¢, a diody odprowadzajace
energi¢ jeszcze nie przewodza.

Przetwornica zasilana jest bezposrednio z
sieci poprzez prostownik w uktadzie Graetza.

W filtrze zasilacza zastosowane sg kon-
densatory 3 x 470uF. Prad tadowania tych
kondensatorow jest tak duzy, ze musi by¢
ograniczony. W tym celu jest wlaczony w
szereg rezystor 75Q. Po wstgpnym natado-
waniu kondensatorow rezystory zwierane sa
za pomoca przekaznika, sterowanego z opdz-
niajacego uktadu czasowego. Rownolegle do
kondensatorow elektrolitycznych przytaczone
sa dwa kondensatory polipropylenowe (wazne)
470nF, zmniejszajace impedancj¢ zasilacza dla
wysokich czgstotliwosci. Bez tych kondensa-

diody D1 i D2 do kondensatoréw zasi-
lacza, co skutkuje rozmagnesowaniem

Rys. 1 Dwutranzystorowa przetwornica

przeplywowa

rdzenia. Energia zgromadzona w polu
magnetycznym dlawika oddawana jest
do wyjscia przez diod¢ D4, daje to
podtrzymanie napigcia na wyjsciu (fil-
tracja).

Przetwornice przeptywowe dwutran-
zystorowe stosowane sg przy mocach
wigkszych niz 300W, gdzie wyzszy
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tor6w powstaja niekontrolowane wzbudzenia
powodujace zniszczenie tranzystorow.
Sterownik i regulacja prqdu wyjsciowego
Za sygnal sterujacy tranzystory odpowiada
uktad UC3845, wytwarzajacy impulsy prosto-
katne o szerokosci zaleznej od napigcia przy-
tozonego do nozki 1 (COMP). Jednoczesnie
do noézki 3 (I SEN) doprowadzony jest syg-
nal z przektadnika pradowego. Pordwnanie
poziomu impulséow pradowych z przytozo-
nym napigciem ustala odpowiednia szero-
ko$¢ impulsu, a tym samym prad wyjsciowy.
Czgstotliwos¢ pracy (50kHz) wyznaczaja ele-
menty C11, R27 i R28. Za przektadnikiem
pradowym umieszczone sg elementy formu-
jace impulsy pradowe.

Napigcie przytozone do nézki 1 uzyskiwa-
ne jest z wyjscia integratora US2/1. Uktad ten
ustala charakterystyke spawarki. Regulacja
pradu odbywa si¢ potencjometrem, gdzie z
suwaka napiecie regulacyjne podawane jest
na wejscie integratora.

Uklad anti-stick i ograniczenie termiczne
Zdarza si¢ czgsto niedoswiadczonym spawa-
czom, ze elektroda przyklei si¢ do materiatu
i natychmiast rozgrzewa si¢ do czerwonosci
aby tego unikngé — zastosowany jest uktad,
ktory w przypadku zwarcia wyjscia na okres
dtuzszy niz 0,4s zmniejsza prad wyjsciowy
do kilku amperéw. Zrealizowane jest to w
ten sposob, ze w przypadku spadku napigcia
na wyjsciu do ok. 7V prad diody transoptora
TO (CNY17) spada, co skutkuje obnizeniem
poziomu napigcia na wejsciu przerzutnika
US2/2 i zmiang jego stanu na wysoki. Na
wyjsciu przerzutnika znajduje si¢ uktad opdz-
niajacy zlozony z elementéw R20 i C9, a
dalej sygnat podawany jest na bazg T1, zwie-
rajgc wejscie integratora do masy i obnizajac
maksymalnie prad wyjsciowy. Na bazg tego
tranzystora podawany jest rowniez sygnat z
termikow, powodujac ograniczenie pradu w
przypadku zbytniego nagrzania si¢ ktdregos
z kontrolowanych elementow. Najbardziej
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Rys. 2 Schemat ideowy spawarki MMA

grzeje si¢ transformator, wigc tam powinien
by¢ umieszczony termik. Nie stwierdzono
zbytniego nagrzewania si¢ radiatorow ele-
mentdéw potprzewodnikowych, tak ze nie ma

potrzeby umieszczania na nich termikow.

Wykonanie spawarki
Transformator wyjsciowy

Budowe urzadzenia najlepiej rozpocza¢ od
wykonania transformatora, a potem bedzie juz

znacznie tatwiej. Niezbedne materialy:

- rdzen E71/33/32 z materialu magnetycznego
3C90 lub 3F3 firmy Ferroxcube albo 867

firmy Neosid,
- drut nawojowy DNE 0,5mm 80 metréw,

- tasma miedziana 0,5x37mm, dlugosci 1,2m,
- paski folii izolacyjnej poliestrowej lub

podobnej,
- koszulki izolacyjne szklano-silikonowe.

Drut nawojowy, paski folii i koszulki naj-
latwiej jest uzyska¢ w zakladach przewijania

silnikow.

Czestotliwo$¢ pracy przetwornicy to S0kHz,
przy tej czestotliwosci zaczyna powaznie
oddziatywa¢ naskorkowosé, giebokosé wni-
kania pradu to okoto 0,3mm, musimy wiec
zastosowac licg, tj. skretke z wielu izolowa-
nych drutéw o srednicy nieprzekraczajacej
0,6mm. Pojedyncze druty skrecamy w linke,
ktoéra bedzie zawierata 25 drutéw o dhugosci

3,2m. Drut rozciagamy na dwéch gwozdziach
wbitych w dluga deske, a po zdjeciu z jed-
nego, lekko ja skrecamy (kilka obrotow na
metr, zbyt silne skrecenie spowoduje wzrost
srednicy i ryzyko, ze si¢ nam nie zmiesci).
Po skreceniu naktadamy na poczatek i koniec
linki odcinki koszulki szklano-silikonowej
i dodatkowo na $rodek linki 20cm odcinek
koszulki. Uzwojenie 21 zwojow nawijamy w
dwoch warstwach, miedzy warstwy dajemy
cienka foli¢ izolacyjna, a koszulka nasunigta
na $rodek odcinka znajdzie si¢ na drugim
brzegu uzwojenia, izolujac je od rdzenia.
Do tych rdzeni brak jest korpuséow na rynku,
wigc musimy przygotowac klocek z twardego
drewna o wymiarach 32,5x22,5, krawedzie
klocka musza by¢ ostre — takie ma rdzen
— przy zaokragleniu nie da si¢ nasunaé uzwo-
jenia na rdzen lub uszkodzimy izolacjg.
Klocek owijamy dwoma warstwami cien-
kiej folii polietylenowej (ulatwia to pdzniej
zdjecie uzwojenia z klocka), na to kilka warstw
papieru pakowego starannie przesyconego
zywica epoksydowa. Po utwardzeniu zywicy
nawijamy foli¢ izolacyjna, a na to uzwoje-
nie. Przed nawinigciem, na otrzymanej szpul-
ce ukltadamy wzdluz odcinki mocnej nici,
ktora potem zwigzemy uzwojenie. Naktadamy
uzwojenie na rdzen, sprawdzajac, czy latwo
si¢ nasuwa i1 czy zachowane sg odpowiednie

odleglosci od rdzenia. Jesli mamy czym — mie-
rzymy indukcyjnos$¢. Ma by¢ SmH.

Przed nawinigciem uzwojenia wtdrnego,
do jednego z koncow tasmy przylutowujemy
pod katem prostym odcinek 15cm tasmy o
szerokosci 15mm. Nawijamy foli¢ izolacyjna
i na to tasm¢ miedziang 7 zwojow, stosujac
foli¢ jako izolacj¢ migdzyzwojowa. Tasmy z
folii izolacyjnej maja mie¢ szerokos¢ 44mm.
W celu ulatwienia sobie nawijania tasmy mie-
dzianej, na poczatku i koficu uzwojenia moze-
my wkleié¢ paski folii dwustronnie przylepne;.
Mozemy stosowac rowniez np. dwie warstwy
folii miedzianej o grubosci 0,25mm, ulatwia
to nawijanie, gdyz jest bardziej elastyczna. Po
skreceniu rdzenia (zachowaé czystos¢, aby
nie powstala nawet najmniejsza szczelina)
zalewamy kroplowo lub zanurzajac cato$¢
w lakierze elektroizolacyjnym lub lakierze
do drewna Uretolux (nie stosowac lakierow
zawierajacych agresywne rozpuszczalniki,
mogace uszkodzi¢ izolacj¢). Suszymy i mamy
gotowy transformator.

Przy wykonaniu transformatora zwracamy
szczegOlng uwage na izolacj¢ i odleglosci
migdzy pierwotnym i wtérnym uzwojeniem
oraz rdzeniem, gdyz jest to kwestig bezpie-
czenstwa uzytkowania.

Widok gotowego transformatora przedsta-
wiony jest na fotografii 1.
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Fot. 1 Transformator wyjsciowy

Transformator przetwornicy i przekladnik
pradowy. Wykonujemy je wedlug rysunku
3, zwracajac uwage na izolacje migdzy uzwo-
jeniem pierwotnym i wtornym. Dostosowanie
si¢ do dokumentacji, gdzie zastosowany jest
odpowiedni korpus, pozwala na zachowanie

dokumentacja. Wzdhuz $ciezek wiodacych
duze prady trzeba dolutowac odcinki drutu
miedzianego ¢1,5mm, a na plytce prostow-
nika przylutowaé¢ do $ciezek paski tasmy
miedzianej 1x15mm — beda stuzyé rowniez
jako wyprowadzenia. Paski blach na pota-
czenia mozna uzyskac z przecigtych i wypro-
stowanych miedzianych rur wodociagowych.
W przypadku kondensatorow polipropyleno-
wych nie stosowaé zamiennikow na MKT.
Jesli sktadamy tylko spawarke MMA, nie
montowaé¢ T10 oraz rezystorow R50 i RSS8.
Rezystor R36 montujemy po wstgpnym uru-
chamianiu.

Zastosowane sa radiatory wedlug zalaczo-
nego rysunku 6; mozna zastosowa¢ podobne,
ale trzeba pamigtac by zeberka byly umieszczo-
ne wzdhuz przeptywu strumienia powietrza.

Uruchomienie spawarki

Po starannym zmontowaniu ptytki gtownej,
podtaczamy diody LED, potencjometr i zasi-
lanie 220V do transformatora TS (nie pod-

Wiazki kablowe
Transformatory
Cewki i dtawiki

taczamy zasilania falownika!). Sprawdzamy
napigcie 12V i podtaczamy oscyloskop do
punktéow pomiarowych PP2. Powinni$my
uzyskaé przebieg prostokatny o czestotliwo-
$ci 50kHz i wypelnieniu mniejszym niz 50%,
czestotliwos¢ ustawiamy za pomoca R2S.
Na poczatku nie zakladamy transoptorow,
zamiast nich dajemy miedzy ,,+” a .~ rezy-
story 1kQ i sprawdzamy napigcia wyjsciowe
z przetwornicy — powinno by¢ +15V i —5V.
Czgstotliwosé pracy przetwornicy to okoto
150kHz. Ustawiamy za pomoca R2 napigcie
na gorze potencjometru — powinno wynosi¢
2V. Poprzez zwarcie do +12V sprawdza-
my dziatanie ukladu anti-stick oraz uktadu
zabezpieczenia termicznego — po zwarciu z
opdznieniem powinny zaswieca¢ si¢ diody
uktadu anti-stick. Rowniez sprawdzamy, czy
dziata uktad opdzniajacy, ogranicznik udaru
— mierzymy omomierzem zwarcie rezystorow
R42, R43 przez styki przekaznika.

Jesli wszystko dziata, odtaczamy sie¢, zakta-
damy transoptory i podtaczamy transformator,

odpowiednich odle-
glosci migdzy wypro-
wadzeniami oraz nie-
zbednych odleglosci
brzegowych 1 migdzy
wyprowadzeniami
uzwojenia.

Dlawik wyjsciowy.
Wymagana indukcyj-
no$¢ dtawika to 10puH.

Tu mamy wiele mozli-

wosci, najdrozsze roz-
wigzanie to rdzen E65

prostownik i dtawik (przy pierw-
szym uruchomieniu najlepiej to
zrobié¢, gdy elementy roztozone
sa na stole). Przy podtaczeniu
transformatora musimy zwrocié
baczng uwage, czy wilasciwie

Rys. 5 Schemat montazowy
plytki prostownika - skala 40%

z materiatu 3C90 lub

Rys. 4 Schemat montazowy plytki giownej — skala 40%

867 ze szczeling 4mm
migdzy wszystkimi

Rys. 3 Transformator przetwornicy i przektadnik prhdowy
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Phytka glowna i plytka
prostownika

Plytki (rysunki 4 i 5)
wykonane sa z jed-
nostronnego  laminatu
szklano-epoksydowego
o grubosci 2mm z folia
70um, czyli o podwojnej
grubosci. Montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z

1.Uzwojenia nawija¢ na $rodku korpusu
a wyprowadzenia uzw. | i [l taczy¢ tak by sig¢ mijaty

2.Jako izolacje miedzy uzwojeniami stosowac trzy warstwy
tasmy samoprzylepnej polipropylenowej lub poliestrowej
oraz dwie warstwy cienkiego papieru pakowego.
Papier i uzwojenia nasycac lakierem elektroizolacyjnym lub lakierem
Uretoluks (nie stosowac lakieréw zawierajacych agresywne
rozpuszczalniki).

3.Wszystkie uzwojenia nawija¢ w jednym kierunku.

4.Rdzen EF 20/6 mat. 3C90 bez szczeliny.

5.Korpus EF 20-K-H-12P-SS

6.Wycia¢ ndzki 4 i 5 korpusu.

7.Zatozy¢ potéwki rdzenia i owing¢ rdzen paskiem folii samoprzylepne;j.
Przy skiadaniu rdzenia zwrécic uwage na czystos$¢ by nie powstata szczelina.

TRANSFORMATOR PRZETWORNICY

1.Uzwojenie | tasma miedziana 0,57x8x55mm, doktadnie usunaé
ostre krawedzie, pocynowac i uksztattowac w/g rysunku. Montowac
po wlutowaniu transformatora do ptytki.

2.Uzwojenie Il 100 zw. DNE 0,2mm

3.1zolacja na uzwojeniu trzy warstwy folii samoprzylepnej
oraz trzy warstwy cienkiego papieru pakowego

4.Papier i uzwojenie nasycac lakierem elektroizolacyjnym
lub lakierem Uretoluks

5.Bardzo wazne jest zachowanie kierunku nawijania i podtaczenie
konca i poczatku uzwojenia.

6.Rdzen EF 20/6 mat. 3C90 bez szczeliny.

7.Korpus EF 20-K-H-12P-SS

8.Zatozy¢ potowki rdzenia i owina¢ rdzen paskiem folii samoprzylepnej.
Przy skfadaniu rdzenia zwrécic uwage na czysto$¢ by nie powstata szczelina.
Po ztozeniu zala¢ lakierem.

TRANSFORMATOR PRZEKtADNIKA
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Rys. 6 Rysunki radiatorow

podtaczamy poczatki i konce uzwojen. Jesli
uzwojenia pierwotne i wtorne sa nawinigte w
tym samym kierunku, to koniec pierwotnego
przytaczamy do przektadnika w punkcie 17
ptytki, a poczatek do kolektora T9 — pkt. 16
plytki, koniec uzwojenia wtoérnego dotaczamy
do pkt. 103 plytki prostownika a poczatek do
pkt. 104 ptytki prostownika.

Na poczatku do zasilenia falownika nalezy
uzy¢ transformatora o napigciu okoto 50V
(moga to np. by¢ dwa transformatory 24V,
gdzie wyjscia polaczone sa szeregowo) i
obcigzalnosci min. 2A. Rezystor R36 nie
powinien by¢ wmontowany, a uktad anti-stick
ma by¢ zwarty — pkt. 9 i 10. Jesli niezain-
stalowany jest termik, to zwieramy pkt. 4 i
5. Podlaczamy na wyjscie rezystor 0,5Q i
oscyloskop do punktu PP1 - na wyjsciu spa-
warki powinno pojawi¢ si¢ napigcie 2-3V, nie
powinny by¢ styszalne zadne szumy czy piski
od strony transformatora. Pomiaru napigcia na
wyjsciu dokonujemy przyrzadem magnetoe-
lektrycznym bez wzmacniaczy, cyfrowe czy
z elektronika — ze wzgledu na duzy poziom
zaktocen — ghupieja. Na oscyloskopie powin-
nismy widzie¢ ksztalt impulséw pradowych,
a regulacja potencjometrem musi wywotywacé
zmiang ich szerokosci. Odlaczamy zasilanie
z sieci, zaktadamy rezystor R36, na razie nie

podtaczamy obciazenia, tylko woltomierz,
usuwamy zwarcie anti-stick. Podlaczamy
sie¢ do zasilania falownika (nie podlacza-
my zasilania plytki), sprawdzamy
napigcie na elektrolitach — ma by¢
okoto 300V.

Uwaga! miedzy radiatorami
i na plytce wystepuje niebez-
pieczne napiecie sieci oraz bar-
dzo niebezpieczne napigcie stale
300V. Nalezy zachowa¢ baczng §
uwage, a wszelkich manipula- |
cji dokonywa¢ przy odlaczonej
sieci!!!

Teraz podtaczamy zasilanie ptyt-
ki, na wyjsciu pojawi si¢ napig-
cie state 62-65V. Przylaczamy
obcigzenie, zacznijmy od 100Q,
wszystko powinno pra-
cowad poprawnie.
Przytaczmy obciazenie
0,2Q, spawarka powinna
pracowaé bez szumoéw i
piskow transformatora a
prad powinien si¢ regulo-
waé — na wyjsciu napig-
cie powinno si¢ zmieniaé
od 24V do kilku — moze
zadziata¢ anti-stick.
Rezystor 0,2Q2 wykona- |

lem, zwijajac spiral¢ z 2m drutu kwaso-
odpornego ¢3mm — fotografia 4. Uwaga:
rezystor taki rozgrzewa si¢ do czerwonos-

1 risv il
Fot. 2 Plytka glowna

Fot. 3 Plytka prostownika
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ci. R2 ustawiamy tak, by
potencjometr R1 nie miat
martwego pola regulacji.
Maksymalny prad wyj-
sciowy spawarki mozemy
regulowac poprzez zmia-
n¢ rezystora R35. Dobrze
jest zaopatrzy¢ si¢ w rezy-
stor pomiarowy (bocznik)
ImQ do pomiaru pradu
wyjsciowego, mozna go
wykona¢ samodzielnie,
lutujac do ptytek mosigz-

g

Fot. 4 Rezystor pomiarowy 0,20

nych lub miedzianych 4

ciwzaktoceniowy, skta-
dajacy si¢ z symetrycz-
nego dlawika (znosi
si¢ pole magnetyczne,
rdzen nie jest nasycany)
2x12 zwojoéw drutem
o przekroju >2mm?* na
pierscieniowym rdzeniu
ferrytowym o wysokiej
przenikalnosci. W sktad
filtra wchodza réwniez
kondensatory 10nF — sa
to kondensatory majace
znak B (bezpieczenstwa)

erialy chemiczne
diody Iaserowe
montaz SMT e
ja wylaczniki nadmiarowe S16, charaktery-
styka B. Wentylator to DP201A firmy Sunon,
typowe wentylatory od zasilaczy komputero-
wych majg za mata wydajnosc.
Obudowa
Najprosciej zastosowa¢ obudowg starego
komputera, mozemy ja przycia¢ do naszych
potrzeb. Na $ciance przedniej umieszczo-
ne sa diody LED, regulatory oraz gniazda
do zlaczy spawalniczych. Gniazdo, wyjscie
TIG nalezy umocowac na dodatkowej tulejce
dystansujacej (zwykle przebija). W przypad-
ku budowy tylko MMA, mozna zrezygnowac
ze zlaczy spawalniczych, a przewody wbudo-

odcinki drutu ze stali kwasoodpornej $3mm o
dtugosci czynnej 40mm. Na wejsciu spawarki
od strony sieci umieszczony jest filtr prze-

na 275V~. Przewdd sieciowy koniecznie trzy-
zytowy o przekroju min. 1,5mm?.
Jako wytacznik sieciowy najlepiej si¢ sprawu-

wacé na stale. Przewody spawalnicze musza
mie¢ przekrdj min. 16mm?. Zaciski ,,masy”
i elektrod kupujemy w hurtowni metalowe;.

Rys. 8 Schemat montazowy jonizatora

Rys. 7 Schemat ideowy jonizatora i sterowania elektrozaworu

Pozostawiamy miejsce na jonizator i ptytke
sterowania TIG.

Jak juz mamy wszystko zmontowane,
przystepujemy do spawania elektroda otu-
lona. Podczas spawania nie mogg si¢ wydo-
bywac¢ zadne niepokojace dzwigki. Nalezy
zwroci¢ uwage na jakos¢ elektrod, spawanie
byle jakimi czesto jest bardzo meczace.

Powyzej zostalty omowione gltdwne zespo-
ty spawarki MMA i TIG, dalej zostang omo-
wione zespoly wchodzace tylko do TIG,
tak ze w przypadku budowy urzadzenia do
spawania tylko elektroda otulong nie ma
potrzeby ich stosowania.

TIG

+12V

R311 22k

R304 1k

R302
1k

L301
100uH
~M

12 k301 C302

TOOH 100n

R305 1k

D301
1N4148

D303
1N4148

R309 22k

D302
1N4148

R306 10k

R310 10k

Jonizator.
Schemat jonizatora
i sterowania elek-
trozaworu przed-
stawiony jest na
rysunku 7, ptytka
drukowana  joni-
zatora na rysun-
ku 8 a sterowania
elektrozaworu na
rysunku 9.
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@12,5

Fot. 5 Rezystor pomiarowy 0,001Q

weglowej przylozonej do materiatu

Materiat:Pret mosiezny szesciokatny 14mm

i przeniesienie tuku na element spa-
wany, ale jest to niepraktyczne, gdyz

trzeba ten wegielek przytrzymywac, a
wolnej reki zawsze brakuje. Obecnie

stosuje si¢ dodatkowe zrodto wyso-

kiego napigcia wilaczone w szereg z
wyjsciem. Po zblizeniu elektrody do
materiatu spawanego, nastgpuje prze-
skok iskry i natychmiastowy zaplon

tuku.

Uzwojenie wtdrne transformatora wyso-
kiego napigcia musi mie¢ odpowiedni prze-
kroj, gdyz plynie przez nie prad spawalniczy
a rownoczesnie nalezy zapewni¢ odpowiednie
odlegtosci, co powoduje, ze przy napigciu
kilku kV transformator ma duze rozmiary.

Transformator wykonany jest na rdzeniu
U80/49/20 F887. Uzwojenie wtorne — 12 zw.
tasmy miedzianej 0,5x35mm izolowanej mig-
dzy zwojami dobrg folig izolacyjna o grubosci
0,2mm 1 szeroko$ci 57mm. Postgpowanie
podobne jak w przypadku transformatora
glownego. Uzwojenie pierwotne to 1 zwdj
przewodu ¢lmm w bardzo dobrej izolacji,
a rdzen w miejscu umieszczenia uzwojenia
dodatkowo izolowany folig izolacyjng. Jesli
rdzen w tym miejscu ma ostre krawedzie, to
nalezy je zeszlifowac osetka. Rdzen musi by¢
uziemiony do korpusu spawarki za pomoca
dobrze kontaktujacej sprezyny. Mozna row-
niez skorzysta¢ z rozwiagzan p. Stanislawa
Krasickiego z ,Elektroniki Praktycznej”
10/2006.

Z sieci zasilany jest podwajacz napig-
cia, ztozony z diod i kondensatoréw, kon-
densatory te laduja si¢ do napigcia okoto
500V, nastgpnie sa roztadowywane przez
tyrystor w pierwotne uzwojenie transfor-
matora, dajac poprzez przektadni¢ impuls
wysokiego napigcia na wyjsciu. Tyrystor
jest zataczany poprzez transformator impul-
sowy, sterowany z uktadu zastgpczego tran-
zystora jednozlaczowego (mozna rowniez
zastosowaé tranzystor jednozlaczowy).
Czgstotliwo$¢ wyzwalania tyrystora jest
ustawiona na kilka Hz.

Pamigtajac, ze sie¢ jest blisko, musimy
zadbac o dobra izolacje uzwojen na transfor-

matorze sterujacym oraz bardzo dobrg
izolacj¢ uzwojenia pierwotnego trans-
formatora WN.

Transformator TR202 wykonany jest
na rdzeniu pierscieniowym ¢12x7x5

6’5 V 12Y5 V : 3
(S
@
e . | &
= T i wypetnienie silikonem \_@
i
! '\QQ
i natadowany
TULEJKA zostaje  kon-

densator C305.

12 16 5 Po wylaczeniu
na kondensato-
< 5.5 rze C305 utrzy-
o | | |« S g,i,i - 1o muje si¢ napl@c%e
2 55 o S przez czas zalez-
ny od ustawie-
S nia potencjometru
@ Tulejki uszczelniajace @
Materiat: Teflon @20
Rys. 10 Rysunek palnika Rurka miedz
@8x1x200

L 30
R308. Podtrzymuje
to wyptyw gazu przez
czas niezbedny do
ochtodzenia elektrody
i spoiny. Dostepne
Palnik sa  zawory na
230V~, stad zasto-
sowano do bezpo-
@ ® Sredniego zaltacze-
[

z materiatu 3C90 lub podobnego — nie  Przewsd  [Tf— . nia zaworu — triak
. . . spawalnicz Przewod .

stosowaé rdzenia proszkowego. Rdzen ! sterowania TC oraz sterujacy

powinien by¢ izolowany. Nawinigte jest = go, a oddzielajacy

dwa razy po 3 zwoje drutu ¢0,5mm w

od sieci optotriak

dobrej izolacji.
Po zmontowaniu plytki joniza-
tora mocujemy ja do transformatora.

Rys. 9 Schemat montazowy
sterowania elektrozaworu

US201.
Palnik. Mozna
zastosowac gotowy

Podtaczamy uzwojenie pierwotne i
przystepujemy do sprawdzenia.

Po podaniu sieci na pkt. 1 i 2
plytki jonizatora oraz napigcia 12V na
pkt. 6 1 7, jonizator powinien praco-
wac, a iskra okoto 4mm w powietrzu.
Zwierajac pkt. 5 do +12V, sprawdza-
my dziatanie elektrozaworu.
Sterowanie zaworem gazu.

W przypadku spawania w ostonie
gazu obojetnego (argonu), gdzie nie-
zbedne jest jego podanie do palnika,
mozliwe jest zastosowanie palnika
posiadajacego zaworek, ktory mozna
zakreci¢ i odkreci¢ recznie (dostepne

palnik, lub wykona¢
samemu (rysu-
nek 10). Jedynym
problemem  jest
wykonanie tulejki,
gdzie wkrecane sa
elementy zacisko-
we elektrod wol-
framowych. Gwint
zastosowany w tych
tulejkach to 3/8 cala
ze skokiem 32zw./
lcal. W wykonana
tulejke jest wlutowa-
na lutem twardym
rurka  miedziana

)
B
..

'."]

sa w handlu). Znacznie wygodniejszy
w uzyciu jest zawor sterowany elektromag-
nesem, zalaczany w chwili podania napigcia
na palnik spawalniczy i jednoczesne zata-
czenie jonizatora oraz napigcia wyjsciowego.
Zawor nalezy kupi¢, jego cena nie przekracza
25zt Zalaczenie zaworu nastgpuje w chwili
nacisnigcia przycisku na palniku, zatacza to
rowniez UC3845 poprzez podanie napigcia
na baze T10 i odblokowanie go oraz zalacze-
nie jonizatora. Poprzez rezystory R303-R305

Kompletny kurs potstaw elektroniki

OSLA EACZKA MAXI

Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujacych - wersja maxi. Komplet obejmuje lekcje
podstaw elektroniki wraz z zestawami elementéw niezbednych do przeprowadzenia cwiczen.
Wszystkie uklady moina zmontowac bez koniecznosci Iutowania, na dotaczonej specjaine] piytce stykowej.

kod handlowy: EDW AKPLN
c |

AVT-Korporacja Sp.z 0.0, 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
tel. 022 25784 50, fax D22 257 84 55, e-mail: handlowy@avt.nl

$8x1 dlugosci 200mm. Do tej rurki lutujemy
przewdd spawalniczy i koncowke do wezyka
gazowego. Jako wezyk zastosowana jest rurka
z tworzywa o S$rednicy wewnetrznej 6mm,
uzywana jako przewdd do benzyny w motoro-
werach. Rurka miedziana owinigta jest trzema
warstwami samoprzylepnej folii poliestrowe;j,
a oktadziny wykonane sg z drewna, dobrze
wysuszonego 1 starannie polakierowanego.
Oktadziny wypelniamy silikonem, a po skre-




Fot. 6 Palnik

I Projekty AVT BB

ceniu ich wkretami obcinamy nadmiar siliko-
nu. Silikonem czerwonym wypelniamy row-
niez miejsce migdzy tulejkami z teflonu oraz
oklejamy odcinek rurki miedzianej migdzy
oktadzinami a tulejka mosiezng. Zastosowany
wlacznik, to zwykly mikrowyltacznik osa-
dzony w tulejce z tworzywa sztucznego, a
przewdd doprowadzony do mikrowylacznika

Fot. 7 Widok spawarki z boku

powinien by¢ w ekranie.
elektrody, tj. tulejke zaciskowa, zacisk, ostong
ceramiczng od palnika Abitig 17 firmy Benzel
lub zamienniki, nalezy dokupié.

Jako gniazdo przewodu sterowania zasto-
sowatem BNC, ale lepszy bedzie typowy
wtyk i gniazdo mikrofonowe (skrgcane).

Elementy mocujace

Fot. 8 Widok spawarki z tylu

Wykaz elementow D1,03-D8,010,012,D17,D28. .. .. 1N4148 Modul jonizatora
Modul gléwny D2............. Dioda Zenera 4V7 0,5W Rezystory
Rezystory D9,D11,D14-D18.............. UF4004 R201..................... 47kQ 0204
I 10k PR D18 .. Dioda Zenera 24V 0,5W R202...................... 1kQ 0204
R . ko pr D19-D22......... IN4007 R203..................... 10kQ2 0204
R3. oo 33k 0204 D23-D26......... MUR860 R204,R205............... 36002 0207
RO oo 3900 0204 D201, Mostek 50A 600V R206.................... 10092 0204
R5,R25,RA7. ... . 47kQ 0204 LEDT-LED3 ..o LED R207..................... 560 0207
R6,R7,R48R31 ... . ... 15k 0204 PO NGNT901C12V R208R209 ................ 47K 2W
RS ... 47k 0204 TITATE ..o BC547B R210.................... 1 5kQ2 0204
R9-R11,R20R16............ 20K 0204 1O v BC337B Kondensatory
R12R15R29R51 ...\t 1hQ 0204 T7 i IRFD120 C201................. 100nF/50V MKT
R13R14R17.R18R26R24R2 . . 10kQ 0204 1819 ..o IRG4OPC50W C202...................... 47pF/25V
R1IOR34 ................. 10000204 UST .o UC3845N C203....... 10nF/1000V polipropylenowy
R22. . 47000204 US2....o LM358N  €204,0205 ... ... .. 470nF/275V~ WXPC
R23R30 ... 680020204 US3..... CD40106BE Potprzewodniki
R7 . 75k 0204 US4 ... NESB5N D201 ..o 1N4148
2 22kQPR USSUSE....... TLP250 D202,D203.................. 1N4007
R32 . 36k 0204 UST.o oo 7812 T201 ..o BC337
R33. oo 470 0204 Pozostate T202 ... BC327
R35. .. 56020204 1Bt Transformator przektadnika TC........................... BT136
R36. ..o 6802 0207 TLLTL2TL3. .o Transil PBKE18CA TY ......................... 2N6509
R37 . 100207 TATLS...oooo Transil 1.5KE440CA US201..................... MOC3041
R3BR39 ... 1000207 TRT...ooooiiii Transformator przetw. Pozostate
RAO-RA3 ... 1500 W AXBW TS vvvvvveeei, TEZ6/D15-15 Trafo T202 — zgodnie z opisem
RA4 ... 2.2MQ 0204 4726P1 — radiator prostownika Modul zaworu
RAG . . 47k 3w 4726P2 —radiator tranzystorow Rezystory
Kondensatory Radiator HS-011 R3O1. ... 1,5kQ 0204
C1,06,C8,010,013, C14,021-C23,634-C36 ARK RO R302-R305 ................. 1kQ 0204
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, CM100nF 50V 25y [ransformator i dlawik R306,R310,R312............10kQ 0204
C2. 4,7uF/25y  Rdzen £71/33/32 3G90 — komplet R307 . 4,7kQ 0204
C3,C15 . oo 47uF/25v Rdzen £65/32/27 3C90 — komplet R308..... 50k€2 potencjometr Piher PC16
C5C16 ... 0, 100pF/50v CM  TaSma miedziana 0,5x35x1300mm R309,R311 ..., 22kQ2 0204
CT o 10nF/50v oM Modul prostownika Kondensatory
CO.CA . e 10uF/25y RIOTRI0Z . 2,7k 0207 €301,C302,C304 100nF 50V 25U CM
Clee 2 onFA00vV MKT R103...oo 47kQ3W C303...... ... 47uF/16V
C12. . 1nF/100v MKT R104R105 ... 10QTMORBW C305..................... 100pF/16V
C17-C20. ... oo 100ufF/25v C10T. 47uF/16V Pétprzewodniki
024,025 ... i 1000uF/25v €102,C103,C104 ... 10nF/1000V D301,0302,D303.............. 1N4148
(26,027 ... 6,8nF/1000V polipropylenowy WIMAMKP T301,T302.................... BC547
€28,029 ... ... 470nF/275V~ wxpe D101-D107 ..o BYV72EW-200 US301..................... €D40106
31,632,030, . ......... .. ATOpF/400V 1O+ CNY17 Pozostate
C33. TuF/63v MKT VDR Varystor 130V L30T ............. 100pH dfawik osiowy
Pétprzewodniki Radiator — 4726P3 W301 Przefacznik dzwigniowy
Elektronika dla Wszystkich Czerwiec 2010

Elektrody nietopliwe. Najpopularniejsze
sa elektrody oznaczone kolorem czerwo-
nym, sg to elektrody z dodatkiem toru.
Niestety elektrody te wydzielajgq niewielka
ilo§¢ promieniowania o i dlatego przy

ich szlifowaniu i1 spawaniu
powinnismy pracowac pod
wyciagiem. Obecnie dostep-
ne sg elektrody z dodatkiem
lantanu — nieszkodliwe,
oznaczone w zaleznosci od
zawartosci lantanu kolorem
zlotym, szarym lub czar-
nym. Elektrody oznaczone
kolorem zielonym sa z czy-
stego wolframu i przezna-
czone sa do spawania pra-
dem zmiennym. Srednice
elektrod dobieramy w zalez-
nosci od pozadanego pradu
spawania.

Podczas wszelkich prob
ze spawaniem musimy chro-
ni¢ oczy przed naswietle-
niem, stosujac odpowied-
nia maske spawalnicza lub
obecnie s w handlu bardzo
wygodne przyltbice samos-
ciemniajace dajace wolng
reke. Nalezy rowniez chro-
ni¢ ciato przed naswietle-
niem ultrafioletem — dhugi
rekaw, rekawice i nie zapo-
mnie¢ o dekolcie — co mi si¢
raz przydarzyto.

Dodatkowe rysunki mon-
tazowe plytek i oscylogramy
mozna sciggna¢ z Elportalu.

Mirostaw Wréblewski
mirekaw@gmail.com




