Rovidtavolsagu radioatvitel korszeri megoldasai

Babaly Laszl6 okl. villamosmérnok ChipCAD Kft.
dr. Holman Tamas okl. villamos szakmérnok ChipCAD Kft.

Autoink nyitasara és zarasara ma
mar megszokott eszkdzként vessziik
elé radios tavvezérlénket. E célra
kisméretli radidado és vevOberende-
zéseket hasznalunk, amelyek roha-
mos fejlédésen mennek keresztiil
napjainkban.
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A rovidtavu radidkapcsolat elemei-
r6l, SRD (Short Range Devices), az
engedélyezett frekvencia tartoma-
nyairol (ISM savok) és korszerl
felhasznalasuk lehetségérél adunk
rovid Osszefoglaldt. Szeretnénk az
olvas6 figyelmét az 11j lehetdségekre
iranyitani, mikdzben nem vallaljuk
fel a részletekbe mend magyarazatot

a szik terjedelem miatt. A téma
irant mélyebben érdeklédd olvasok
szamara irasunk végén megadjuk
azokat a forrasokat, amelyekbdl
elmélyithetik tudasukat.

ISM savok (ipari, tudomanyos és
orvosi céll, hatosagi engedély nél-
kil miikddtethetd berendezések
savjai) UHF tartomanyu savrészeit
mutatja az elsd tablazat. 434MHz-en
és 868MHz-en egyarant 1.74MHz
szélességii sav all rendelkezésiinkre.
Magyarorszagon a Nemzeti Hirkoz-
lési Hatosag (NHH) foglalkozik a
frekvenciasavok kijelolésével és a
hatosagi engedélyek kiadasaval. Az
egyedi engedélyezéshez nem kotott
savokat és azok felhasznalasi feltét-
eleit az Interneten publikaljak a
Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi
Tablazatdban (FNFT) [1]. A hazai
szabalyozas korlatozas nélkiil atve-
szi az EU vonatkozd szabvanyos
ajanlédsait [2] [3]. Az ISM savok
kijelolése mellett a szabvanyok
megadjak az engedély nélkiili fel-
hasznalas feltételeit, amelyek a
kisugarzott adoteljesitmény korlato-
zasa mellett az atvitel savszélességé-
re és az adasido kitoltési tényezdjére
vonatkoz6 korlatozasokat rogzitik.
A feltételek betartdsa sziikséges
ahhoz, hogy az SRD eszk6zok ne
zavarjanak mas savon miikodd be-
rendezéseket és egymas mikodését
se zavarjak.

A kisméretii SRD radiokésziilékek
szabvanyban rogzitett —mikodési
feltételeinek biztositdsa és az egyre
olcsobb eldallitasukra valo torekvés
komoly kihivast jelent a tervezok
szdmara. A tervezés soran sokszor
egymasnak ellentmondo6 feltételek-
nek kell megfelelni, emiatt osszetett

433,05—434,79MHz

10mW, adas <10%, csatornaszélesség korlatozas nélkili
1mW, 100%, csatornaszélesség korlatozas nélkuli
10mW, 100%, 25kHz

868—868,6MHz
868,7—869,2MHz

25mW, <1.0%, csatornaszélesség korlatozas nélkiili
25mW, <0.1%, csatornaszélesség korlatozas nélkuli

869,3—869,4MHz

10mW, 100%, 25kHz

869,4—869,65MHz
869,7—870MHz

500mW, <10%, 25kHz
5mW, 100%, csatornaszélesség korlatozas nélkili

1. tablazat

mérnoki feladat a kompromisszu-
mok megtalalasa. Ennek a szakmai
terliletnek kiterjedt irodalma wvan,
melynek tanulméanyozasdhoz a [4]
szakkonyvet javasoljuk.
Hagyomanyos megkdzelités szerint
elindulva tobbnyire fixfrekvencias
mikodéshez, vagy kevésszamu
csatornat alkalmaz6 megoldasokhoz
jutunk. Ekkor azonban nem hasznal-
juk ki a rendelkezésre allo frekven-
ciatartomanyt. Ennek a megkdozeli-
tésnek el6nye, hogy nagytomegben
gyartott, és emiatt olcs6 SAW (felii-
leti  hullamsziiré) alkatrészekkel
lehet a sziikséges frekvenciastabili-
tast biztositani megfeleld vevoérzé-
kenység mellett. Ez hatranyat is
jelenti egyuttal, hiszen a piacon
beszerezhetd SRD eszk6zok tobbsé-
ge a SAW szirék felhasznalasa
miatt 433,92MHz névleges frekven-
ciara beallitva keriil kereskedelmi
forgalomba. Ezért egyre nagyobb
mértékben zavarhatjak egymast.

A félvezetd technologia fejlodésével
folyamatosan né az IC-k integralt-
saga. 2004 folyaman az amerikai
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Integration cég olyan radios IC
megoldasokkal rukkolt el6 [5], ame-
lyek rugalmas frekvencia-
kihasznalast és rendkiviil alacsony
rendszerkdltséget biztositanak azal-
tal, hogy egy 10MHz-es referencia
kvarc kivételével a radios lanc ele-
meit szinte teljes egészében a szili-
cium  lapkdn  helyezték el
Mindossze csak az antennat kell a
radids 1C-hez kapcsolnunk, ami az
alkalmazasok tobbségében a panelre
nyomtatott foliaszakaszokbol keriil
kialakitasra.



1A4420/21 ISM savua adovevé IC

Az FSK modulaciora tervezett
aramkor a legmodernebb digitalis
modulaciés-demoduléciés technikat
alkalmazza. A kommunikéciot vég-
z0 mikrokontroller a radids paramé-
tereket szoftveresen, SPI buszon
keresztiil konfiguralhatja.

mikrovezérlét vétel kozben egy 16-
bites FIFO tarold, automatikus ora-
jel visszaallitas és egyéb oOtletes
megoldasok tehermentesitik. Prog-
ramozhat6 alacsonyfesziiltség érzé-
kelés, és energiatakarékos lizemmo-
dok segitik a telep élettartamanak
meghosszabbitasat.

A vevd képes kikiiszobolni a refe-

ari [E

A2

ok XTLS
REF

A programozhaté paraméterek se-
gitségével rugalmasan valtoztatha-
tok a miikodési jellemzok:
- Vivéfrekvencia: a 310-930 MHz-
es tartomanyon beliil a vildig minden
szabvanyositott ISM
savok lefedése, savtol fiiggben 2.5,
5 vagy 7.5 kHz raszterben.
- Frekvencia loket: 15 kHz-es 1épé-
sekben, max. 240 kHz-ig
- Adoteljesitmény, maximum +10
dBm, de csokkenthetd a telep élet-
tartamanak optimalizalasara.
- A vevb savszlr6jének szélessége
bedllithatd az adatatviteli sebesség
fiiggvényében az optimdlis érzé-
kenység biztositasara. A vevo érzé-
kenysége -110 dBm.
A nagy integraltsagnak koszonhetd-
en szamos Ujszerti aramkori részlet-
tel segitik a széleskor(i felhasznalasi
igények lefedését. Helyet kapott az
ado végfokaban egy automatikus
antennahangold aramkdr, ami valto-
z6 antennaterhelés kozben is opti-
malis energiakicsatolast biztosit. A

[1] Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi Tablazata (FNFT) http://www.nhh.hu
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renciakristalyok frekvencidjanak
névleges értéktdl vald eltérését,

illetve az ebbdl eredd frekvencia-
pontatlansadgot ugy, hogy automati-
kusan megkeresi a névleges frek-
vencia kornyezetében a maximalis
amplitadoju vivét (AFC). Az IC
frekvenciaszintézerének gyors beal-
lasa miatt (<20us) kivaloan alkalmas
gyors frekvenciaugratasos, szort
spektrumu alkalmazasokhoz is. A
chip orajel kimenete sziikség esetén
biztositja a mikrovezérl szamara a
bemend orajelet, kikiiszobolve ez-
zel, hogy két kvarckristalyt kelljen
hasznalnunk. Az add és a vevérész
kiilon-kiilon is beszerezhet6, ha csak
egyiranyu kapcsolatot szeretnénk
létrehozni. Az ado tipusa 1A4220 a
vevoé pedig 1A4320. A radids IC-k
ara mindossze néhany szaz forint,
részletes arlista a ChipCAD Kft.
honlapjan talalhato [6].

Az adovevé IC mellé nyolcbites
mikrokontrollereket célszerti valasz-
tanunk. A Microchip [7] PIC12F635

és PIC16F636/639 csaladja nem
csak alacsony fogyasztast, de a
Keeloq periféria segitségével titko-
sitott, ugrokodos atvitelt is lehetdve
tesz.

Alkalmazasok fejlesztéséhez de-
monstracidos és fejlesztépaneleket
ajanl a gyartdé [5]. A WDS
Windowsos fejlesztdi kdrmyezet alol
hasznélhat6 fejlesztépanelbe sokféle
modul helyezheté6 be. A modulok
kinalata lefedi az 6sszes ISM savot.

Az Integration cég Budapesten hoz-
ta l1étre RF eszkdzeinek tervezdiro-
dajat. Biiszkén elmondhatjuk, hogy
a radios IC csalad tervezése, mérés-
technologiaval egyiitt magyar mér-
nokdk munkajanak az eredménye.
Szintén hazai tervezésli és gyartasu
a fejlesztéeszkozok széles valaszté-
ka.

Zigbee radios halézat

A Bluetooth technologiat a szamito-
gépes rendszerek periféridinak veze-
ték nélkiili  dsszekapcsolasdhoz
fejlesztették ki. Nagy savszélességet
biztosit, de kiszolgalasa nagy teljesi-
téképességli  mikroszamitdgépeket
igényel. Tobbnyire az energiaéhes
Bluetooth megoldasok energiaella-
tasa tolthetd akkumulatorrol, vagy
halozatrol Dbiztosithatd. Vezérlési
célokra emiatt nem célszerii hasz-
nalni.

Hossza élettartamu, telepes taplala-
si  mikrokontrolleres rendszerek
halozatba kotéséhez dolgoztak ki a
Zigbee szabvanyt [8]. Az
Integration cég 2005 elején kezdi a
sorozatgyartasat az 1A4450 Zigbee
adovevoének. A Microchip a Zigbee
technologia elterjedését PIC18F
nyolcbites mikrokontrollereken futo,
halozati protokollt kiszolgaldé prog-
rammal segiti [7].

[2] ETSI - European Telecommunications Standards Institute http://www.etsi.org
[3] European Radiocommunications Office (ERQ) http://www.eto.dk/Rec70030ct04
[4] Alan Bensky: Short-Range Wireless Communication

5] Integration Associates http://www.integration.com/resources.shtml#wireless
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[7] Microchip Technology http://www.microchip.com
[8] The ZigBee Alliance http://www.zigbee.org
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