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4. eldadas (kiegészitok, effektek)

AC Hangositasi tanfolyam
4/a. Ora

Kiegészitdk
A hangrendszer kiegészité elemei

e Kabelek

-mikrofonkdbelek, stage kdbelek

Altaldban szimmetrikus kdbelek, amelyben 2 ér fut kozépen természetesen 6sszesodorva, és
ezeket veszi koril egy szovés ami az drnyékolds szerepét jatssza. A stage kabel tekinthetd a
mikrofonkdbelek specidlis verzidjanak, ugyanis itt egy kozos kopenybe sok egyéni
mikrofonkabelt tesznek.

A j6 mikrofonkdbel ismérvei: a tartdssag (gondolok itt a vezetdkre, hogy minél kevésbe
legyenek hajlamosak a szakadasra, ezért késziilnek sok vékonyabb rézvezetd 0sszesodrasdval,
illetve a kopeny is birjon ki mondjuk egy rataposast elszakadds nélkiil), a kdbelkdpeny szine
1s j6 ha nem hivalkodo, a konnyl szerelhetdség és a hajlékonysag.

-hangfalkédbelek

A hangfalkabelek esetén a fent emlitettek mellett fontos ismérv még az, hogy a megfeleld
keresztmetszetl kabelt kell alkalmazni, mert komoly teljesitmények haladhatnak 4t a kabelen
egy hangositds folyaman (fontos, hogy ne nagy legyen a kdbelen teljesitményesés, mert akar
le 1s éghet a kdbel, és rovidzar kialakulédsa esetén az egész vele kapcsolatos erdsitopark is
tonkremnehet).

-Csatlakozok, atalakitok

aszimmetrikus: Phono (RCA, Radio Corporation of America taldlménya), illetve bizonyos
Jack bekotések

szimmetrikus: Jack, XLR

Illetve a specidlis csatlakozék mint Speakon, Tuchel, stb.

Az atalakitok koziil mindenképp érdemes megemliteni az Insert kabelt, illetve a
szimmetrikus-aszimmetrikus 4talakitét. Ezen feliil még az AC-ban is vannak egyéni speciélis
atalakitok, amiket a ,,helyi fejlesztések™ eredményeznek, ezek mindenhol masként néznek ki
és a felhaszndlhat6saguk is specidlis.

e Dobozok és Rack-ek

A rack-eket az eszk6zok védelmére fejlesztették ki, dltaldban szallitds kdzben sériilnek az
eszkozok.

Altaldnossdgban elmondhatd, hogy vannak szabvanyos méretek, de késziilnek egyéni igények
szerint is. Javukra frhat6 az is, hogy bizonyos eszkozoket konnyen és atlathatéan el lehet
helyezni, sét a bekotésiik is egyszeriisithetd rendszercsatlakozok €s kabelek segitségével.
Hatranyukként rohatoak fel az elhelyezési nehézségek (nincs mindig tele a doboz, illetve
koncert alatt a kipakolt Rack-et el kell helyezni valahova).

e Betap
Itt a rendszer er6sdramu taplalasat kell érteni.
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A jol kivitelezett tdplalas nagyon fontos, itt foleg a foldhurkokra (bigds) és a teljesitményre
(koncert alatt a kismegszakito ne oldjon le minden egyes forte-ndl) gondolok.
A hdlézatra lehetdség szerint hozzaérté ember kdsson rd, a biztonsdg figyelembevételével.

o Allvdanyok

Mikrofonallvanyok, hangtal-allvanyok, ahogy a neviikben is szerepel az eszkozeink
biztonsdgos elhelyezésére szolgdlnak (bar a mikrofondllvany amellett, hogy tartja a
mikrofont, még felruhdzzak a 1épészajok csokkentésével is, ez megfeleld tervezéssel
valésithaté meg).

Kiiltéri hangosités esetén fontos még a keverdallds, vagy sator is.

e [Intercom

A koncert alatti gyors adatkozlésre szolgdl két eléggé tavol esé ember kozott igy, hogy a koncertet
nem zavarja (pl. pult-szinpad)

4/b. Ora
Effektek

A mai zenék elképzelhetetlenek bizonyos hangeffektusok nélkiil, legyen sz6 é16
zenérdl, vagy studidfelvételrol.

A technikai fejlédés napjainkban mar nagyon sokféle hangmanipuldldsra szolgalé eszkoz
létrehozdsat teszi lehetdvé, sot taldn e fejlodés kissé tilsdgosan gyors is.

A mai digitdlis effektek gyakorlatilag szamitégépek, specidlis architektiraval illetve specidlis
szoftverekkel. A programozdsukhoz azonban fontosak bizonyos akusztikai ismeretek.

A mai effekt processzorokra jellemzd, hogy bonyolultsdguk 6sszevethetd vagy nagyobb mint
maguké a pultoké.

A hangrogzités €s a zene tokéletesedésével szinte egyszerre felmeriilt az igény
bizonyos akusztikai jelenségek szimuldlasdnak. Ezek utidn a zenében egyre inkdbb
megjelentek a természetben eléfordul6 akusztikai jelenségek, mint a visszhang, a zengetés, a
doppler effektusok (mozgo6 forrds hangja), vagy a sziirdkkel eldallitott kiilonleges
hanghatésok.

Kezdetben ezeket a hanghatdsokat mechanikus elemekkel dllitottak eld, tobb kevesebb
sikerrel, ilyen eszkdzok voltak a rugés illetve lemezes zengetdk, vagy a szalagos
visszhangositok, vagy az tgynevezett Leslie erdsitok, amikben forgd hangszorok keltették a
hanghatésokat.

A technika fejlodésével nagyon sok analdg eszkozt dllitottak még eld, de az igazi
attorést a digitdlis technika jelentette. Manapsig mar csak ilyen effektekkel taldlkozunk
(Eventide, TC Electronics, Lexicon, Digitech, Alesis, Sony, Yamaha, Quantec), bar késziilnek
még specialis analog effektek is, de ezek altaldban kis sz€rids darabok.

Az effektek csoportositasa
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Miikédési elv szerint

-mechanikus eszkozok: példaul a rugds, lemezes zengetok, Leslie hangszorok, illetve a
zengOszobak

-elektronikus analég eszkdzok: vodorlancos késleltetok, zengetdk, visszhangositok
-digitdlis effektprocesszorok: minden digitdlis technikdval megaldott eszkoz

Hangra gyakorolt valtoztatas alapjan

-id6érzet manipuléldsan alapul6 effektek
e DELAY (Multi Tap Delay), ECHO (késleltetés, illetve ismétl6do és folyamatosan
elhal6 visszhangok)
e REVERB (zart terek akusztikajat utinozza)
e FLANGER (milliszekundumos késleltetés folyamatos véltoztatdsaval jon 1étre,
Doppler hatas)

-hangmagassag valtoztatdsan alapul6 effektek

e CHORUS (hang kismértékii elhangoldsaval illetve ennek alacsonyfrekvencids
oszcillatorral torténd valtozatasaval eloallitott effektus)

e DETUNE (ugyanaz mint az eldbbi de az alacsonyfrekvencids oszcillatort
kihagyték, dlland6 elhangolas)

e PITCH SHIFTER (A hangok transzponaldsat végzi el)

e HARMONIZER (t6bb sorosan ill. pairhuzamosan kapcsolt PITCH SHIFTER,
amivel harmoniat épitenek fel)

-a hang fazisvaltozasin alapul¢ effektek

e PHASER vagy PHASE SHIFTER (a hangot fazisdban tolja el, esetleg ezt az
eltolds egy LFO-val moduldljak)

e LESLIE (a forg6 hangszoré altal keltett hatds, ami a fazis mellett a hangszint és a
hangerdt is véltoztatja)

e 3D EFFEKT, SPACE EFFEKT (a hangok fazisviszonyainak illetve tobb
paraméterének olyan véltoztatdsa aminek a segitségével a fiil térbeli hallasat
modellezik, tipikusan 2 hangszorés rendszerek)

e SURROUND EFFEKTEK (az el6z6 4-5-6 hangszords rendszerekre valo
kiterjesztése, minden hang térben jelenik meg)

-elektroakusztikai sziir6kkel dolgozé effektek
e WAH EFFEKT (féleg elektromos gitarokra jellemz6 hangzds, ami egy hangolhat6
frekvenciasziirét jelent)
e EQUALIZER (a hallhat6é hang tartoménydban kiemelést illetve csillapitast
végeznek, pl. grafikus, vagy parametrikus EQ)

-a hang dinamikaérzetét manipulalo effektek
e COMPRESSOR/GATE/LIMITER (a hang dinamikatartomanyét véltoztatd
effektek, amelyek foleg a hangositds és studidtechnikaban terjedtek el. A
hangossagérzet befolydsoldsdra, cstcsszintii jelek limitdldsara illetve burkolégorbe
megvéltoztatasara haszndlhatok)

-felharmonikus komponensek manipulaldsara alkalmazhato effektek
e EXCITER (a felharmonikusokat dusitja elektronikai felépitése miatt)
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-moduldcios elven mikodo effektek
e VOKODER, RING MODULATOR, PITCH MODULATOR (VOKODER:
hangmagasségot valtoztatja a vezérl§ jelnek megfeleléen, RING MODULATOR:
amplitidé moduldciét végez, PITCH MODULATOR: hangmagassagot valtoztatja)

-egyéb effektek
e REZONATOR (a jel bizonyos frekvenciatartomanyiban rezonancidkat kelt és igy
jon létre 4j effektus)
e MORPHING (az effektek egymasba alakulnak 4t folyamatosan és emiatt jon 1étre
ujszerli hangzas)

Ahangositas sordn leginkabb hasznalt effektek a dinamika processzorok illetve a
teremhangzast eldallit6 reverb-ok.

Dinamika processzorok

Bevezet6

Sokszor felmeriil a probléma egy hangositdsndl, vagy egy stidié munkdlatndl, hogy egy
énekes vagy egy hangszer hol halkabb, hol hangosabb, €s igy hol eltiinik a zenében, hol pedig
kiemelkedik beldle; vagy csak egyszerlien egy vadul iivoltozo ,,miivész” (énekes, DJ, stb..)
viszi torzitdsba a rendszert. Mindkét esetben megoldhat6 a probléma a hangerd
szabdlyzaséval (tipikusan a Gain potival, esetleg a csatorna-faderrel), ez taldn egyszeriibb
esetekben mitkodhet is, de ha nem vagyunk elég gyorsak, vagy ellenkezdleg, til gyorsak
vagyunk, mdris csak rosszabb lesz a végeredmény, mintha semmit sem tettiink volna. Vagy ha
pl. 48 csatorndan kell ezt egyszerre végezniink, még Siva istennOnek sem lenne hozza elég
keze, hogy megfékezze a hangzast. Ezért (€s még szamos cél miatt) kitalaltdk a dinamika
processzorokat, melyek ezeket a funkcidkat automatikusan elvégzik helyettiink, és
természetesen sokkal jobb mindségben, mint azt valaha is egy hangerdszabdlyzoval kézzel
megtehetnénk.

Funkcidjukat tekintve léteznek kompresszorok (compressor), véghatdrolok (limiter), zajzarak
(noise gate), dinamika tagitok (expander), €s még pdr kiilonféle , ezeknek a hdzasitasabol.
Lassuk csak, hogyan is miikddnek ezek a késziilékek:

Kompresszor, limiter

Alapelv

Tegyiik fel, hogy egy hangtechnikai rendszert szeretnénk megvédeni. Ezt a problémét oldja meg a limiter, mely
nem engedi egy bizonyos szint (Threshold) felé a kivezérlést. (1d. 1. Abra).

Néha azonban ez a dinamika szabdlyzds tul erdsnek tlinhet, mondjuk ha példaul egy éneket szeretnénk
szabdlyozni. Nos erre szolgdl a kompresszor, mely — a limiterrel ellentétben — csak egy bizonyos ardnyban
(Ratio) ,,nyomja” 0ssze a hangot a megadott kiiszobszint folott. Azaz: ha pl. a kompresszaldsi ardny 8:1-hez,
akkor a kiiszobszint felett a bemeneti hang 8dB-es megviltozdsa a kimeneten csak 1 dB véltozast fog
eredményezni. A gyakorlatban a limiterek olyan kompresszorok, melyek kompresszalasi aranya fix vagy
valtoztathato érték, altaldban 10:1-t6l 20:1-ig, ritkdn ee:1-ig.

A gyakorlatban nagyon sokszor hasznalnak kompresszaldst, mind stidi6ban, mind hangositdsban. Egy stidiéban
elkésziilt végtermék szinte mindig atesik egy végsé master-kompresszalason, ami egy egyszerii kompresszalastol
egy nagyon bonyolult, in. mastering-ig terjedhet. Hangositasnal is hasznaljak, ha pl. valamilyen hangszert vagy
éneket, melynek til nagy a dinamika tartomdnya, egy bizonyos ,,zaj”-szint felé akarnak emelni (legyen ez a ,,zaj”
akdr a tobbi hangszer, akér a kozonség-taps, ordibalas).
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Nézziink példdul egy beszEl6t, mely egy teremben, tomeg eldtt beszEl. Tegyiik fel, a teremben a zajszint (szék
tologats, taps, stb...) 95 dB SPL, mig a hangositdsunk max. 110dB SPL-re képes. Igy az érthetd beszéd
tartomdnya (gyak. a jel-zaj viszony) 15 dB-re csokken. Egy gyakorlott besz€ld dtlagos dinamika tartoméanya
30dB (egy gyakorlatlané még ennél is tobb lehet), igy a dinamika tartomany alsébb régdi elvesznek a terem
zajaban. A beszédre egy 2:1 ardnyu kompresszort haszndlva, a dinamika tartomédny 15dB-re csokkent, igy
elértiik, hogy a teljes beszéd érthetd lesz (a példaval hasonlatos, ha egy nagy dinamika tartomdnyu énekest vagy
hangszert akarunk egy zenekar felé helyezni)
Az abran egy +14dBm kiiszobszintli, 10:1 ardnyd kompresszor ki-bemeneti karakterisztikat lathatunk, mely
vastagitott vonallal van jelolve.
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1. Abra - A kompresszor, limiter miikodési elve

Mikodési elv

Mivel lathatd, hogy a limiter nem mads, mint egy nagyon-nagy kompresszaldsi aranyti kompresszor, ezért
belathaté, hogy a két késziilék miikidési elvét — legalabbis az alapokat — tekintve nem kiilonbozik. [gy nem
csoda az sem, hogy 4ltaldban e két késziilék altaldban egy dobozban kap helyet. A kompresszor/limiter lelkét egy
un. VCA (Voltage Controlled Amplifier = Fesziiltség-Vezérelt Erdsitd) képezi. A VCA egy olyan erdsitd
aramkor, mely a bemenetére adott egyenfesziiltség fiiggvényében valtoztatja az erdsitését.

A késziilék (1d.2. Abra) bemenetén taldlhaté egy bemeneti szintszabalyozé (Input Gain/Level), amit egy
elderdsitd (Preamp) kovet. Az eléerdsitobol van egy ledgazds a késziilék ,.eszébe”, a szint érzékeldbe (Level
Detector), mely el6tt taldlhato a kiiszobszint (Threshold) bedllité. A szint érzékeld érzékeli, hogy a bementi jel
tulhaladta-e a kiiszobszintet, és ha igen, mennyivel; majd ebbdl dllapitja meg, ill. egy erdsitd dramkor
segitségével generdlja azt a fesziiltséget, amellyel vezérli a VCA-t. A VCA 1gy, ha sziikséges, visszaveszi a
jelszintet, ami egy kimeneti szintszabalyzas utdn jut a késziilék kimenetére. A kompresszor/limiteren dltaldban 2
kivezérlésjelzd is taldlhatd, az egyiken kisérhetjiik figyelemmel egy vdlasztokapcsold segitségével a bemeneti ill.

2003. marcius 21.
5/10



AC Studio & Live
Hangositasi tanfolyam
4. eldadas (kiegészitok, effektek)

a kimeneti jelszinteket (amik itt is, mint barmely mds hangtechnikai késziilék esetében, nagyon fontosak). A
madsik kivezérlésjelzon a szint visszahuzdst (Gain Reduction) lathatjuk, igy figyelemmel kisérhetjiik, hogy
mennyire ,,dolgozik™ épp késziilékiink.

Bemeneti szint ElSerésité Feszlltségvezérelt erésits, VCA Kimeneti szint
(Input Level) (Preamp) (Voltage Controlled Ampilifier) (Output Level)
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2. Abra - A kompresszor, limiter belsé miikodési elve

Természetesen 1étezik olyan késziilék is, ahol csak a szint visszahuzds kijelzdje taldlhaté meg, de olyannal is
taldlkozni, ahol a bemeneti és a kimeneti szint is kiilon figyelheté meg.
A nem alap késziilékeken lehet taldlkozni egy segédbemenettel (Sidechain, vagy External input), és egy valaszto
kapcsoléval. Amint az az abran is jol lathato, a segéd bemenet segitségével meg lehet oldani, hogy egy audio jel
visszahizasat egy masik audio jellel vezéreljiink. Sokan feltehetik a kérdést: Mire is j6 ez?
Lassunk néhdny példat:
- Talkover:
Diszkés pultokba szoktdk beépiteni gagyibb véltozatét, ha a beszéld (DJ) mikrofonjat dugjuk a segéd
bementre, és a zenét a f6 bemenetre, elérhetd, hogy ahogy a beszéld beszél, tigy halkitja le a zenét.
- De-Esser (magyarositva: esz-telenité ©)
Enekeseknél, sokszor zavaré lehet az ,,sz” hang a hangképben. Ezeket tigy sziirik ki, hogy az énekes
hangjét egy eq-n keresztiil vezetve azt a frekvenciat emelik ki, ahol az ,,sz”” hang megtaldlhat6, majd ezt
vezetve a segédbemenetre, mig az éneket a fébemenetre, a kompresszor abban a pillanatban fogja rovid
iddre visszavenni az énekes hangjat, amikor az ,,sz” hang elhangzik, ezért is a késziilék elnevezése.

Egyéb paraméterek

Természetesen a kompresszor/limiter nem ennyire egyszer( késziilék, mar a legalapabb késziilékeken is
taldlhatunk még par potmétert, ill. kapcsolot, melyekkel finomithaté a miikodése:

- Soft knee/hard knee (lagy/kemény vagas [magyarul: 1agy/kemény konyok])
Ha megfigyeljiik a kompresszor/limiter mitkodését bemutat abrat (1. Abra), lathatjuk, hogy a
kiiszobszintnél a dinamika megtorik (az angolok ezt a pontot Rofation Point-nak, azaz forgdsi pont-
nak is nevezik). Ezt a zenében meg is lehet hallani, s6t, pl. egy ének esetében akar zavaré is lehet,
igy azért, hogy a valtas ldgyabban torténjen meg, bizonyos késziilékekben kapcsolhaté az tin. Soft
knee (dbx-nél: overeasy), melynél a kompresszor/limiter nem hirtelen téri meg a dinamika vonalat,
hanem egy gorbiilet mentén dtmenetet képez a miikddési tartomanyba (Id. dbra). Az dbrabdl
leolvashat6 az is, hogy a kompresszor/limiter mar akkor miikodni fog, amikor a jelszint még el sem
éri a kiiszobszintet. Ha a késziilék e nélkiil a 1agy valtas nélkiil miikodik, ez az in. Hard knee.

- Peak/RMS (cstcs/effektiv érték)
Normal esetben egy kompresszor a hangnak az effektiv értékét figyeli, ennek szintjét hasonlitja
Ossze a kiiszobszinttel, egy hangszer esetében példaul igy hangzik természetesen. Nem szinuszos, ill.
nem periodikus hangokndl azonban az effektiv érték (RMS) és a cstcsérték (Peak) kozott nem
egyszeru az Osszefliggés, igy megtorténhet az, hogy egy jel effektiv értéke még mindig egy adott
kiiszobszint alatt van, mig a cstcsérték mdr joval felette. Egy hangsz6r6 nem szivesen dijazza az
ilyesmit, igy egy effektiv értékre miikodd limitert nem lehet megfelelden egy cucc megvédésére
haszndlni. Ekkor a jel csucsértékét (Peak) kell figyelni, ami jobb kompresszorokndl kapcsolhaté
(van olyan limiter, ami direkt csak a csucsértéket figyeli, ezeket hivjuk Peak Limiter-eknek).
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- Attack/Release (tdmadds/elengedés)
A beszéd, ének és a legtobb hangszer hangja is tartalmaz tranzienseket, amik a jel megszélaldsanak
elsé par msec-dban zajlanak le viszonylag nagy amplitidéval, és amik nagyon fontosak az
érthetdség szempontjdbol. Ha egy kompresszor abban a pillanatban kezd el miikddni, amint a
hangszer vagy ének megszodlal, az pont ezeket a tranzienseket fogja legel6szor levagni, igy egy
tompa, erdtlen hangot kapunk eredményiil. Hogy ez ne kovetkezhessen be, kitaldltdk, hogy a
kiiszobszint atlépésének pillanatdban ne egybdl teljes mértékben kezdjen el dolgozni a kompresszor,
hanem sz€p lassan, majd a teljes miikodési allapotot csak egy bizonyos idd utan érje el, ez az tn.
tdmadadsi ido, angolul: Attack Time.
Ugyanennek mintdjara, amikor a jelszint visszasiillyed a kiiszobszint ald, a kompresszor csak egy
id6 utdn, szép fokozatosan hagyja abba a miikodését, ez az id6 a Release Time, azaz elengedési ido.
- Bypass, Disable/Enable kapcsol6 (kiiktatds, letiltds/engedélyezés)
Minden késziiléken taldhatunk egy gombot, kapcsol6t, melynek segitségével kiiktathatjuk a
késziiléket, igy az a bemenetére adott jelet egy az egyben tovabb fogja kiildeni a kimenetére. Ez
torténhet akar egy relé segitségével is, amely 6sszekoti a ki- és a bemenetet, s6t, ha megfeleléen van
a késziilék megszerkesztve, akkor a tdpelldtds megsziinésével sem némul el a késziilék. De lehet,
hogy a késziilék letiltdsaval egy minimalis aktiv elektronikdn még dtmegy a jel, s6t van, hogy a be-,
esetleg a kimeneti (esetleg mindkettd) szintszabalyozé is miikodik még (ezt a késziilék
kézikonyvébdl jobb esetben megtudjuk, de egy gyors prébaval magunk is kiprébalhatjuk).
Jobb késziilékekben letiltott dllapotban is miikddnek a kijelzok, és tajékoztatnak minket, a
jelszintekrdl, és — hogy ha engedélyezve lenne késziilékiink — a kompresszalas mértékérol.

Felhasznalasi példak:
Lassunk néhany példat, mire is haszndljak altalaban a kompresszorokat/limitereket.

Hangfal, hangszoro6 védelem

Egyik f6 feladata a kompresszoroknak, ill. itt igazabdl a limiterekrdl beszéliink, mivel egy cucc egy adott max.
értékig hajthato ki, felette semmiképpen sem, tehat nem csak egyszertien redukalni kell a dinamikat, hanem
megakadalyozni, hogy egy bizonyos szint felé menjen. Természetesen lehet kombindlni is, azaz a cucc
teljesitményének végsd tartomanyaban hasznalunk egy kompresszort, mig a cucc teljesitoképességének hataranal
egy limitert.

Ha csak egy limitert (azaz kompresszort min. 10:1 - 20:1 ardnyban) haszndlunk, kossiik be a limitert az erdsité
elé, tegyiik ,,bypass™-ba, allitsuk be a be- és a kimeneti szintszabdlyzékat 0dB-re, majd kiildjiink egy olyan jelet,
hogy az erdsité még épp ne menjen torzitisba (ne ,,peak”-eljen). Allitsuk be az ,attack time”-ot minél
rovidebbre. Igy —, amikor a késziilékiink limital — a hangnak a tranziensei el fognak ugyan veszni, és ez
mindségromlashoz vezet, de ez mar ,,nem normadlis” miikodési esetnek tekinthetd, és legaldbb a cuccunk meg
lesz védve. Allitsuk be a ,,release time”-ot egy viszonylag hosszabb értékre (1-2 sec). Kapesoljuk a limitert
,Peak” médba. Ha ,,soft knee”-t haszndlunk, pont az a jelenség fog fellépni, amit a példank elején mar
emlitettem, mintha a dinamikatartomany végén lenne egy kompresszor (raadasul egyre erésebb ,,ratio”-val), €s
aztan egy limiter. Ha ,hard knee”-t hasznalunk, akkor csak a limiter rész miikodik.

Most engedélyezziik a limitert (kapcsoljuk ki a ,,bypass”-t), és a ,,threshold”-ot allitsuk be olyan szintre, ahol a
limiter még éppen nem kezd el fogni.

Innentdl kezdve, ha meghaladndnk azt a szintet, amely az erdsitot torzitdsba vinné, a limiter lecsokkenti a
jelszintet a biztonsdgos értékre.

Természetesen ha a jelszint eléri a limiter bemeneti fokozatdnak max. értékét, akkor a jel mar rogton a
bemenetnél betorzit, igy a limiter mdr hidba ,,vesz vissza”, a kimeneti jel is torz lesz.

Hangszer, ének kompresszalasa

A masik f6 felhasznalasi teriilete a kompresszoroknak, és itt valdjaban is kompresszalasrol beszéliink, hiszen a
Hratio” 1,5:1 — 8:1-ig valtozik.

Ha egy hangszer vagy ének nagyon nagy dinamikatartomannyal rendelkezik (pl.: basszusgitar pengetés/slap,
vagy ének/orditds), akkor halkabb részletei el fognak veszni a zenében, hangosabb részei pedig ki fognak abbdl
emelkedni.
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Zajzar

muakddeési elv

- alapfogalmak (threshold, attenuation, attack, release) Id. a kompresszorok lefrdsdnal

- Egy fontos jellemzd van még az un. ext.key(!), ami azt takarja, hogy a késziiléket kiilséleg is vezérelhetjiik,
vagyis lehetdség nyilik arra, hogy bizonyos bemend jeleket amiket végigvezetek a zajzaron akdrmikor letiltsak,
némitsak.

Reverb-6k

Ezekkel az eszkozokkel lehet a ,,szdraz”, visszhangoktdl mentes zenét valamilyen térben elhelyezni. A térérzet
mindsége a processzor mindségétdl és a szoftverétdl fiigg.

A hangositdsban inkdbb az egyszeriibb reverb-ok terjedtek el, mivel a latvany tgyis karpétolja a hallgatdkat,
illetve az é16 zene sosem lesz stidiéfelvétel mindségii, bér érdemes arrafelé tendalni.

Az Alesis nevil cég 2 egyszerlibb effekt processzora van az AC tulajdondban amik megfelelnek a hangositdsi
igényeknek, ezek a Microverb és a Midiverb nevet viselik.

A Microverb az egyszerlibb, amin semmilyen beallitasi lehetdség nincs, csak a 256 program koziil lehet
vélasztani 2 forgékapcsol6 segitségével. Altaldban ez az esetek tobbségében elég is.

A Midiverb, ahogy a neve is mutatja, valamivel komolyabb igényeket is kielégit. Ennél mar lehetéség van az
eldre eltarolt programok moédositasara is.

Emellett még mds gyartok is készitenek hangositasi célu effekteket, 14sd pl.: TC Electronics, Roland....

4/c. Hangositas

Motté: “minél nagyobb a terem, anndl nagyobb cucc kell; viszont minél kisebb, anndl meg még nagyobb”
(Regenye Zoltdn, sztdrhangmérnok)

a, Felkésziilés a hangositdsra (ezek a pontok idedlis esetre vonatkoznak)

- Terem felmérése (mit hova rakunk, hol lesz az esemény, hol lesz a hallgat6sag, hol a betap)

- Milyen zenekar(ok) fog(nak) jatszani (vagy egyéb audio orgia), mi a feldlldsa, milyen tipust zenét, milyen

rendezvényen(sorfesztival, lemezbemutatd koncert, playback hakni)

- Mennyi pénz van a produkciéra

- Ezen ismeretek fiiggvényében, ill. ismerve sajét készletiinket, meghatarozhatjuk, hogy mennyi, és milyen cucc

kell (esetleg mennyit kell bérelni), hany ember, milyen széllitdssal, milyen segédeszkozokkel (pl. taléls-

felszerelés, szerszamkészlet, bunkéfon, jelzérakéta, ruha (pl. 6ltony), dllatok elleni védelem [szuku], stb.).

Ezenfeliil gondoskodni kell a késziilékek 6rzésérdl mind az esemény ideje alatt, néhany esetben elbtte vagy

utdna is (pl. tobbnapos rendezvény).

- Meg kell tudni, ill. meg kell beszélni a megrendeldvel, hogy mikor lehet bepakolni, mikorra kell szélnia a

hangositasnak, mikor van a kezdés (ill. beallas(ok)) ideje, milyen produkciék mikor kezdédnek, mikor van a

vége

- Ez elébbi alapjan meg kell szervezni a késziilédés kezdetének és a - jobb esetben - teherautdval valo elindulds

idépontjat (esetleges defekt, szerelés ... beleszdimolva), hogy a megfeleld idére minden a helyén legyen, és

ugyanezt visszafelé is, az elpakoldsnal.

b, A helyszinre valé megérkezés utan a kovetkezdket kell elvégezni, idérendi sorrendben (ami persze esetenként
modosulhat):

- cucc kipakoldsa a teherautébdl, a 1addk rendeltetési helyiikre valé eljuttatdsanak legrovidebb ttvonaldnak és
folyamatanak kivalasztasa (csak a legsziikségesebb munka elvégzése, semmi plusz), majd a 1laddk eljuttatdsa a
célpontba, lehetdleg, hogy ezutdn minden nagyjabdl a sajat helye kozelében legyen.

- PA Osszerakdsa (hangfalallds, hangfalak, erdsitéallds, betdp) Egy f6 szempont: a magassugarzok jo, ha
fejmagassag folé keriilnek, hogy a tomeg ne fogja le a magasat. A hangfaldllasok legyenek stabilak, akar
kotozziik le. Az végfokrackeket tegyiik altalunk lathatd, masok szdmara hozzaférhetetlen helyre valamelyik
hangfalallas és a betap kozelébe (kdbelsporolds). Ez az oldal lesz a technikusi oldal, ide pakoljuk még kabeles-,
allvanyos-, mikrofonos laddinkat, itt fog ticsérogni a stageroad. Lehetéleg ne ezen keresztiil pakoljon a zenekar,
és ezen szinpadi technikusi dlldasunkat barikddozzuk el a zenészektol. Tudjuk pontosan hany A dramot vesziink

2003. marcius 21.
8/10



AC Studio & Live
Hangositasi tanfolyam
4. eldadas (kiegészitok, effektek)

fel, mekkordk a biztositékok. A helyi villanyszereldvel j6 eldre egyeztessiik az igényeinket és a csatlakozds
modjat.(3x16A,3x32A,3x63A; 4 vagy 5 pdlusii DAF aljzat, konnektor ...). Sok A-es betdpkabeleinkbdl soha ne
készitsiink tekercset.

- monitorrendszer 0sszerakdsa (monitorkeverd, monitorok, monitorerdsitok)

- a PA és monitorrendszer 0sszekdbelezése (gondolkodjunk el hol érdemes kabelt vezetni: szinpadon vagy alatta,
monitorladak eldtt vagy mogott; mindenesetre minden kébel legyen biztonsdgban és minél lathatatlanabb,
kevésbé zavaro helyen. Mindig a megfeleld szinii kabelt hasznaljuk.)

- FOH o6sszerakasa (keverdallas, keverd, effekt, média és egyéb rackek elhelyezése, osszekdbelezése) Valasszuk
meg helyesen a keverdallds helyét, legyen benne a hangfalak kozelterében, dltaldban a 2 hangfalallas és a FOH
alkosson kozel szabdlyos haromszoget. Ismerve cuccunkat és a termet, a rendezvény milyenségét nem mindig
érdemes pontosan a kozépvonalba tenni az allast (mélykiemelés, tdncos parok bevonuldsa...). Kossiink be eldre
minden késziiléket, amire csak sziikségiink lehet. Amennyire csak lehet barikddozzuk korbe a keverdallast,
vigydzzunk mdsok (és sajat) soroskriglijeire, borospoharaira- még véletleniil se legyenek képesek beleborulni az
eszkozeinkbe. Gondoskodjunk magunknak iil6helyrdl (pl.: felesleges rack), minivilagitasrol.

- szinpadi betdp behuzdsa (betapszekrény, betdpkabel) Lehetdleg a FOH és a szinpadi 230 legyen egy fazison, de
semmiképpen sem a fénnyel egyiitt. A szinpadon legyen mindenhol dram, ahol csak kellhet (hatul két oldalt, és
elol is az effekteknek, szintiknek...)

- stagekdbel kihtizdsa, amivel rendszeriink 6sszedllt a kiprébalasra (természetesen ezen pontok egymassal
parhuzamosan is elvégezhetdk, ezt nagy mértékben befolydsolja a cucc mérete, a rendelkezésre 4116 emberek
szama ill. szaktuddsa, de pl. egy csapat kdbelezi a PA-t, mikdzben egy masik rakja 6ssze a FOH-t)

- ezek utdn ki lehet (és ki is kell) prébélni, hogy minden hangfal/erdsité mikoddképes-e, ill. be lehet allitani a
cuccot (pl. mély-magas ardny, stb.)

- a megfeleld mikrofonok a megfeleld allvanyokra val6 aggatdsa, zenekar vardsa

- zenekar megjon, megvarjuk mig felpakol (ez az id6 nagyszertien alkalmas egy étkezés, vagy egyéb feliiditd
pezsgés beiktatdsara), kozben lehet taldlgatni, hogy ki-kicsoda a zenekarbdl ill. ki mennyire nehéz eset) Ha kiilon
nem kérik a zenészek nem szabad a cuccukhoz nyilni, prébalni gitdrozni, dobolni, erdsitét kapcsolgatni
(csoves), tekergetni..., mert arra dltaldban allergidsak.

- mikrofonok helyére pakoldsa, bekdbelezése, monitorok helyére pakoldsa (ez a pont kisebb hangositdsoknal
real-time deriil ki [pl. ha nem ismertiik el6tte a zenekart]), ill. itt kell felkésziilniink a tobb produkciés események
furfangjaira is, amit néhdny tigyes oOtlettel konnyebbé tehetiink.(Bizonyos csatorndk, monitoritak allandéséaga.)

- ezutan bedllds (a FOH és a monitor parhuzamosan all be) ésszerti sorrendben (hangszer, pozici6 és egyéni izlés
vagy a rider (ha van) szerint)

- az esemény elkezdése utdn a produkci6 keverése, szinpadi feliigyelet, felmeriild problémédk megolddsa még
azeldtt, hogy felmeriilnének

¢, Elpakolés

- elpakolds eldtt gy6zddjiink meg hangfalaink épségérol, ergo probaljuk, hogy még szélnak-e, mert ez sok
bosszisagtdl kimél meg minket a jovében

- gyakorlatilag majdnem forditott helyzetben, azzal a mddositassal, hogy mindig a mikrofonokat kell elsdnek
leszedni (fokozottan érvényes ott, ahol lumpen elemek esetleg veszélyeztetik a cucc épségét €s darabszamat)
- ezutan allvanyok, kabelek, hangfalkdbelek (parhuzamosan FOH) leszedése, végiil hangfalak, betap ill. az
allasok felszamoldsa, visszavonulds, teherauté bepakoldsa

- még hatszor korbenéziink, hogy mit hagytunk volna ott, szépen elkdszoniink mindenkitdl, felvessziik a
jaranddsagot, aztan mehet mindenki haza.

d, Emberek feladatai

- Alapvetden két ember van: a keverds (ez lehet front és monitor, de egyben is) és a road

- Keverd6s feladata: magabiztos fellépésével elnyerni a megrendeld, a zenészek €s egyéb fellépdk tetszését és
nem utolsé sorban jol keverni (amiben benne foglaltatik, hogy ne égesse le a cdjgot)

- Road: ¢ feliigyel a szinpadra, kielégiti a zenészek kivansagait, és mindenre figyel (kdbelek ne hizédjanak szét,
ne doljon fol dllvany, hangfalak ne essenek le egymasrol, kozonség vagy a zenekar(pl.: VHK) ne akarja
demoralizalni a cuccot, figyeli a végfokokat, a betdpot, és egyaltalan mindenre amibdl probléma lehet, mindezt a
road-okra természetes gyorsasaggal, felfogé-, beavatkozé- és problémamegoldé-képességgel, amit mar a b.,
pontban is emlitettiink)

- Ezenkiviil vannak a pakol6 emberek, mely kisebb cégeknél maguk a road-ok és a keverdsok, csak time-
sharing-ben

e, Egyéb
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Hosszii évek tapasztalata. Minden egyéb felallds real-time megoldandé! Altaldban a fénytechnikat is pakolni,
épiteni kell.

f, Gyakorlati részben ezenkiviil még meg kell mutatni a kovetkezdket:
- kabeltekerési metdodusok,

- pakolasi technikdk,

- zenészpszicholdgiai eszk6zok,

- hogyan kell keverni

2003. marcius 21.
10/10



