Kombinációs hálózat tervezése és vizsgálata
Feladat specifikáció

Adott a következő logikai függvény:  Y (X3, X2, X1, X0) = ( (0,3,4,6,7,8,12h,14)
1. Tervezze meg ennek a megvalósítását, OR-NAND kapukkal az alábbi szerkezeti felépítés szerint:

[image: image1]
2. Végezze el a megtervezett minimál alak hazárd-vizsgálatát!

3. Oldja meg a teljes hazárdmentesítést!

4. Tervezze meg a megvalósított hálózat vizsgálatát!

5. Készítse el a tervezés menetét részletesen bemutató dokumentumokat!

6. Készítse el a bevizsgáláshoz javasolt bemeneti jelsorozatot és a vizsgálat menetét leíró dokumentumokat!
Mellékletek:

· Feladatspecifikáció
· Kapcsolást tartalmazó floppy
1. Az áramkör tervezése

A hálózat kanonikus formában adott specifikációja: Y (X3, X2, X1, X0) = ∑(0,3,4,6,7,8,12h,14)
A hálózat igazságtáblája:
	i
	X3
	X2
	X1
	X0
	Y

	0
	0
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	2
	0
	0
	1
	0
	0

	3
	0
	0
	1
	1
	1

	4
	0
	1
	0
	0
	1

	5
	0
	1
	0
	1
	0

	6
	0
	1
	1
	0
	1

	7
	0
	1
	1
	1
	1

	8
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	1
	0
	0
	1
	0

	10
	1
	0
	1
	0
	0

	11
	1
	0
	1
	1
	0

	12
	1
	1
	0
	0
	h

	13
	1
	1
	0
	1
	0

	14
	1
	1
	1
	0
	1

	15
	1
	1
	1
	1
	0


Az igazságtábla kitöltése a kanonikus alak alapján történt.
A kapuhálózat tervezését Veitch-Karnough táblával célszerű elvégezni.
Diszjunktív alak, minterm tábla. A határozatlan alakot 1-nek vettem. 
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[image: image2]
          ​----    ----       ----                                ----                    -----

Y = (X0*X1)+(X0*X2)+(X0*X1*X3)+(X1*X2*X3)
Konjunktív alak maxterm tábla (A negált függvény minterm táblás előállításával.)
                                  ___    __   __  

Y= (X0+X1)*(X0+X2)*(X0+X1+X3)
[image: image3.png]



Hazárd vizsgálat a V-K tábla alapján: 

A hibás működés az él-szomszédos tömbök között alakul ki a nem azonos jelterjedési idők miatt. A statikus hazárd megszüntethető redundáns lefedő tömb segítségével. A Veitch-Karnough tábla alapján megállapítható, hogy a minimál alak egy esetben képes hazárd jelenséget produkálni:
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       Y = (X0 + X1) * (X0 + X2) * (X0 + X1 + X3 ) * (X1 + X2 + X3 ) 
2. Az áramkör realizációja
2.1. A statikus viselkedés vizsgálatára alkalmas mérőkapcsolás:
[image: image4.png]o s KE D

e e
o[l SURIEIEE, v &

ug

[{I<D DilPage 1,
Drawing area





Felhasznált alkatrészek:

· 2 db 2 bemenetű OR kapu
· 1 db 3 bemenetű OR kapu
· 1 db 3 bemenetű NAND kapu
· 4 db inverter
· 1 db Ajel Stimulus generátor

· 5 db animációs digitális LED

· 4 db digitális kapcsoló

Az animáció időzítését végző Stimulus generátor paramétereinek megadása:
.DEFINE Ajel

+LABEL=ASTART

+0uS 0

+10uS 1

+100uS GOTO ASTART 100000 TIMES

2.2 Az alapfunkciók és a dinamikus jellemzők vizsgálata:

A dinamikus jellemzők vizsgálatát programozható generátor és a tranziens analízis sokcsatornás oszcilloszkópja segítségével lehet elvégezni. Ezek használatához az előző mérőkapcsolást módosítani kell:
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Felhasznált alkatrészek:

· 1 db 4 kimenetű négyszögjel generátor

· 2 db 2 bemenetű OR kapu
· 1 db 3 bemenetű OR kapu
· 1 db 3 bemenetű NAND kapu
· 4 db inverter
A  programozható generátor működését beállító program:

.define GENERATOR

+0us 0

+LABEL=START

+100u INCR BY 1

+200us GOTO START 18 TIMES

3. Az áramkör mérése
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A vizsgálat eredménye:
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4. A hazárdmentesített hálózat megvalósítása OR-NAND kapukkal:
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Hazárdmentes működés:
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A kapcsolás vizsgálatának eredménye:

-  Az áramkör az előírt logikai függvény szerint működik

- Az analízis a hazárdmentesítő logikai kapu beépítése után a helyes     diagnosztikát adta
Felhasznált irodalom:
- Dr. Szittya Ottó: Digitális és analóg technika Informatikusoknak I-II kötet, 
    LSI Oktatóközpont, Budapest, 1999

- Fehér Gyula - Kóré László: Micro-Cap V szimulátor (Laboratóriumi gyakorlatok) 
    LSI Oktatóközpont, Budapest

A megvalósítás során használt informatikai környezet:

- Windows XP, Office 2007
- Micro-Cap V Demo Version 2.1
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