Palydzatunkra érkezett

Négycsatornas display sweepgeneratorhoz

Hirkoziésben gyakran hasznalt mérd-
miszer a sweepgenerator. Amikor is frek-
vencia filggvényében kivanunk elektromos
jellemzoket mint példaul atvitelt, csillapi-
tast vagy reflexidt mérni. Eppen ezért az
elmult évek soran tobb cikk foglatkozott
kiildnbdzo tipusih és technikai szinvonald
sweepgenerator keészitésével. A sweepge-
neratornak nagyon fontos tartozéka a mé-
rési eredmények megjelenitésére szolgald
display. Miutan ez egy teljesen kiilon egy-
séget képez, az elobb emlitett leirdsok nem
foglalkoztak vele, hanem csak utaltak va-
lamilyen helyettesitésiikre. Altaliban a ka-
todsugarcsoves oszcilloszkopot javasoltak
erre a célra, ha annak kiils6 vizszintes elté-

Krajner Istvan okl. vill. mérnok

Miiszaki adatok :

Képcs6 tipus: 16 LK 1B (szovjet)

Y irdnyG bemenetek szdma:
Erzékenység:

Frekvencia tartomany:

X iranyi eltérités
Erzékenység:
Frekvenciatartomany:

Teljesitményfelvétel:

ritési lehetosége is volt. Sajnos ennek a
megoldasnak tobb hatranya is van: El6-
szor is egy komplett oszcilloszkopot igé-
nyel, ami igen draga. Tovabba az oszcil-

10 mV/cm

DC-100 kHz/—3 dB
0-0,25 V/em
DC-300 Hz/—3 dB
35 VA/220 V

loszképoknak altalaban kicsi a képernyd-
jiik (& 5-10 cm) és egysugarasak. fgy ne-
héz a mért érték pontos leolvasasa és egy-
szerre csak egy mérési adat értékelhetd.
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Sokszor azonban sziikség van egyszerre
tobb adatra is, mint példaul az atviteli és
a bemeneti reflexios csillapitdsra is. Ilyen-
kor oszcilloszkoppal a mérést elvégezni
mdr nem tudjuk, mert csak egy sugar all a
rendelkezéstinkre.

Ezek az elgondolasok vezettek arra,
hogy szilkséges kifejleszteni egy olcso, rela-
tive nagy képatloji katédsugircsoves
displayt. Erre a feladatra a magneses eltéri-
tésti katodsugarcsovet (tv-képcsd) hasz-
néljuk ahol egy specialis elektronkapcsold
végzi a képes6 tobbsugarasitasat. Az elv
felhasznalasaval tetszbleges  Atmérdji
magneses eltéritésii képcsovet hasznatha-
tunk display céljara.

Elvi miikodési leirds

A késziilék blokkvazlatat az I-es szamu
Abra mutatja. A magneses eltéritésti katod-
sugarcsd eltéritd tekercseire kapcsolt meg-
felel6 alakn eltérito fesziiltségek segitségé-
vel a katodsugarcsé elektron sugarat egy
fiirészfog alaku palyan mozgatjuk (2. db-
ra). A sugar ezen mozgasat a katodsugar-

Képernyo

Mérdvonal 1.

1.tsatorng
{reflexio}

/ | 2. csatorna
(dtvitel)

Merdvonal 2.
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2. abra

cs6 ernydjén nem latjuk, mert ez kiottott
fénysugar mellett torténik. Ennek a palya-
nak a létrehozdsahoz mind a vizszintes,
mind a fiigg6leges eltéritd tekercsen fiirész-
fog alaku dramot bocsatunk at. Azonban
a fiiggbleges eltérités frekvenciaja lényege-
sen nagyobb (kb. 15 kHz), mint a vizszin-
tes eltérités frekvenciaja (50 Hz). A fiiggo-
leges eltérités aramat R =0,33 Q-os ellen-

allason vezetjiik keresztiil. igy a tekercsen
dthalad6 drammal aranyos fesziiltséget ka-
punk. A tekercsen atfolyo dram meghata-
rozza a fénysugar figgdleges helyzetét és
ugyanakkor ezzel az arammal aranyos fe-
sziltséget kapunk az R ellenallison (1. ab-
ra). Tehat az R ellenallason levd fesziiltség
ardnyos a fénysugar mindenkori fiiggéle-
ges helyzetével.
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3. dbra. I. panel elvi kapcsoldsi rajza (sor-fokozat)
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4. abra. 1I. panel elvi kapcsolasi rajza (vizszintes eltéritd fokozat és bemeneti fokozatok )

Ha az ellenallason levé fesziiltséget egy
komparator aramkor segitségevel osszeha-
sonlitjuk egy masik fesziiltség értékkel, ak-
kor amikor a két fesziiltség azonos értékl
a komparator aramkor atbillen egyik alla-
potabol a masikba, azaz egy TTL szintii
jelet ad a kimenetén. A komparator aram-
kor kimend jelének felhasznalasaval egy
monostabil  multivibratort  inditunk.
A monostabil multivibrator egy par ns
hosszusagid TTL szintli impzulzust ad,
amit egy végfok segitségevel a katodsugar-
¢s6 katodjara vezetiink. Ez az impulzus
rovid idore felvillantja a katodsugareso su-
garat a képernydn. Tehat amikor a kom-
parator aramkor bemenetén levd két fe-
sziiltség azonos értéki, akkor a katodsu-
garcsd erny6jén egy fényes pontot latunk.
Ha egy potenciométer segitségével valtoz-
tatjuk a komparator bemenetén a fesziilt-

séget, akkor a pont helyzete fiiggdleges
iranyban valtozik a képernydn. Igy egy
bemeneti csatornat tudunk megvalositani.
Természetesen nincs semmi akadalya an-
nak, hogy tetsz6leges szamu bemeneti csa-
tornat valasszunk. Jelen késziilékben né-
gyet hasznalunk.

Ha a komparator aramkorre egyenfe-
sziiltséget kapcsolunk, akkor a kompara-
las mindig a fiirészfog alak fesziltség azo-
nos értékénél jon létre. Tehat a képernyo
azonos fliggbleges helyzetében jon létre a
fénypont. Ha most a vizszintes eltéritést is
bekapcsoljuk, akkor egy vizszintes vonalat
az ugynevezett mérd vonalat kapjuk, ami-
nek fiiggbleges helyzetét egy potenciome-
ter segitségével tetszdleges helyre allitjuk a
képerny6n. Pl.; az atviteli karakterisztika
—3 dB-es helyére stb.

Ha a vizsgalandé fesziiltséget vagy fe-

sziiltségeket akarjuk a komparatorokra
vezetni, akkor azt egy kis kimeneti ellen-
allasu erdsitd segitségével végezziik (1. ab-
ra). Ha valtoztatjuk az erdsito erdsitését és
a kimeneti egyenszintjét, akkor a vizsga-
land6 abrat tetszéleges fiiggdleges helyre
és méretre tehetjik a katodsugarcso képer-
nydjén.

A komparator aramkorok atbillenése-
nek hatasara létrejové impulzusokat egy
impulzus Osszegz6 aramkdr gyiijti Ossze és
juttatja a végfok aramkorhoz.

A katodsugarcsé sugaranak vizszintes
eltéritését a vizszintes eltéritd tekercsre
kapcsolt aram segitségeével vegezziik. Bzt
az dramot a vizszintes eltéritd erdsitd be-
menetére kapcsolt fesziiltség segitségevel
allitjuk eld. A vizszintes tekercsen atfolyo
aram aranyos az erdsitd bemenetére kap-
csolt fesziiltséggel. A vizszintes erdsitd

Radiotechnika 1989/2



I sz Nydk B
By uA 7812
™
— 1 3
. . ~ 4 1 © +12V/1A Halézat trafé
apcsolo 93m
€08 § - O P - G

o 16v~| 2 2 10

H 32 10000125V 25v

| ~
. :.': 0, NAT912
2 .
i ',2 s 2l 2 P3 S12V/G5A
: ele 1, 1
g xg 805 & (3 1 [

i el g T 10000125V T W0/ 25V Tez Mydk

! 2, B I1sz Nydk

+ 28V/100mA
E
l I L 10
oo | [ 8 I L6 35v

63V 1 7
T

o Eltdritd tekercs
&
5 ) T
TM65/26 6 H
4x0A1182
Felilnézet Felinezet - 1
» Nagyfesz
o] o] 7 csatiakozé
A 7812 147912

I‘! 213 11 [Z 3
Kepess Potméter
|
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egyenarami csatolasu. fgy a katodsugar-

csd sugarat tetszOleges vizszintes helyen 7. abra. Osszedllitasi rajz

megallithatjuk az erdsitore kapcsolt meg-

feleld értékii egyenfesziiltség segitségével.  sonl6 a tv-készillékekben levd nagyfesziilt- A keészillek 220 V-os halozati fesziiltség-
Ez a megoldas igen elOnyGs, mert lehetdvé  ségli részekkel. rél mikodik. Belso fesziiltségei: +12 V/1
teszi az atviteli karakterisztikak egyes A soroszcillator a sorvégfokkal egyiitt A, —12 V/0,5 A, +28 V/100 mA. Ezeket
pontjainak sztatikus vizsgalatat. most fiiggdleges iranyban tériti el az elekt-  a fesziiltségeket egy belsd tapegység allitja

A katddsugircsd mitkddéséhez szitksé-  ronsugarat. Ezért a hagyoményos tv- el a halozati fesziiltségbdl.
ges nagyfesziiltségeket a soroszcillitor,  készillékekhez képest a sor és képeltéritd A keészillék a mechanikai vazaban 3 db
sorvégfok és a nagyfeszilltségli sokszorozo  tekercsek a katodsugdresovon 90°-ra el nyomtatott panelen épiilt fel. Ezért az elvi
segitségével allitjuk eld. Ez a megoldas ha-  vannak forgatva (nem felcserélve!) kapcsolasi rajzai is harom részre vannak
bontva:

1. Soroszcillator, sorvégfok, nagyfesziilt-
T ¥ ségil sokszorozo és katodvégfok.

i 2. Vizszintes eltéritd erdsitd és a bemeneti
fokozatok. (Erdsit6k, komparatorok,

LWWT/ — ’ m monostabil multivibratorok, és impul-

| Zusosszegzd.)
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= w 3. Tépegység
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Az . sz. panel (sor-fokozat) elvi kapcso-

! - lasi rajzat a 3. dbra mutatja. A soroszcilla-

i & N tor a T, és T, tranzisztorokkal megépitett

[ ; astabil multivibratorbol all. A P, potencio-
Be? Helyzet1  Helyzet I méterrel a jelalakot, illetve a maximalis

S Vonal 1 fenyerot allitjuk be. A multivibrator jele az
; R jelii ellenallason keresztiil jut a sorvég-
w @ ] @ fokba. A sorvégfok a T, és T, tranziszto-

rokbol és a hozzajuk tartozé R, és R,

o ’;4 Be1 Be2

ellenallasokbol, valamint a D, diodabol, a

[ o K p\ / C, kondenzatorbol és az L, sorkimené te-
1 N kercsbél all.

: Yatezat Fekusz A D; didda illitja ¢l a kb. +400V

fesziiltséget a katodsugarcsé fokuszolo fe-
sziilltségei szamara. P, a fOkusz potméter.

Fényeru

T 1 i " A D, és D, diédak a C, és C kondenzato-
S ﬂ,.l?ﬁ—.l - .J s ] rok segitségével kb. — 60 V egyenfesziltsé-
E"' T T e get allitanak el6 a katodsugarcsd nyugalmi

lezarasdhoz. Ezt a lezard fesziiltséget tud-
juk szabalyozni a P, (fényerd) potenciomé-
6. dbra. Eldlapi elrendezési rajz ter segitségével.

Radiétechnika 1989/2 29



Radidtechnika 1989/2






A katoédsugarcsd katodjanak vezérlését
a T, tranzisztorbol allé erdsité fokozat
végzi. Nyugaimi allapotban a T, kollekto-
ran és igy a katddsugarcsé katodjan
+12V fesziiltség van. Ez a fesziltség
olyan nagyon pozitiv a katodsugarcsé ra-
csahoz képest, hogy nyugalomban nem fo-
lyik katédaram. Nincs fénysugar az er-
nyon. A bejovéd vezérld impulzusok telje-
sen kinyitjak a T, tranzisztort. fgy annak
kollektora nulla potencialra keriil. Ekkor
mar kinyit a katodsugarcesé és folyik ka-
tédaram. Van fénysugar a képernyon.
A kollektor ellenallas kis értéke (820 2)
kozel 20 MHz-en is lehetvé teszi ennek a
fokozatnak a miikodését. Ezt a gyors mii-
kodést segiti még eld a C,,-es Gigynevezett
gyorsitd kondenzator is.

A katodsugaresd flitésaramanak stabili-
zaldsara szolgal az Ry, ellenallas.

A I1. sz. panel (vizszintes erosito és be-
meneti fokozat) elvi kapcsolasi rajzat a 4.
dbra mutatja.

A komparator dramkordk az 1C,-1C,
jelli integralt aramkorok. Mindegyike ki-
16n-kiilon pozitiv visszacsatolassal van el-
latva, hogy atbillenésiik gyoss és pergés-
mentes legyen. Tapfesziiltségeiket kiilon-
kilon kell sziirni.

A monostabil multivibratorok az
IC,-1C,, integralt aramkorok. Idézitési-
ket a 22 pF-os kondenzatorokkal hataroz-
zuk meg. Ez hatarozza meg a fénypont
fiiggbleges méretét és egyben a felrajzolan-
do abra élességét is.

Az IC,, impulzusosszegzé aramkor, ki-
menete kozvetlenil hajtja meg az 1. sz.
panelen levo végfokot.

Az IC, és 1C,-b6l felépitett bemeneti
erdsitok bemenetén alulatereszt szlird
van az R, C, illetve R,, C, alkatrészekbdl
felepitve.

A panelen a — 6 V-ot a D, és D, stabili-
zalo diodakkal allitjuk eld.

A TTL IC-khez sziikséges + 5 V fesziilt-
séget a D, és D, stabilizalo diodak allitjak
eld a +12 V-os bels6 tapfesziiltségbol.

A vizszintes eltérités erésitdje az 1C,,
jelil integralt aramkor fethasznalasaval lett
elkészitve. A vizszintes eltérités helyzetét
kismértékben szabalyozhatjuk a P, poten-
ciométerrel. Az erdsitd alapérzékenységét
a P, potenciométerrel allitjuk a meghajté
sweepgeneratorhoz.

A D, és D, diddak az integralt aramkort
védik az induktiv fesziiltség tullovések el-
len. Az integralt dramkort hiitébordara
kell szerelni. )

A 111, szamu panel (tapegység) elvi kap-
csoldsi rajzat az 5. dbra mutatja.

A Tr, transzformdatorral harom kilon-
bozé értékl szekunder fesziiltséget alli-
tunk el6. ezek egyeniranyitasaval, szirésé-
vel és stabilizalasaval jonnek létre a kivant
egyenfeszilltségek. A +12V ésa —12V
fesziiltségek stabilizalasara a jol bevalt
. harompontos” fesziiltségstabilizatorokat

hasznaljuk, amelyeket hitébordara kell .

szerelniink. (A + 28 V-os fesziiltség stabili-
zalasara a jol ismert pA 723-as integralt

102
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aramkort hasznaljuk. Kimondottan a
display miikodéséhez erre a fesziiltségre
nincs sziikség. A nyak panelon a helye
iiresen is hagyhato, de a miiszer tovabb-
fejlesztésekor erre sziikkség van a varicapos
oszcillatorok hangol6 feszilltségének eldal-
litasahoz.)

A késziilék elSlapjanak elrendezését a 6.
dbra mutatja. A gyakorlatban nagyon jol
bevalt ez az elrendezés. A méretek betarta-
sdval a kereskedelemben kaphatd anyagok-
bol kdnnyen megépithetjiik a késziiléket.

A Kkészilék belsod felépitését a 7. dbrdn
lathatjuk. Ez egy feliilnézeti kép. Az eldla-
pot és a hatlapot 8 x 8 mm-es aluminium
rudak tartjak &ssze. Ezekre erdsitjiik fel az
I-es és a II-es nyak lemezeket. A III. sz.
nyakot és a haldzati transzformatort a keé-
szlilék hatlapjara szereljik. A halozati
transzformator a képcs6 tengelyvonalaban

L 200
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13. ébra.

helyezkedjen el, hogy az altala keltett zava-
ré magneses tér a lehetd legkisebb mérték-
ben zavarja a katodsugarcsi mitkodését.
fgy a katédsugaresé kiilén fém arnyékolo
burat nem igényel.

A készilék nyomtatott adramkoreinek
rajzata 8, 9 és 10-es szamui dbrdk mutatjak.
Ezek egyoldalas f6lias lemezek. Ha valahol
sziltkség volt a masik oldali féliara is, ak-
kor azt atkStéssel helyettesitettiik. A pane-
lek elrendezési rajzat a 11., 12. és 13. abrdk
mutatjak.

Az 1. szamu nyak panelen levd T,-es
tranzisztort (BU12T) célszerli egy kismére-
tli aluminiumlemez hiitéborddra tenni.

A késziileket a végs$ Osszeszerelés utan
célszeri bemérni. Elészor a tdpegységet
ellenérizziik. Utana a vizszintes erésit6 ko-
vetkezik. Ehhez a bemenetére kapcsoljunk
5 V,,-nagysagi szinuszjelet és egy oszcil-

loszkop segitségével nézziik azerdsitd kime-
neténajelet. A tovabbi mérésekhez hagyjuk
ezt a jelet a vizszintes erdsitd bemenetén.
Igy allandéan lesz vizszintes eltéritésiink és
a késziilék képerny6je nem fog beégni.

Ezutan az I. sz. panel mikodését kell
ellendrizni. Ezt egyszerien egy voltmérd
segitségével megtehetjilk. Csupan a pane-
len levé fesziiltségeket kell ellendrizni.
Ilyenkor mar fénypontot vagy vonalat kell
latni a képerny6n.

Legtobb feladat a I1. szamu panel bemé-
résénél van. Itt egy oszcilloszk6p segitségé-
vel ellendrizziik a jelalakokat.

A késziilék felépitése egyszerii, ezért be-
mérésekor killondsebb komplikaciok nem
1épnek fel. Barmilyen probléma esetén a
legmesszebb mend tamogatast tudok adni.

A késziilek megépitéséhez sok sikert ki-
vanok.

IC-kataldgus

RCA CD45XXB sorozat

CD4510B, CD4516B Programozhat6 frekvenciaoszték

Hatdradatok
Tapfesziiltség
(Vop):

Bemeneti fesziiltség
(barmely beme-

-05V...+20V

neten): -0,5V..Vpp +0,5V
Miikodési hémér-
séklettartomany: —355°C...+125 °C
Maximalis orajel-
frekvencia: SV:2MHz
10 V: 4 MHz
15V:55MHz

A 16 kivezetéses tok BCD (4510) illetve
binaris (4516) fel/le szamlalét tartalmaz.
PRESET ENABLE, UP/DOWN, RE-
SET, CARRY IN, CLOCK és binaris bei-
r6 bemenetekkel rendelkezik. A kezd6 ér-
ték beirasa a PRESET E. H szintjénél le-
hetséges.

A tok kivezetési rajza és a miikodést leiré
idédiagramok az dbrdn lathatok.
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