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1. A dlgitdlis multiméter rendeltetédsme

- =3

A TR 1655 tipusu digitdlis multiméter univerzélls szémkijelzé-

ses mérdmiiazer laboratériumi, iizemi és mzervizhssgzndlatra. A mi-
gzer segiteégével egyenfesziilteég, ellendlldas, egyen~ és vélia-
kozé éram mérhetd. Kig helyigénye miatt szerviz célokra is kivé-

léan alkalmad.

A mérhetd mennyleégek értdktartomdnya

Egyenfesziiltadg 100 /uV - 1000 V
Vdltakozdé feszulteég 1l mVopp = 500 Vi po
.Ellendllés 1 Ohm = 20 MChm
Egyendram 100 n& - 2 A
Vadltakozd Aram 100 DA -~ 2 A

2e

3.

A véaltakozd fesziiltség &8 dram 20 Hz - 10 kHz frekvencia tarto-

ményban mérhetd.

A DM tartozékai

TR 1655 Digital Multimetex
TR 1655 Digitel Multimeter gépkinyv

A DM miiezaki adatal

3.le Altaldnos

A TR 165% tipusu DM 4 gzdmjegyes integrdld tipusu szémkijelzéses
mérdmiiszer. Alapkiépitésben egyenfeazultséget,‘véltéfeazﬁltséget,
egyen- ég valtédramot,valemint ellendllédst mér. A DM a kétazeres
integrélds elvén mitk8ds, foldfliggetlen bemenetll késziildk. Mérd-
logikdja MOS IC-ket tertalmaz, mig a kijelzést LED tipuseu kijel-
28kkel oldottuk meg.



3.2 Kijelzés: Polaritéds, 4 decimélis szdmjegy /max. 1999/.
[Ellendlldes méréskor csak decimdlis ezémjegyek keriilnek kijelzés-
re a miiszer el6lapjén/ A miiszer rendelkezik beédpitett tulcsordu-
lds kijelzéssel. Ilyen esetben ceak eléjel /ellendllds és véltako-
z6 jellemz8k mérésénél ez sem/ és az 1 szém kijélzése torténik meg,

mig a tdbbi helyértéken mindenfajta kijelzés megsziinik.

3.3+ Alapkiépitég:

Egyenfeszliltadg mérés ot méréshatdérban torténik 100 /uV felbontdg-
sal. 4 véltakozd fegziilltsédg csucsértékét négy méréshatdrban mér jik,
ég effektiv értéket jelziink ki.

Frekvenciatartomdny: 20 Hz - 10 kHz

Arammérés e beépitett sdnt segitségével végezhetd el.

Egyendram és v4ltéérem mérésére a készililék egyformén felhasznélha-
té+ Arammérés mindkét esetben 5 méréshatdrban torténik.

3.4. Specifikécidi

3.4.1, Egyenfesziiltség mérég:

Méréshatérok: 200,00 nV
 X2,000 Vv

220,00 Vv
$200,0 v
15,000 kV

Tulfeszliltaég: a méréshatdrndl nagyobb értékil fewziiltpéget a mii-
gzer nem méri.

2 kV méréghatérban cgak 1000 V fesziiltség mérhetd !

1+

Pontosgdg + / +23% 5% s 90 nap /



200,0 mV i/0,2% + 0,1%/
2,000 V 2/0,2% + 0,1%/
20,00 V. 2/0,5% + 0,1%/
200,0 V £/0,5% + 0,1%/
2,000 kV £/0,5% + 0,1%/

Meglegyzés: Az 1. Usszeadanddt a mért értékre, a mésodikat a vég-
kitérésre vonatkoztattuke.

Jérulékos hémérséklethiba /+10°C ..... +35%°C/%0,01%/%

Méréel sebesség: A mérendS fesziilteég nagysdgdtél fliggden 1-2

nérés/asec.

Bemend ellendllds:

200,0 mV min. 100 MOhm
2,000 Vv min. 100 MOhm
20,00 Vv 10 MOhm-
200,0 f ' 10 MOhm
2,000 kV 10 MOhm

Felbontds a legérzékenyebb méréshatérban : 100 /uv‘
Maximdlis bemend feszliltadg : 1000 V

Soros zajelnyomdg: /NMR/ A soros zavarjel emplitudé és az dltala

okozott hiba hényadosae. Hdlézatl szimmetrikus zaverokra bedpitett
gziirével min. 60 dB, 50 Hz-n. /l. és 2. dbra/

Meglegyzés t A mérendd jel és e zavarjel amplitudéjdnak Ssszege

nem haladhatja meg a méréshatdrt.

K6z8g médusu zajelnyomds : /CMR/ A kbz8s mddusu zavarjel amplitudd

éa a zavarjel 4ltal okozott hiba hényadosa 1 kOhm-ra kiegyenlitett
bemeneteknél 50 Hz-n min. 60 dB.



3¢4.2. Ellenfllfemérda

Méréshatérok s 20,00 WOhm, 2,000 MOhm 200,0 kOhm 20,00 kOhm
2,000 MOhm

A miigzer a méréshatdrnil nagyobb ellendlldsgok
mérésekor tulesordul. :
Pontossdg /23°C ¥5°C 90 nep/ 2,000 Kohm ¥ / 0,3 % + 0,1 % /
20,00 kOhm £ /0,3% +0,1% /
200,0 x0hm ¥ / 0,3 % 4+ 0,1 % /
2,000 MOhm ¢+ / 0,3 % + 0,1 % /
20,00 MOm £ / 19 4+ 0,1 %/

Jérulékos hémérséklethiba / + 10°C ....+ 35% / : T 0,01 %/ %

Felbontéds a legérzékenyebdb méréshatdrban : 1 Ohm
A maximdlis dieezipdcid mértéke sz egyes méréshatdrokban @

2,000 kOhm 50 mW

20,00 kOhm 5 mW

200,0 kOhm 0,5 mW
2,000 MOhm 50 yui
20,00 Mohm 5 yui

304.3. Véltakozd feszilltségmérés :

A mér8dtalekité csucsHfepzliltadget mér. A kijelzées effektiv értékben
torténik. :

Méréshatdrok : 2,000 Vv, 20,00 V, 200,0 V, 2,000 kV / max.500 V /

Tulfeszliilteég : A méréshatérndl nagyobb feszillteég mérésekor a miszerx
tulegordul.

2,000 kV méréshatérban ceak 500 Vepe értékil feszlilt-
ség mérése engedhetd meg.

Pontossdg / 23°% ¥ 5°%¢ 90 nap / 2,000 V /1% +0,1%/
20,00 V T /1%4+0,1%/
200, 0V ¥ /1%4+0,1%/
2,000 kV T/71%+0,1%/



— O

Jérulékos héméreéklethiba / + 10 %e... + 35°¢ / 1 ¥ 0,05 % /%

Frekvenciatertomdny : 20Hz-10kHz

Felbontéds a legérzékenyebb méréshatérban : 1 mV
Bemend impedsncia : 1 MOhm

3e4+4. Egyen ¢€g véltakozd dram mérése

A mérés bedpltett stntellendlldsok segitségével végezhetd el.
Méréshatdrok egyendramnil :

200,0 ,uA, 2,000 mi, 20,00 mA,200,0 mA,2,000 4
Méréshatérok véltakozd_érgm mérégénél ) . _ o
200,0 ,uA, 2,000 mA, 20,00 mA,200,0 ma, 2,000 A

Pontossdg / 23°%¢ ¥5°C, 90 nap /

Egyendram : 200,0 ;ua t/0,5%4+0,1%7/
2,000 ma ¥/70,5%4+0,1%7/
20,00 mA t/0,5%+0,1%/
200,0 mA t/71% +0,19/
2,000 A t/0,5%44+0,1%/
YVéltakozd drem : 200,0 /uA /144 0,1 %/
2,000 ma /1% +0,1%/
20,00 maA /1% 4+0,1%/
200,0 mA /1% 4+0,1%/
2,000 A t/71%4+0,19%/
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A véltakozé drammérés frekvenciatartomdnya 200 /Ay 2 mA és
20 mA-es méréshatérokban 20 Hz - 5 kllz, mig 200 mA &g 2 A-es
méréshatérokban 20 Hz - lkHz.

Jérulékos hémérséklethiba : 0,01%/°¢

Bemend impedancia:

200,0 ua 1 kOhm

2,000 mA 100 Ohm
20,00 mA 10 Obm
200,0 mA 1 Omm
2,000 A 0,1 Okm

3e5¢ Egvéb milgzakli dellemzdk

Hélézati fesziiltedg 220 V + 10 %
~-15 %

1+

Hélézati frekvencia 50 Hz 1l Hz

Kdrnyezeti himérséklettartomdny / +10... +35°¢ /
Teljesitmény : 15 W

Suly : 1,8 kg

Méret : / 172 x 274 x 70 / maxe.

Mikodégl elv

A TR 1655 tipusu DM foldfiiggetlen bemenetil mérdmiiszer, amelynek
mérlédtalakitdja a kettds integrilds elvére épitil. Ez a mérési
médszer soros zajelnyomdst tesz lehetdvé bemeneti szlird alkalma-

zagn nélkiil.

Az ellendllés, véltakozd fesziltség, vdltakozdé dram, egyensdram
mérését minden esetben egyenfesziiltsdg mérésére vezetjik vigseze,

ezért ebben a fejezetben ceak az egyenfesziiltség mérését lsmer~
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tetjike A mérendd fesziilltséget /Ui/ T = 400mgec ideig integrdl-
Juk, majd ezzel ellentétes polaritdsu referenciafesziiltadggel
/UR/ az integrdtort kiinduldé &llapotba hozzuk.

A visszaintegrdlds ideje /Tx/ 8 mérends feszliltedggel ardnyocs

T
TI U UX
R

A kégziilék milkBdése a 3. dbra tbmbvézlata és & 4. &bra 1d6diag-
ramja segitedgével érthetd meg.

A mérendd Ux feazﬁiteéget a mérés kezdetekor az integrdtorra kap-
cgoljuk. A 82émldl6 egymdg ekkor 00000 Allapotban van. Amikor a
szémldlé egység 20000 4llapotbe keriil, ezt k¥zll e vezérls egy-
séggel, /U/ amely az integrétor bemenetérsl levilasztja a méren-
48 feszliltsdget éa vele ellentétes pola;itésu referencidt kap-
esol az integrdtorra. A O dtmenetet érzékeld kompardtor jeldnek
/Ko/ hatdsdra a vezérld egység ledllitja a szamlidlét /K/, s an-
nak tartalmdt 20000-el cabkkentve kiiratja e kijelzdre /U/. A K
jel egy késleltetd monostabil Aramkdrdn dthaladva ujra inditja a

méréat.

A vezérld egység elézlleg gondoskodott arrél, hogy a ezdmléls
alapdllepotba kerilljcn. A‘kijelzést vezérls egyeég feladata az,
hogy a s24mlélé egység tdroldiba dtirt eredményt megfeleld sor=
rendben kiirassa a kijelzlSkre mindaddig, amig s téroldba a kb~
vetkez6 mérés eredménye beirdédik. A mérési sziinet idejét a vezér-

16 egységhez ceatlakozé monostabil dramksr hatdrozza meg.

Az érajelgenerdtor frekvencildjdt ugy védlasztottuk meg, hogy a mé-
rési 1d6 elegendSen hogszu legyen a nagy soros zajelnyomés megva-
lésitépéhoz. Az brajelgenerdtor frekvencidja 50 kHz, igy egy mé-

rés ideje ¢
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1 3
U\ —— 20.10° = 400 msec
50.10

-

5. Sz811itds, csomagolés

A készilléket a szdllitds kbzben fellépd rezgések és litések el-
len védelmet biztositd anyeggal bélelt dobozban azdllitjuk. S5z4l1-
litds kUzben a doboz nem forgathatié.

A doboz a kéaszilléket és a gépkinyvet tartalmazza.

6. A kégziilédk lizembehelyezésének ellkégzitdse

A kicsomagolt késziiléket hdldzati csatlakozé kdbeldvel e hélézat-
hoz kapcsoljuk. A milezerdoboz fémréezeit a hdldézatl védsSfvlddel
a hdlézati cesetlaekozd kédbel k6ti Bssze.

T. Haszndlatl utagitds

e ——

Tels Biztonsdgl intézkedések

A ké@ziilék nagyobb fémalkatrészeit, a kapcsoldkat tartd mechani-
kdt, s & fém elSlapot s hdldézati ceatlakozd k&bel £51ldell a h&ls-
zatl védéf8ldhoz.

Vigyézat : A kéeziilék csak védsfbldeldéssel elldtott hdlézatl
aljazathoz csatlakoztathatd 1

Te2. A kezelbszervek elthelyezkedése és feladata

A kezeldpzervek elhelyezkedését &5 s miiezer PSbb részeit az Se
dbra mutatja.

Feladatuk a ktvetkezd :
l./ Digitélis kijelz8 egység

4 szémjegyet, tizedespontot, polaritést Jelez ki. Mulcsor-
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duldskor a kijelzés megsziinik, osakrelﬁjel_és az l~es ezémjegy

ég. A tUbbl szdmjegyek halvényen vibrdlnak. A legnpgyobb méréei
informécidét hordozé szimjegy 1999.

2;/A mérdmiezer High bemeneti pontja fesziilisdg éa érammérés esetén.
3¢/A mérémiszer Low bemeneti pontja feszlilteég és drammérés esetén.
4;/Héldzati véd6fBld kivezetése

5-;6./Méréshatér v81té nyomégombok /K1-K6/

- 11./Ellenéllésmérés kivdlaszté nyomSgombja /K10/

Pigyelem : Ellendlléemérés dlldsban a mﬁazen4/16/ és_/2/ pon tia
kﬁzé Jutd esetleges fegziiltség meghibdeoddst 1déz el |

12./ Aremmérée kivédlaszté nyomégombia /K9/

caolt feszilltedéggenerdtor az frammérd s¥ntdk meghib&-

goddsét idézhetl 18 !
13. / Fegzillteégmérées kivdlesztd nyomégombja /K8/

14./ Kété11ldsu nyomégomb,benyomott dllepotdban e milszer egyenfesziilt-
ség,egyendren mérésére alkalmes,mig kioldott dllapotdban véltako-
z6 feezliliséget,vdltakozé éramot éa ellendllést mér. /K7/

15. / Védaofoldelt hdldzati csatlaktzde
16./ Ellendllésmérés esetén a mérendd ellenéllds ezen bemenet &s /2/
Hi pont kbzé dugeszolandd . :

Figyelem : Feszliltpeégmérés eeetén ezen pont 4s s milszer més beme-

neti pontjal /H1 és Lo / kbzé jutd fesaliltség a miiszer

meghibdsoddsdt okozhatja.

Te3. ElSzetes bedllités
Te3el. A hélézati ceatlekozd dugét /15/ csatlekoztatjuk a véds-
f5lddel elldtott konnektorhoz. A késziilék bekapcsoléeét igy &

k13elzd egység /1/ mutatja.

Te3.2. A képziilék bemelegedési ideje max.1l5 perc. A késziilék
Uzem k¥zbenl ki-és bbkapcsoldsa utén e bemelegedés ideje nem
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valtozik.

T+3+3« A miiszer kitérése az egész mérési tartomdnyban hiteles
/Az 1000 V-os egyen és 500V-os véltakozé fesziiltségmérs mérés-
hatérokban a miiszer nem terhelhetd tul./

Egyen-és véltakozdé fegziiliség mérésénél a bemenetek fokozott
tulterhelés ellen védettek. Tulterheléskor a digitdlis kijelzd
egységen az esetleges eldjelen kiviil l-es szdmjegy olveshat$
le, mig a tdbbi gzdmjegy kialgzik. Ez arra figyelmeztet, hogy
nagyobb méréshatdrra kell Attérni.

Mérések /6. dbra/

Te4sl. Egyenfenziiltségmérés
|
A mérenddé fesziiltséget a 2-3 szému bemenetekre kell kiBtni. Ha

a pozitlv polaritédsu vezeték a Hi /3/ pontra keriil, akkor a di-
gltédlis kijelzl egység + polaritdst jelez ki. ’
Figyelem : 2 kV dlldgban ceek 1000 V mérése engedhetd meg |

T+4.2. Ellendlldomérés

A mérend$ ellendlldst a 2-16szému bemenetekre kell kbtni; e a
megfeleld nyomégombokat lenyomni. A digitdlis kijelzd egységen
a8z ellendllds szdmértdke jelenik mege.

Figyelem : Ellendlldsmérés &lldésban a miigzer bemenetére juté

egetlegen feszililtsdg meghibdgoddet idézhet eld !

T«4.3. Egyen- és vdltakoz$ dram mérés.

A mérendé aramot a miiszer megfeleld &llapotba kapcsoldsa utédn
atfolyatjuk a 2-3 pontok k&zttt levd sbntellendlldson.

Figyelem : Arammérés slldsban a miiszer bemenetére kapcsolt fe-

aziiltgégpenerdtor az drammérd sdntdk meghibdsodd-

gat i1dézi els |
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Tebded. Véltakozd fesziiltedg mérés

A miiszerbe AC-DC dtalekitd van beédpitve. A mérends jelet a 2-3
pontok kdzé kell kapcsolni.
Figyelem : 2 kV-os méréghatdrban 500 Vorp feoziiltség mérése

engedhetd meg |

Az éramkdrdk részletes lsmertetdse

B.1l. Altalaﬂos

4

A DM elvi kapcsolési rajzait a 7.-12. dbrdk tartalmazzdk. A logl-
kail egység a 8. dbrdn, az analdg egység a 7, 9, 16, 11, a tédp-
egység pedig a 12. abrdan lAthatd. A TR 1655 digital multimeter 3
nyomtatott dramkdri alaplgpot, négy kapcsold NYAR-ot, 5 logikal
kiskdrtydt, egy kijelzS NYAK-ot és egy tépfeszilltség szabdlyozd
RYARK-ot tartelmaz. |

Az 5 logikal kiskdrtya kapceoldsi és elrendezési rajzs a 18,19,
20, 21 és 22. dbrdn lathaté.

8.2. Analég egység

B.2+1. Egyenfeszliltség méréeénél 200 mV-o0s és 2 V-o0a &llds-
ban az FBE jelit PET bemenetll erdsitdt haszndljuk SO-es és
5-9s erdsitéseel. A Hi és Lo pontok k©zé kapcsolt fesziilt-
ség & K9a, KBa, K7d, X8c¢, Kld, K9b kapcsoldkon, a bemeneti
pzlilrén és K7b, K10d-n keresztill jut az FBE pozitiv bemeneté-
re. Az erdsitési tényezst R20, R17, R18 ellendllésok segit-
eégével 411itjuk be a kivént értékre. 2 V-om dlldeban a Jel
utjdban Kld helyett K2b szerepel.

8.2.2. 20 ¥V, 200 V, 2000 V egyenfesziiltségek méréaénél az
R6, R7, R8, R9 ellendlldsokbdl bemeneti osztdt képeziink ki.



Az erdeitd erdsitését most is R20, R17, én R18 ellendllésokkal 41-
litjuk bee Az o0gzté osztdsardnys 20 és 200 V~ndl 1:100-as 2000 V-

os méréshatérban pedig 1:1000, A bemenetl eziird ezekban az &lldsok-
ban ie be van épitve. A Jel utja a bemenettll az erdeitd pozitiv
bemenetéig a 7. Zbrén kovethetd.

84243« Tulfeszlilteég ellen FBE erfsitd bemenetét diddékkal véd-
tiik. :

Be2e4. Ellenélléds méréséhez az FBE erSsitdt heszndljuk ellenéllés-
feszillteég dtalakitdként. A stabilizélt + 15 V 111, az ebbbl osz-
téval elS411icétt +5 V referenciafesziiltséget R21, R22, R23, R24,
R25 referencia ellendllédsokrs kapecsoljuk. A mérésben éppen részt-
vevl ellendlldst K2c¢, K3c, K4e, K5e, K6b kapcsoldkkal vélasztjuk
ki. A referencla ellendélldsok kapceoldék uténil kbzbeitett pontjs
az FBE er8sit6é fédzisforditd /inverting/ bemenetére csmatlakozik.
Ugyenerre a pontra kspesolddik a mérendd R, ellendllés egyik vé-
ge a lenyomott K10b és a nyugvd K9a kepcsoldkon keresztiil.
Rxellenéllés médgik vége FBE kimenetére kerlil a /16/ bemeneti
ponton &t, igy R, visszacsatold ellendlldsként szerepel.

Az erSeitd kimendfesziiltsége 1 kOhm-os R, ellenédllds mérésekor 3

Uki= Upp, fx =25y XD 5y
——RN 3 kOhm

Ry ellendllésok értékét az egyes méréshatérokban ugy vélesztote
tuk meg, hogy & méréshatdrnek megfeleld ellenéllés bemenetre kap-

cooldpakor ez a kimenetl szint ne véltozzon. 20 MOhmwos mérés-—

hatdrban ezt 10 MOhm-os Ry é8 + 5 V referenciafesziiltség alkelma-
zégdval értiik el.



Az AC-DC ételskiié kimenSjele & FBE erSsitbre Jut a nyugvé K7 és
K10 kapcsoldkon kereaztiil. Az erdsité erdsitéel tényezbje 10. As
erSpsité féziptartd kapcsoldsban dolgozilk.

A Hi és Lo pontok k8zé kapceolt vdltakozdé feszlilteég a nyugvé K9a
kaposolén és a lenyomott KB8a-n keresztil,K7d-n dtjutve a bemenetl
AC osztdra kerlill. Ez 2 V-os 4Allédsban 1:20, 20 V-os és 200 V-osm
éd1lésban 13200, 2000 V-os 41ldsban 1:2000 oaztéaviszonyt valéeit
mege. AZ lgy leosztott feazillteég AC erdsltln keresztlil az AC-DC
dtalakitéra jut.

I

302.60 AC erﬁsitﬁ 68 AQFDC étalakité

Elvi kepceoldel rsjzdt & 9. s 10, dbrék tartalmazzék. A 9. dbrédn
ldéthatd AC erdsitd a T10 és T1l tranzisztorokbdl 41168 szuper emit~
ter-ktvetS fokozattal kezd8dik. Ennek kimenete 200 V és 2000 V -os
4114sban k¥zvetlentll az édtalakitdra kerlil,mig 2 V-os és 20 V-os
§11ésban még bekapcsolédik egy 10~es erSsitésll fokozat is.

Az AC-DC dtalakité tulajdonképpen egy csucesegyenirényitd, smelynek
kimenetén a bemené feszllltsdg csuceértékével arényos egyenfesziiliség
Jelenik meg. A ceucsegyenirényitét IC3, D7,D8,R55,R56, P5.és R57
elemekbdl épitettiik fel.

B43. Logikal egységek

éoBolo Altalénos

A TR 1655e8s milszerlogika elapjét INTERMETALL gyértmdnyu MOS
integrdlt dramkbrik képezik. Az itt felhamzndlt hérom IC egy
kétszeres integrélés elvén milktds DVM épitépét teazl lehetSvé.

.3 2. Sz26mldl6 és kijelzS epység / B.dbra /

A kijelz$ egység az T4 hétszeguena dekSderre és az Ll-L4 LED
tipusu hétezegmens kijelzlkre épiil.
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Az 14 ABCD bemeneteire BCD kddban érkezd informécid mindig azon a
kijelzdn jelenik meg, amelyiknek a kijelzés vezérlS SAH 171 a 73,
T4, T5 tranzisztor valamelyikén keresaztiil féldet biztosit. A kijel=-
zends szémot igy sorosan jJelentetjiik meg a kijelzdkdd. D12, D13,
D14 és R40 elemekbdl felépitett kapudramksr segiteégével oldottuk
meg azt a feladatot, hogy a s24mldlé tartalmét 20000-el csdkkentve
irjuk ki. A kigyujtdst itt T8 és T9, valemint a hozzdjuk kapcsold-

dé elemek végzik.

A miiszer sz4mldlé egysége a SAH 17l-es Sramksr. A téaroléjdba beird-
dott ezdmjegy kiolvasdsdt a SAH 181 gzdmléls és kijelzés vezérld - -
framkor végzi. Ez sz dramkor gondogkodik arrdél is, hogy a térold-

b6l éppen kiolvasott szém, amely a SAH 171 Qs Q2,Q3,Q4 kimenetein

Jelenik meg BCD kdédban, éppen a megfeleld helyértéken jelenjen meg.

A Bz8mldld egy vieszadllitd jel hatdsdra 00000 dllapotba jut, majd
szémlédlja a bemenetére érkezd drajeleket. 20000 "impulzug utdn egy
"Umschaltsignal® jelet ad ki a’vezérld egység répzére. /2/1ébdra =
vezérls egység akkor ad impulzust, amikor a szémldld tartalmét a té-

roldba akarja atirni.

Ba3e3e Vezérld egység

A vezérld egység a SAH 161 IC-re épiil. Biztogitja az iddbeli egye-
zést az analdg kapcsoldk, a 824mldld éa kijelzd egységek kvzdtte.

Az ehhez szllkséges jeleket a K jelii kompardtortdl, a Tl—TZItranzisz-
torokbdl képezett monostabil dramkdrtdl, a szamldlsétdl &s az MgV je-
14 astabil multivibritortdél kapja. A mérési ciklust a monostabil
multivibrédtor dltal szolgdltatott impulzus vezeti be. A mérési cik-
lus az x kimeneten megjelend jellel indul, amelynek hatdesdra a 3xf

FET meghajté felszabaditja azt a FET kapésolét, amely Ux mérends je-

let az .integrétorra engedi. A K jel ebben a pillanatban felsgzaba-
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ditja D1, D2 és R6 elemekbSl 4116 kaput s igy a 5zémldld megezém-
l4lhatja az 6rajelgenerdtor impulzusait. A szdmldld u jelére a ve-
z6rlS egység x jelét megsziinteti és a mérends fegzliltség eldjeléd~
t61 fiigglen +r vagy -r jelet bocsdt ki. A szdmldlé mindaddig gzd-
mol, emig a vezérld egység a visszaintegrdlds végét jelzd K kom-
pardtorjel hatdsidra az drajelkaput le nem tiltja. Ugyanezen letil-
16 jel miikddteti a moncstabil Aramkért, amely a mérési sziinet ide-
Jét 411itja be. A méréei szlinet ideje alatt torténik meg a vezérld
egység "U" jJelének hatdsdra s szémldld tartalménak &tirdss a tdro-
léba, majd ezt kbvetlen a vezérls egyaég "rg" jele a gzémldlét O

allepotba hozza.

Be3:4. A logikail egységhez tartozé dramkérvk,igy az Srajelgenerd-
tor, a FET kapcsold meghajté, FET kapcsold, integrédtor erfsitsd és
kompardtor 50 x 20 mm méreti 11 ldbkivezetési lehetSséget bizto-
8it6 egy oldalon folirozott NYAK lemezen taldlhatdk. Kapcsolési
vézlatukat, jelképes &brdikat, szerelésl rajzukat a 18.-22., &b-
rédk tartalmazzdk.

844+ Tdpegység

A tépegységet a 12. dbrdnek megfelelden alakitottuk ki. Szekunder
oldala f6ldfliggetlen kivitelii és igy biztositja a foldfiggetlen
bemenetll miiszer analdg és digitdlis egységeinek tdpelldtdsat.

Be4.1l. A tdpegység f£5bb jellemzdi :

Fesziiltedg Aream
-5V 450 mA
=15 Vv 150 mA

+15 V 100 mA
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Fesziiltség Aram
+20 V : 10 mA
24 7 10 mA

?

A ~24 V-ot egyutas egyenirdnyitéval /D13/ d11litjuk elS, mig a

+20 V-0t a +15 V-o0s tdpegység egyenirdnyitdéi utdn vesszlik le. A
+15 V-ot ICl /uA723 stabilizdtor és T12 &tereszil tranzisztor se-

gltgégével Allitjuk elS. Ezen fepziiltadg pontos értékének bedlli-
tésa PB segitsdgdvel tirténik. A stabilizdlandd fepziilteéget két~

utas egyenirdnyité szolgédltmtja /D9-D1l2/. A -15 ¥ el5d411itésg ha-

sonldé médon tOrténik, a kétutae egyenirdnyitét itt D10 &s D11 di- -
6dék, valamint C27 kondenzdtor képezik. IC 2 stabllizdtor, T13 dt--
ereszid és T14 tuldram korldtozé tranzisztor segitedégével kapunk

megfelelden stabil ~15 V-ot. A =5 V e18411itdsa T15 trenzisztor-

bél képezett'soros dteresztd stabllizdtorral t8rténik. T16 és RT3
a T15 védelmét szolgslja.

9. Mechanikai kongtrukeid

A milezer mechanikal vézdt {ités4116 milanyagbdl készitett doboz ké-
pezil. A doboz teteje négy csaver segitségével régzithetd az alja-
zathoz. Az aljazat feltntéseihez csavarkistégsel rﬁgzitettﬁk a mii-
szer analdg részeit és a tépegységet tartalmazé alapnyomtatott le-
mezt. Ehhez ceatlakozik} fliggSlegesen a merev casavarkctésekkel rég-
zitett logikal alapkértya, velamint a hozzdtartozé ferde kijelzd
kértya.

A fenékhez rogzitett alaplemezen helyezkedik el a hélézati transz-
formator, valamint a tépegység nagyobd helyigényii alkatrészei, to-
vdbbé a hdaldézati biztositdk. A tdpegység gzabdlyozd elemeit filggd-
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leges kiskdrtydn helyeztiik el, amelyet csavarkstéssel rogzi-
tettiink az alaplemezhez. /13. dbra/

A fﬁgg&legeseh elhelyezett logikal alaplemezre ceavarokkal és
tévtartdkkal kapcsolédik a kijelzdket tartalmezd NYAK. /14.,

15. dbra/ A milszer kapcsold egységei, bemeneti osztéi taldlha-
ték a dobozfedélhez rigzitett kapcsold alaplemezen. Ezt az egy-‘
géget két ceavar rogziti a fedélhez, mig tovébbi négy caavarral_
rogzitettilk a feliratokat hordozé diszeldlapot a kapceold egy-

pég mechanik&éjdhoz.

A kapcsold egység alaplemezén kétoldalt elhelyezett aluminium
tarték hordozzdk a tulajdonképpeni kapesoldsort, amelyet IZOSZ~-
TAT nyomSgombokbsl 811itottunk Ygszes A kapcsoldegységet az alap=
lappal Usszekidtl vezetékek egy oldalon, kdbelkorbéesban futnak,
rbgzitéaiik az alaplemezen miianyag bilinceekkel torténik.

Karbantartés

A mliezert évente célszeril etalon milszerek segitségével hitelegi-
teni. Ezt e hitelesitésat kivdnsdgra é HIKI szerviz elvégzi. Ameny-
nyiben a milszerbe beépitett ellendlldsok dregedés miatt értékilket
megvdaltoztatjék ugy jusztirozés szﬁkségeé. Az etalon ellendllésok
és bedllitd potencidéméterek :

R6, RT7, R8, R9 Bemeneti oszté

R10, R1l, R12, R13 AC ogzté

Rl, R2, R3, R4, RS " Arommérd abnt elemei

R17, R18, R19 Erésités bedllité ele-
mek

R28, R29, P2 FBE

R30, R31, P3 AC ZERO



R21, R22, R23, R24, R25 Ellendllésmérés elemei
R7, R8, P2 Logika, integrdtor "Q"-z4g

11. Javitds

Meghibdgodds epetén a javitdst célezeril a HIKI pzervizzel vé~
geztetni. Ha erre nincs lehetdség, ugy a milszer kidobozoldgd-

ndl és villamos vizegdlatindl a kovetkezd sorrendet ejénljulk:

l./ A dobozfeddl lecgavarozdea és oldalt torténd kihajtdsa utédn

gy6z0djiink meg arrél, hogy Bl, B2 biztoslték jék-e. -

2./ Gydzédjiink meg arrdl, hogy a tdpegység kiadja-e a megadott
szintll t4pfeszilltségeket. A tdpegységet a miiszer mds része-
ivel rdvid huzaldarabok kttik Ossze. Ezek a TR 1665-1 pa-
nelen taldlhatdk.

3./Ha & tdpfesziiltsdg ellitds megfeleld, ugy a logika vizsgédla-
ta kiovetkezlk. Oszcilloszkdppel ellendrizzlik "a" kértya /1/
ldbdn, hogy az Srajel megjelenik-e.

4./ A dinamikus vizsgdlatot lehetdleg kétsugaras, triggerelhe-
t6 oszcilloszképpal végezzitk. /pl. PHILIPS PM 3210/ A szdme-
1416 éramkdr milkodését SAH 171 /8/ 14bén megjelens "u® jel
mutatja. Amennyiben kijelzés még mindig ninceen, célszeril
I3-at ellenérizni. I3 /6/ 14bdn az Srajelnek 41llanddan Je-
len kell lennie. SAH 181 /14/, /13/ és /1/ 14bén a 16. dbra
Jelalakjainek kell megjelenni. Ugyanezen IC /8/, /9/, /10/
kivezetémein megjelend jelalakokat is az dbra mutatja.
Triggerelt lizemmédban s jelek idébeni egymasutdnisdga is j61
ellendrizhetS. Ezen Jelalakokat helyes megjelenése esotén a
kijelzégben levs zavar okét 14-nél, a kijelzSkben 11l. T3~-T5
kijelzés vezérld tranzisztorok &ramkorében kerepsilke. A szdm-

1416 tdrolé egységeinek kiolvashatdsdgdt Q1, Q2, Q4, Q8 /10/,
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/11/, /12/, /13/-on a jelalakok védltozasa mutatja.

Amennyiben az eldbbi dramkorsk jél milk8dnek, rdtérhetiink a vezér-
16 egység és a hozzdtartozd dramkdrok vizeggdlatdra.

Az cezcilloszkdpot a szaémldld wyun jelérsl triggereljhk. "gnr el
hatdsédra I1 "3" 14bdn éllapotvaltozés van, ugyanezt kell tapasz- .
talni -r és +r /10/ és /11/ valamelyikén is. Az integrédtor és
kompardtor helyes miik$désdt az "U jelet kovetd max.400 mgec
idSben megjslend kompardtorjel Jelzi. Ha ez is jelentkezik, ugy
I1 /4/ 1lébét vizsgdljuk, itt a kompardtorjel megjelendadnek pil-
lanatdban dllapotvédltozdenak kell lenni. Ugyanez a jel jut a
T1-T2-b31 4116 monostabilra, smely min. 5 drajelnyi késleltetést
végez és T2 kollektordn START jelet generdl. A kompardtorjel éa

8 START jel kozti idSben kell megjelenni egy—egy impulzusnak

SAH 161 "Uv /1/ és ra /3/ kivezetésein. Az integrdtor helyeg mii-
kodését I kértya /5/ pontjén ellendrizhetjilk. Ha az integrdtor
nem miikddik, meg keil nézni 3xF kértys mikSdSképessdégét is.

A mliszer enaldg egységeinek vizsgélata lényegében erdsitdk
vizsgdlatdt jelenti. Az analdg egység éo a kapcsold kirtya
koz6tt1 kébelkorbdcs hibalehet8adget rejt magéban, igy ennek

elsbdlegen ellenérzdmse fontos feladat.

A kapcsold egyeégek ellendrzése kepcaoldsi vézlat alapjdn, va-

lemint 17. dbre szerint tdrténhet.

Raktdrozds

A képzilléket cgak olyan raktdrhelyiségben szabad térolni, ahol
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a levegd héméraséklete O... 45°C k©z6ttl és a pératartalom nem

haladja meg a 85 %~ot.

13, Szavatosgig

A gyartd cég éves garancidt vdllal a késziilék rendeltetés
gzerinti hagznédlata esetén. A garancidlis i1dét a szdllités

napjdatdél aszamitjuk.
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14. Anyagjegyzék

Tétel~  Tervjel Felszerelés helye Db Gydrtdéstipus, jellemzdk
gz am
1 TR1655-1 Bemeneti egvségek,
tépegyaég

TR1655-1 TR1655=M1 HIKI Nyomtatott &ram-

Ny kor '

TR1655-2 TR1655-M2 HIKI Nyomtatott dram-

Ny kdr

TR1655-2/1 K7-K10 HIKI Nyomtatott Aram-

Ny kor

TR1655-2/2 K7-K10 HIKI Nyomtetott. dram-

Ny kor

TR1655=2/3 K1-K6 HIKI Nyomtatott Aram-

Ny kor

TR1655-2/4 K1-K6 HIKI Nyomtatott &ram-

Ny kor

TR1655~4Ny TR1655-1Ny HIKI Nyomtatott Aram-
kor
Kezellszerv épitdele~

met

Kl TR1655-M2 Lengyelorszédg Eltra

: ISOSTAT 2x4 dramkdrés,

. egymdst kivdlté 6 nyo-

K6 mégombos kapcgolb.

K7 TR1655-M2 Lengyelorszdg Eltra
ISOSTAT 2x2 &ramkdrds,
onmagat kivdltd kap~.
ceolé.

K8 TR1655=M2 Lengyelorszsig Eltra

: ISOSTAT 2x2 &ramkorids,

. egymdpt kivdlté 3 nyo-

K10 mégombos kapcaold.,
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Tétel- Tervjel TFelszerelés helye Db Gydrtd, tipus, jellemz Gk
8zdm .

l1.1. Bemeneti egpvedgek vil—~
lamos épitdelemei

1-1-1- Ellenélléﬂgl_f_
R1% TR1655-2/ 3Ny 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
1 kOnm %o0,5%
R2X 1 WELWYN /Anglia/ 40322
| 100 Onm *o0,5%
R3* 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
10 ohm *o0,5%
R4 XX - ‘1 WELWYN /Anglia/ 40322
1 Ohm 1%
RS TR1655~2Ry 1 HIKI mangsnin huzal-
' ) ‘ ellendlléds
0,1 Ohm +5+10%
R6 + , 1 WEIWYN /Anglia/ 40372
12,1 Mohm ¥o0,5%
R7 + 1 WELWYN /Anglie/ 4032%Z
‘ 110 kOhm 20,5%
R t+ TR1655~2Ny 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
12,1 xohm ¥0,5%
R9 * ‘1 WELWYN /Anglia/ 40327
121 Ohm %o0,5%
~Rlot | 1 WELWYN /Anglia/ 4037%Z
‘ 1,02 MOhm *0,5%
+
R11 1  WELWYN /iAnglia/ 40342
: 1,02 Mohm %0,5%
R12 * 1 WELWYN /Anglis/ 40322
' 5,62 kOhm %0,5%
R13 1 WELWYN /Anglia/ 4032%

61,9 kOhm to, 59
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Té’g;l- Tervjel Felszerelés helye Db Gyértél.,tipus, jellemzdk
Ba
R14 * TR1655~2Ny .1 WELWYN /Anglia/ 4032%
510 Ohm 0,%5%
rR15 ¥ TR1655~1Ny 1  WELWYN /Anglia/ 40322
3. kohm 30,5%
R16 * 1  WELWYN /Anglia/ 40323
27 kOhm 0,5%
r17 t TR1655-2Ny - 1 WELWYN /Anglia/ 40322
. | 147 kOhm 0,5%
rR1s * 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
12 kohm X0, 5%
r1g T 1  WELWYN /Anglia/ 40322
27 kOhm 0,5%
+ .
R20 | -1 WELWYN /Anglia/ 40322 .
| | 3 xOhm %0,5%
R21 ¥ TR1655-2/38y 1 WELWYN /Anglia/ 40332
3 kOhm 20,5%
R22 + ' 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
30 kxOhm %0,5%
R23 | ' 1 WELWYN /Anglis/ 40327
300 kOhm 0,5%
rog t S 1  WELWYN /Anglia/ 40346
| 3 Mohm %0,5%
R25 + 1 WELWYN /Anglia/ 40362
10 Mohm ¥0,5%
R26 TR1655-2Ny 1 REMIX R510 100 kOhm $%%
. 0,125W
R27/1 t+ TR1655~2/1N 2 HIKI R524 100 komm ¥0,5% -
y
‘ 0,125W
R27/2 TR1655~2/2Ny
R28 TR1655-1Ny 2  REMIX R512 47 Ohm ¥5%

R29 0,125W
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Tétel~ Tervjel Felszerelés helye Db Gyérid,tipus, jellemzOk
gz am
R30 1 REMIX R512 7,5 kOhm 22%
0,125W
R31 1 REMIX R512 6,8 kOhm ¥2%
0,125W
l.1.2. Potencidméterek
Pl TR1655-2Ny 1 HIXI BC~0,5 CERMET 2,50hm
2209
1.1.3. Kondenzdtorok
C1/1-2 TR-1655-2Ny 2 HIKI ME-101LuF ¥10% 400V
g2 bemdérégi drték: 1~ 100 nF
c3 bemérésl érték: 1~ 100 nF
C4 bemérésl érték: 1~ 100 nPF
c5 1 HIKI ME-101 4 ,uF £10% 63V
cé 1 HIKI ME-101 1 ,uF $10% 63V
1.2% Bemeneti erdeitd villamos
épitdelemel /FBE/
1.2.1. Integrdlt dramkorvk
Icl TR-1655-1Ky 1 TEXAS SN 72741N miiveleti

erdaitd
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Tézgl- Tervjel Felszerelés helye Db Gyéartd,tipus, jellemzék
82

Cle2.2. Tranzig_ztorok
T1-T2 . ' 1 TEXAS TIS25 n.csat. dual
FET
73 3 SIEMENS BC 107B Si apn pla-
nédr tranzisztor
T4
75
T6 _ 1 TEXAS BC 182 Si npn planér
tranzigztor
T7 . 1 TEXAS BC 212 Si pnp plandr
tranzigztor
1.243 | A | D1 6d bk
D1 | 1 ITT 1N 914 Si plandr didda
D2 2 ITT ZFP 11 Si Zener diédda
D3 |
1.2.4. ) . Ellenélldsok
R32 1 REMIX R510 100 Ohm 5%
0,125 W
R33 ‘“ 2 HIKI R524 39 kOhm ¥0,5%
: 0,125 W
R34 ™ - 0,005%/°C |
R35 1  REMIX R510 4,7 kOhm 5%
0,125 W
R36 2 REMIX R510 100 Ohm 5%
0,125 W

R37
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Tétel= Tervjel Felszerelés helye Db Gydrtd,tipus, jellemzdlk
g7 am

R38 TR1655~-1Ny 1 REMIX R510 300 Ohm ¥5% 0,125w
R39 1 REMIX R510 30 kOhm ¥5% 0,125%
R40 2 REMIX R510 10 kOhm ¥5% 0,125%
R4l
R42 2 RENTX R510 100 kOhm 5%
0,125W
R43
l.2.5. Kondenzatorok
c7 1 KOPORC FT 10000 100 nF
+80-20% 30 V
c8 1 KGPORC FT 10000 10 nF
+80-20% 30V
c9 3 KSPORC FT' 10000 100 nF
+80-20% 30 V
c10
c11
1.2464 ' ' Potencidméterek
P2 TR1655~1Ny 1 HIKI BC-0,5 CERMET 220hm
1209
1.3. . _ AC erdsitdé villamos épits-
elemei /PET+ACE/
1.3.1, | Integrélt dramkordk
1c2 1 TEXAS SN 72709 miiveleti

erd8sitd
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Tétel~ Tervjel TFelszereldés helye DD Gyarto,tipus, jellemzok
gz am
1.3.2. Tranzigztorok
T8 TR1655-1Ny 2 TEXAS BC 212 Si pnp pla-
nér tranzisztor
TS .
710 1 TEXAS 2N 3819 n.ceat. 2d-
réréteges FET B
T11 1 TEXAS BC 222 Si pnp planédr
tranzisztor
1.3.3. Didddk
D4 ITT 1N 914~-Si plandr di~
éda
l.3.4. Ellendll dgok
RZ ] 1 REMIX R510 20 kOhm Y54
0,125 W _
R45 1 REMIX R510 16 kOhm ¥59
0,125 W
R46 1 REMIX R510 5,1 kOhm 5%
0,125 W
R47 1 REMIX RS10 47 kOhm ¥5%
0,125 W
R48 2 REMIX R510 100 Ohm 5%
0,125 W
R49
1.3.5. Potencidméterek
P4 1 VT NPB-32 5 kOhm
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TE;;I— Tervjel Felszerelés helye Db (yarto tipus, jellemzOk
8%
1.3.6. Kondenzdtorok
cl2 TR1655-1Ny 1 HIKI ME-101 4 JuF $10% 63V
c13 1 REMIX C .202 22pP 110% 63V
cl4 1 REMIX C 202 470pF 110% 63v
Cl15 2 KOPORC PT 10000 100nF
16 +80-20% 30V
leds AC-DC étalakitd villamos
dpltbelemed.
1.4.1. Integrdlt dramktrdk
IC3 1 TEXAS SN 72709 miiveleti
erdgitd
1.4424 Didadk
D5 4  ITT 1N 914 Si planédr di-
: 6da '
*
;)
le4de3a Ellensdlldpok
R50 1 WELWYN /Anglia/ 4032%
15 kOhm 20,5%
R51 1 WELWYN /Anglia/ 40327 118 Ohm
t0,5%
R52 1 REMIX R510 100 kOhm 5%
0,125 W
R53 2 REMIX R510 100 Ohm 5%

R54

0,125 W
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Tetel- Tervjel Felgzerelés helye Db Gyarto,tipus, Jellemzok
62 &m

1

R55 ¥ TR1655-1Ny 2  WELWYN /Anglia/ 4032%
3,3 kOhm *0

RS6 + s 3 » 5%

rR57 ¥ 1  WELWYN /Anglia/ 4032Z
430 omm 0,5%

R58 1  WELWYN /Anglia/ 4032%
348 xOhm %0,5%

R59 1 WELWYN /Anglia/ 40327

178 xOhm *0,5%

R60 1 WELWYN /Anglia/ 40327
240 kOhm *0,5%

ledede ' Potencidméterek

P5 1  HIKI BC-0,5 CERMET
100 Ohm *209%

P6 1  HIKI BC-0,5 CERMET
1 kOhm ¥20%

P7 1 VT NPB 32 5 kxOhm ¥20%

l.4.5 : Kondenzdtorok

c17 2 KOPORC PT 10000 100nF
+80-20% 130 V

cl1s

€19 1 REMIX C 202 470 pF %107
63 V

C20 1 REMIX C 202 22 pF ¥10% -
63 V ‘

c21 _ 1 REMIX ¢ 213 470 nF ¥10%
63 V

c22 2  HIKI ME-101 4 juF 109

c23 63 v .

c 37 1  JAPAN EIEO 1000 uF £,3 V
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Tétel- Tervijel Felszerelés helye Db (Gydartd,tipus, jellengi
gz dm
l.5. Tépe gyeég villamos épi-
tdelemei
1.5.1. Integralt dramkdrtk
IC4 TR1655-4Ny TEXAS SR 72723 feszilt-
ség szabdlyzd
IC5
Tranzigziorok
T12 TEXAS BD 241 teljesitmény
- tranzisztor
T13 TEXAS 2N 2904A-5i pnp
plandr tranzisztor
114 TEXAS BC 212-5i pnp ple-
ndr tranzisztor
715 TR1655-1Ny TEXAS TIP 30A-5i pnp tel-
jesitmény tranzisztor
T16 TEXAS BC 212-Si ponp pla-
nér tranzisztor
10503. Dlédék
D9 TUNGSRAM BAY 41 Si egyen-
: irdnyité didda
D12
D13 TUNGSRAM BAY 45 Si egyen- -
irényité didda
D14 ITT ZF 9,1 Si Zener didda
D15 Jugoszlév BY 238 egyeniré-

D18

nylté diédda
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Tetel-  Tervjel  Felszerelés helye Db Gyartd, tipus, jellemzok
g2z am

D19 TR1655-1Ny 1 ITT ZF 5,6 Si Zener dié-
da + ITT 1N 914 Si diéda
D20 1 ITT ZF 20 Si Zéner didda
la 5-4- - EllenélléBOK
R61 TR1655~4Ny 1  WELWYN /Anglia/ 40327
7,32 kOhm *0,5%
R62 1 WELWYN /Anglia/ 40322
' 7,15 kOhm 0,5%
R63 1l  WELWYN /Anglis/ 4034%Z
4,7 o %0,5%
R64 1  REMIX R510 2 kOhm 5%
0,125 W '
R65 1 WELWYN, /Anglia/ 40327
11,5 komm ¥o,5%
R66 1 WELWYN /Anglia/ 4032%Z
3,65 kOhm 10,5%
R6T 2  WELWYN /Anglia/ 40327
3 kohm 20,5%
R68
R69 1 WELWYN /Anglia/ 4034Z
3 Ohm %0,5%
R70 TR1655~1Ny 1  REMIX R510 100 kOhm 5%
0,125 W
RT1 1 REMIX R510 220 Ohm 159
0,125 W
RT2 1  REMIX R510 100 Ohm 15%
0,125 W
R73 1 WELWYN /Anglia/ 40362
1,2 ohm 0,5%
RT4 1  REMIX R510 2,2 kObm ¥5%
0,125 W
R77 1 REMIY RSlo 330 ohm +5% O,125W
RT8 TR 1655-4Ny 1 REMIX R512 1,5kOhm % 1%0,125W
R79 1 REWMIX R512 5kOhm + 1% 0,125W
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Tetel-  Tervjel Felszerelés helye Db Gyarté, tipus, jellemzdk
gz am
1e545. Potencidméterek
P8 TR1655~4Ny HIKI BC-0,5 CERMET
1 kohm ¥20%
1e5664 Kondenzdtorok
c24 TR1655-1Ny I CE 2872 470 juF 25V
ELKO
c25 TR1655-4Ny REMIX C 202 470 pF *10%
63 V
C26 KGPORC FT 10000 100nF
+80-20% 30 V
c27 TR1655~1Ny MM CE 2872 470 juF 25 v
ELKO
c28 TR1655-4Ny REMIX C 202 100 pF 210%
63 V
c29 TR1655-1Ny KGPORC FT 10000 100nF
+80~20% 30 V
€30 MM CE 2105 50 juF 50 V
ELKO
c31 KOPORC FT 10000 100nF
+80-20% 30 V
c32 MM CE 2891 1000 juF 16V
ELKO
¢33 KOPORC PT 10000 100nF
+80-20% 30 V
C34 TR1655-1Ny REMIX, halézati sziird
C35 kondenzdtor 100nF+2,5nF+
036 +2,5nF I

1e547s

Egvéb épitdelemek
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Tétel- Tervjel FPelszerelés helye Db Gydrtd, tipus, jellemzok
8z4m
Bl TR1655-1Ny 2 Biztogiték 100/250
B2
Tr TR1655-1Ry 1 ™ 5%5/20 magon !
H TR1655-1Ny 1 KONTAKTA Dfz 2-~102 hflézati
coatlakozd
CsHl TR1655-M 1 KONTAKTA Milanyag ba-
nénhiively DA1103 b /piros/
CaH2 TR1655-M 2 KONTAKTA Mianyag ba-
CsH4 nénhiively DA1103 a /fekete/
CsH3 1  XONTAKTA Miienyeg ba-
nénhiively DA1lO3C /fehér/
l.6e TR1655-2Ny Tizedegpont kioltds
villamos épitlelemei
106010 Ellenéllésok
RT5 TR1655=2Ny 1 REMIX R510 10 kOhm
I5% 0,125 W
R76 TR1655-2Ry 1 - REMIX R510 180 Ohm
is¢ 0,125 W
1642 Tranzisztor
T17 TR1655-2Ny 1 BC 212 pnp szilicium
plandr tranzisztor
2. TR1655-3 TR1655-1 Mérd &g kijelzd egy-—

TR1655-3Ny TR1655-1

gégek

1 HIKI Nyomtatott Aramkir
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Tétel- Tervjel Felszerelés helye Db Gyértd,tipus, jellemzdk
gZam
TR1655-3/1Ny  TR1655-3 1 HIKI Nyomtatott dram-
kor
TR1655-3/2Ny  TR1655-3 1 HIKI Nyomtatott dram-
kor
TR1655-3/3Ny  TR1655~3 1  HIKI Nyomtatott &ram-
kor
TR1655-3/4Ny  TR1655-3 1 HIKI Nyomtatott dram-
kor
TR1655-3/5Ny  TR1655-3 1  HIKI Nyomtatott dram-
| kbér
TR1655-3/6Ny  TR1655-3 1  HIKI Nyomtatotit Aram~
kor
2.1 Az alapdramkdr villa-
mos épltfelemel
20101, Ellendlldgok
"Rl TR1655~3Ny 1 REMIX R510 470 kOhm
X104 0,125 W
R2 TR1655-3Ny 1 REMIX R510 68 kOhm
5% 0,125 W
R3 TR1655- 3Ny 1 REMIX R512 10 kOhm
*5% 0,125 W
R4 TR1655-3Ny 1 REMIX R510 470 kOhm
*10% 0,125 W
RS TR1655-3Ny 2  REMIX R512 10 kOhm
R6 259 0,125 W
RT™ TR1655- 3Ny 2  REMIX R512 4,7 kOhm
ra™ 5% 0,125 W

/Beméréei érték/
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—

Tételpzém Tervjel Pelozerelés helye Db. Gydrtd, tipus, jellemz Sk
R13 TR 1655~3Ny 1 REMIX R510 6,8 kOhm
- Yo5% 0,125W
R14 TR 1655=3Ny 1 HIKI R524 100kOhm
3o 2% o og25w /7K
0, oo
R15 TR 1655-3Ny 1 REMIX RS5lo 47%5%
Fl . P 0'125w
2ele2s ) ‘ Kondenzétorok
cl TR 1655-3Ny 1 REMIX €202 1,5oF 109
25v
c2 TR 1655~3Ny 1 BLMIX 202 150pF *10%
. v
c3 TR 1655=3Ny 1 HIKI ME 101 4/11]? -10%
C4 TR 1655=3Ry 1 KSPORC FT 10000 100nF
+80%=20% 30 V
2.1.3. DiGask
DY TR 1655=3Ry 1 ITT IN 914 szilicium
. planér diddas
D2 TR 1655~3Fy 1 ITT 2G 3,3 Zemer 4idda
2.1.4. L Potencidméterek.
TR 1655~3Ny 1 HIKI BC-05 1kOhm
Cermet
P2 TR 1655~3Ny 1 HIKI BC-05 4700mm
CERMET .
P3 TR 1655=~3Ny 1

HIKI BC-05 1 kOhm
Cermet
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Tetel- Tervjel relszerelés helye Db Gydrtd,tipus, Jjellemzok
gz am
2ela5s Tranzisztorok
T1 TR1655-3Ny 2 TEXAS BC 212 gzili-
m2 cium pnp'p;anér tran-
zigztor
2.1.6, Integrdlt dramkirdk
11 TR1655=3Ny 1 ITT SAH 161 vezérld
' egység
I2 TR1655=-3Ny 1 ITT szdmldlé SAH1I71-4
I3 TR1655-3Ny 1 ITT SAH 181 Kijelzés és
' 828ml14lé vezérld logika
2.24 ng TR1655-3Ny Astabil multivibrétor
épitd elemei
2e2ele EllenélléSOk
R1 TR1655-3/1Ny 1 REMIX R512 22 kOhm
1% 0,125 w
TK 0,01 %/°¢C
R2 TR1655-3/1Ny 1 REMIX R512 100 kOhm
L : *1% 0,125 w
X 0,01%/°¢C
R3 1 REMIX R510 47 Ohm
X5 0,125 W 0,0625W
R4 1 HIKI 20 kOhm *1%
' TK 0,0050%/°C
RS 2 REMIX R512 10kOhm

R6

314 0,125 W
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2-3-20

nggl- Tervjel Felszerelés helye Db Gydrté,tipus,jellemzSk
B .
R7 1 REMIX R510 100 Ohm ¥5%
0,125 W
2e2424 Kondenzdtorok
cl TR1655-3/1Ny . 1 REMIX ¢210 1,5nP 110%
‘ 125 v
c2 1 REMIX €202 10pF 125 V
C4 2  KGPORC PT 10000 100nP
'c5 280-20% 30 V
' 2.2.3. Integralt Zreamksr
11 TR1655-3/1Ny 1  TEXAS SN 72709 N miivele-
ti erfsitd
2.3 "3xf " FET meghajtdé kértya
2:.3.1. Ellendédllésok
R1 TR1655~3/ 2Ny 3  REMIX R510 22 kOhm 5%
R2 0,125 W
R3
R4 3 REMIX R510 47 kOhm ¥5%
RS 0,125 W '
R6

Zener diddsk
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Gyérté,tipus, jellemzlk

Tétel pzém Tervjel Pelszerelés helye Db.
21 TR 1655=3/28y 3 ITT ZF 18 Zener diéda
z2 TR 1655-3/2Ry vagy helyettealthets
z3 : /ITT ZF 11+ ITT ZF
' 6,8/~al
24343,
T1 TR 1655~3/2Ry . 3 TEXAS BC 182 Si npp
plandr tranzieztor
72
T3
2.4, " 3xF ® FET ée Referencls kérty:
villamog épitSelemel
2e4els E}lendllédsmok
Rl TR 1655-3/3Ky 3 HIKI R524 100kOhm ¥0,2%
R2 0,0625 W /TK 0,0025%/° ¢/
r R3 - N
R4 TR 1655=3/3Ny 1 HIKI R524 9,53 kObm 1%
0,0025W TK 0,01%/¢°®
R5 2 YELMET 4032 2 10kOhm
—O| 5%
R6
RT 1 HIKI R524 20kOhm 0,1%
T 0,01%/¢
RB 1 HIKI R524 8,3kOhm 1%
0,0025W TK 0,01%/c¢°
: ~Kondenzétorok
204.2.
cl 3 REMIX €202 1lOpF 125¥
c2

C3
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Tég;l— Tervjel Felszereléa helye Db Gyértd,tipus,jellemzdk
8z
2,443 | Didadk
D1 TR1655-3/ 3Ny 3 ITT 1IN 914 szilicium
D2 plandr didda ]
D3
2eded. Tranzisztorok
Tl TR1655~3/ 3Ny 3 TEXAS 2N 3820 p cea-
T2 tornds zérdéréteges
T3 FET
25 ngo Integrétor erleitd

villamog épitdelemedi

2&5010 ' . Ellenélléﬂok
R1 TR1655~3/ 4Ky 2 REMIX R510 100 Ohm
R2 *59 0,125 W
R3 1 REMIX R510 47 Ohm =5%
0,125 W
2.5420 Kondenzdtorok
cl ~ TR1655-3/4Ny 2 KOPORC FPT 10000 100nF
c2 . i80-20% 30 Vv
2+543. Tranzieztorok
Lul TR1655-3/ 4Ny 2 SIEMENS BC 107B szili-
T2 cium npn plandr tranziez-

tor
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Pétel~ Terviel Felpzerelés helye Db Gyédrté,tipus,jellemzdk
8z8m
2.5.4. ' , Integrdlt Sramkbr

11 TR1655-3/4Ny 1  TEXAS SN 72741N miivele-

ti erdeitd

2e6e K Kompardtor villamos
épitdelemei

2e641, ' Ellendlléaok
Rl TR1655-3/5Ny - 2 REMIX R512 56 Ohm ¥1%
R3 | 0,125 W TK 0,01%/°¢
R2 1 REMIX R510 5,1 MOhm
5% 0,5 W
R4 1 REMIX R510 470 Ohm ¥10%
0,125 W
R5 1 REMIX R510 100 kOhm
- t 5% 0,125 W
R6 1 REMIX R510 10 kOhm ¥ 5%
0,125 W
246420 Kondenzdtorok
Cl TR1655-3/5Ny 1 REMIX C202 470pF 63 V
c2 2 REMIX 202 10pF 125 V
C3
2.6.3- i Didéda
D1 TR1655~3/ SNy 1 ITT 1N 914 Szilicium

planér diédda



Tétel- Tervjel TFelszerelés helye Db Gyérts,tlpus,jellemzdk
gzZam
2eb.4. Tranzisztor
71 TR1655-3/5Ny 1 TEXAS BC 212 gzilici-
um pnp plandr tren-
zisztor
2.6.5. Integrdlt &ramkor
11 TR1655-3/5Ny 1 TEXAS SN 72709N miive-
leti erdsits
2T i TR1655- 3Ny Kijelz8 és meghajtd
dramkdr villemos épi-
t8elemei
FREM Ellenéllésok
R16 TR1655-3/6Ky 3 REMIX R510 7,5kOhm 35%
R17 ' 0,125 W
R18
R19 1 REMIX R510 1,3 kOhm 5%
0,125 W
R20 1 REMIX R510 62 kOhm 5%
0,125 W
R21 1 REMIX R510 430 Ohm 2
0,125 W
R22 7 REMIX R510 75 Ohm 5%
2 0,125 W
E
R28
R29 2 REMIX RS10 820 onm ¥59
R30 0,125 W
R31 1 REMIX R510 15 kOhm 5% 0,125W

5%
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Tég;l- Tervjel = Felszerelés helye Db Gysdrtid,tipus,jellemzdk
8z
R32 TR1655-3/6Ny 1 REMIX. RS510 22 kOhm 5%
Q0,125 W
R33 3 REMIX R510 22 ohm 5%
R34 0,125 W
R35
R36 2 REMIX R510 100 Ohm 5%
R37 0,125 W
R38 1 REMIX R510 43 Ohm 5%
. 0,125 W
R39 2 REMIX R510 180 Ohm 5%
0,125 W
2:T«20 Didddk
D3 TR1655-3/6 13 ITT 1N 914 szilicium
. planédr didda
:
:
D15
. 2-7-3- Tranzisztorok
73 TR1655-3/6Xy 3 TEXAS 2N 2904 szilicium
T4 ‘ pap tranzlsztor
i '
T6 1 SIEMENS BC 167B npn
tranzisztor .
™ 2  TEXAS BC 212 panp trenzisz-
T8 tor
T9 1

TEXAS BC 182 pnp trenzisz-
tor ‘
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Tétel= -
azém Tervjel Felazerelés helye Db. Gyérté,tipus jellemz8k
2eTeke | ) Integrélt dromk¥rik
11 TR 1655~3/6Ny 1 TEXAS SN 7473 Ndual JK
flip-flop
12 1 TEXAS SN T447A hét-
- sze gmensdekéder
247454 Kijelzlk
| A TR 1655-3/6Ny 1 TEXAS TIL 303 nume-
rikus kijelzd
L2 3 TEXAS TIL 304 numeris
> kue kijelzé
L4
2eTebe Kondezdtorok.
C5 TR 1655-3/6Ny 1 REM%X €202 82pr¥E 109
3V
cé TR 1655~1Ny 2 KOPORC FT 10000 100nF
) +80=-20% 30V
c7

Meglegyzémek :

x: 0,3 %ra vilogetva s névleges érték ktril
xx: & 0,5 %~ra vélogatva a névleges érték kbrill

+ 1t Jelzett ellendlldstipusbdl védlogatva
Rn ¥0,1 %
/Rn 40,1 %/*0,1 %
/Rn 40,3 %/%0,1 %
/Rn <0,1 %/%0,1 %
/Rn -0,3 %/%0,1 4 csoportda.
++ ¢ Jelgett ellenélléstipusbSl Rn0,2 %-ra vélogatvs.
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13 bra. A OM TR 1655-1 alapleamezének szerelési rajza

Pue 13.Caane  paguunuinus newdammod nacme
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6.0bra. A SAH 181 tipusu szdmidlo és Kielzés vezérid
egyseg  miikodesi diagramja
Puc.16. BpeMennad guavpaMMa  gAs baxoguex curvwaiob
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o K 1043 o 10MOhm Ki Kéb
o K 1042 o Uref + 15V
o K 6a3~ K 3bh3
o K 10e?2 o K 5h2
o K 10a3 o X 5h3
o K 10a? o K 5a3
o0 K 10al o K 5g3
o K 9¢3 o K 5f3
o K 9c¢2 o X 5g1
oKX 923 o K 5¢2
o X 843
o K 4¢3
o K 8b3 o K 4£3
o X 8bh2
o K 84l o K 3f1
o K 8al o K 32
o X 9b2 o K 3g2
o K 9bl
o K Sel o K 3f3
o K 941 o K 243
o f o K 242
o K Tel o K 283
o K 2h3
o K 741 o K 2a2
o K 7bl
o X 7Tb3 o K 1g2
o K 7a2 o K 1b3
o K Ta3 o K 1bl
o Ov

17. dbra. A kapceollegység bekdtési rajze.
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18 obra. Az astabil multivibrdtor ,a’ elvi kapcsotdsi rajza
Puc. 18. Tpunuunvodshag cxesta syismubudpamopa muna ,a'
Abb 8. Schaltbild des astobilen Multivibrators (a)
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19.dbra. FET meghajtc aramkor elvi kapesolasi rajza  (3xf)
Puc. 3. Tpunyunuadbuag cxeara doka ynpobuienuR  NepekAINOMELRALUL HAa

yrumpowrax. mun:ixf
Abb. 8. Schaltbild des FET-Traibars (3xf)
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20. @bra. FET kapcsold aramkér elvi kapesolasi rajza (3xF)

Abb.20. Scholtbid des FET-Scholters (3xF)
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