Analog-digitalis atalakito PC-re

Egy egyszerii hardverrel, részben szoftveres iiton analég jeleket mérhetiink. A printer-
portra illeszthetd késziilék négy csatornin, nyolcbites felbontésra képes. Kisérleti,
demonstriciés vagy egyszerii mérési feladatok elvégzésére j6l hasznilhaté, de a ki-
zolt forméban csak pozitiv polaritasi fesziiltségjeleket tud feldolgozni!

Az elvi miikbdés megértéséhez tekintsiink az
1. ébréra! Belathatd, hogy a digitalis-analog

atalakitora ktldétt adat hatasara a D/A kime- .

netén létrejott fesziiltségjelet és az analog be-
menetre vezetett mérendd jelet. a komparator
segitségével Osszehasonlitva és a komparator
kimeneti szintvaltasat detektalva, az analég jel
nagysaga megallapithatoé (természetesen akkor,
ha az a mérési tartomanyon belil van). Harom-
féle  matematikai médszerrel dolgozhatunk,
ezek programozasa kiillonoésebb nehézség nélkil
megoldhato.

1. Szamlalémédszer
A digitalis-analég konverterre (tovabbiakban
DAC) nullat irunk. Ezutan egyesével ndvelve a ki-
meneti jeléet megnézziik, hogy mikor billen it a
komparator. Amikor ez megtértént, a DAC kime-
neti jele kozel azonos a mért jellel, tehat az utol-
jara kikiildott szameérték linearisan aranyos az
amplitadoval. )
Egyszerii a médszer, azonban szerencsétlen
-esetben 255 lépésbél all egy mérés.

2. Kovetd modszer

Hasonlé az el6z6h6z, de nem nullazzuk minden
ujabb mérésnél a DAC-ot, hanem a komparator
kimenetének allapota fliggvényében lefelé vagy
felfelé folytatjuk a szamolast. Ekkor csak annyi
lépést kell tenniink, amennyit az el6z6 mérés
ota megvaltozott mérendd jel valtozasa indokol.
Azonban tobbnyire még ez is lassu maddszer,
ugyanis itt is adédhat olyan helyzet, hogy az
Osszes (255) osszehasonlitast el kell végez-
nink.

3. Kétoldali kozelités

Programozasa  alig bonyolultabb, az atalakitas
viszont gyorsabb, mert csak nyolc lépésbdl all
egy mérés, tehat a lépések szama nem “fugg a
mérend6 jel nagysagatol. Nullazzuk a DAC-ot. A
legmagasabb bitet (D7) allitsuk magasra: DAC =
= DAC OR 128. Ha a komparator atbillent, akkor
mar talléptak a mérendd jel nagysagat, toréljik
tehat a kérdéses bitet: DAC = DAC AND NOT
128. Ezutan a masodik legmagasabb bitet (D6)
kapcsoljuk be, tehat DAC = DAC OR 64. A kom-
parator kimenetét ismét megvizsgalva, ha az
alacsony, akkor igy hagyjuk a D6-ot, ha magas,
akkor t6rdljiikk (DAC = DAC AND NOT 64). A har-
madik lépésben D5-tel (82), a negyedik lépésben

DA4-gyel (16)... stb. értelemszeriien végig, ugyan- .

igy. Nyolc lépésben, bitenként eljuthatunk D7-
tél DO-ig. Az 1/2, 1/4, 1/8...1/256 értékek
kombinaciéival hataroljuk be a mérends jel
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nagysagat. A meéreési eredmény termeészetesen itt
is a DAC bemenetén levé végsdé kombinacid,
amely a leirtak értelmében tiszta binaris forma-

ban all rendelkezésre. (Ezt az altalanosan elter-

jedt médszert nevezik fokozatos kozelitésnek;
idegen kifejezéssel szukcessziv approximacio-
nak is.)

A kapcsolas

Az A/D teljes. kapcsolasi rajza a 2, dbran latha-
t6. A DAC-ot a legelterjedtebb, ,R-2R” ellenallas-
halézattal valésitottam meg. Ennek elénye téb-

| bek kozott az, hogy csak kétféle ellenallasértéket

kell hasznalnunk. Erdemes ide kis tiirésti példa-
nyokat beszerezni, mert az értékeltérések dénts-
en befolyasoljdk az atalakito linearitasat. (Elvileg
0,5%-o0snal jobb ellenallasokbdl kell felépiteni a
Jétrat”. Ha nincsenek ilyenek, akkor sok pél-
danybél valogassuk ki a minél kisebb eltérést
mutatd, raadasul az- 1:2 aranynak legjobban
megfelel6 egyedeket!)

A 74HCT373 ebben a beallitasban csak mint
nyolc meghajté szerepel. Kimenetei korrektebb
L-H szinteket adnak, mint a printerport, és a sa-

jat tapfesziltség miatt stabilabbak is. Az ellenal- -

las-halézatot azért épitettiik fel ilyen nagy értékid
tagokbél, hogy elhanyagolhaté legyen a meghaj-
tok kimeneti ellenallasa. A bemeneti 10 kQ-ok
csak a szamitogép védelmét szolgaljak, kiilono-
sebb szereptik nincs. ’

A printerport kimenetére (altalaban 278H;

| LPTI) irt bajtnak az A ponton analog fesziiltség-

ként meg kell jelennie (névlegesen 0...2,55 V).
Ezt hasonlitjak majd 6ssze az analég bemenetek
jeleivel a komparatorként izemeld miiveleti ers-
sitok.

Az LM324 négy egységet tartalmaz, a porton is
talalhat6 négy bemenet (st tobb is), tehat igy le-
het a kdz6s DAC-cal négy kiilénb6z analog jelet

Alkatrészjegyzék

Ellenallas:

4 db 100 Q

1db 1 kQ*

8 db 10 kQ

8 db 110 kQ/1%
vagy jobb*

13 db 220 kQ/ 1%
vagy jobb*

4 db 1 MQ

Kondenzator:
6 db 100 nF

Félvezett:

1 db 1N4001

1 db 7805

1 db LM324

1 db 74HCT373

Egyéb:

5

-1 db DC csatlakozéaljzat

{nyak-ba forr.)

1 db .dominé” aljzat
(nyak-ba forr.)

1 db 25 polusa CANNON
dugasz (kabelre forr.)

*: lasd a szovegben
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3. abra mémi - persze négy teljes konverzios ciklusban.
A port programozasahoz sziikséges informaciok:
- a kimeneti 8 bitet a DAC részére a 278H port-
F ra kell irni. A DO...D7 bit a 25 pdlusu CAN-
8 -+ NON (SUB-D) csatlakozé 2. ... 9. pontja; po-
- 3‘ xjg - _ﬂ0011 l 11001 DC csatl. nalt kimenetek, ) )
- . T T - a négy bemeneti bit a $279 port olvasasaval ér-
Mok 17805| IN4QOT . -._hetd el. AD3, D4, D5, D6 bit rendre a csatlako-
& z6 15., 13., 12., 10. pontja; ponalt bemenetek,
— a csatlakozo 18. ... 25. kivezetése GND.
= Doring® ' Ha valaki tobbet szeretne a témarol megtudni,
: s ajanlom Sas Tibor: Vezérlések parhuzamos porton
aljzat keresztiil (A Turbo Pascal kapcsolata a kiillvilag-
gal) c. kényvét. ‘
% %100 . -
25p CANNON Megépités, élesztés
dugasz A kétoldalas nyomtatott aramkér a 303. olda-
lon, a beiiltetési vazlat a 3. dbrén talalhato. A pa-
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nel a betiltetési oldalon is tartalmaz néhany veze-
tosavot. Ezek némi attervezéssel huzalatkotések-
kel is kivalthatok, igy az A/D-t egyoldalon félia-
zott panelre is felépithetjiik. Ugyeljiink ra, hogy a
szerelési oldalon azokat a forrpontokat nem kell
atfirnunk, amelyek kozepén nincs kis fehér pont
(pl a 10 kQ-oknal)!

Az LM324 helyett nem hasznalhatunk
TLO74-et! Elobbinek ugyanis egyetlen tapfe-
sziiltség esetén be- és kimenetei csaknem a tel-
jes negativ tapfeszultseglg (itt a GND-ig) kive-
zérelhetdk.

A csillaggal jelolt 110 kQ-mal kalibraljuk adap-
tertinket gy, hogy +2,55 V-os bemeneti DC-szin-
td jelnél mérjen maximumot (lasd a ’I‘esztprog-
ram fejezetet!).

Van meég egy .csillagos” ellenallas a 7805 ki-
menetén; ezt az esetek 99%-aban biztosan nem
kell beépiteniink. Evekkel ezeltt talalkoztam
olyan 78xx tipusu stabilizatorokkal, amelyek
kimeneti fesziltsége néhany mA minimalis ter-
heléaram nélkiil nem allt be a névlegesre, annal
joval magasabb volt. Bar a késziilékben az
LM324 mar 6nmagaban is elegendd terhelést je-
lent, sziikség eseten épitsiik be az emlitett ellen-
allast! -

Az analég bemenetekkel parhuzamos 1 MQ-ok
nem szerepelnek a panelterven; azok a forraszta-
si oldalon, a csatlakozobaljzat kivezetéseihez van-
nak forrasztva.

A kész panel csatlakozdsavjara ratoljuk a 25
pSlusi CANNON dugasz forrasztasi oldalat és a
kivezetéseket egyenként a megfeleld nyak-feltilet-
hez forrasztjuk. Az elmondottakat a cimlapkép
jol illusztralja.

A tapellatasra egy:9...15 V-os egyenfesziiltsé-
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is mérni, akkor az atalakité analég bemenetei-
nek 100 nF-jait cseréljiikk kisebbekre vagy
hagyjuk el!

. A gyakorlat szamara érdekes a 4.b abra szerin-

.4, abra

5. abra »

gu tapegyseg (pl. kozénseges dugasztap) alkal- | ti mérési osszeallitas. Itt egy izzolampa feszilt- Lista
mas. }
Tesztprogram 2. {Analdg-digitalis 4talakitas kétoldali kdzelitéses médszerrel. )
{Csak egy bemeneten mér; példaprogram Turbo Pascal nyelven. - }
. . ez - { D/A konverter: $278 port )
A mellékelt listan egy rovidke Turbo Pascal (Osszehasonllto kompardtor kimenete: $279 port 3. bitje (15. kiv.)}
program szerepel, amely csupan az alapvet6 mii- uses ort:
kodtetést illusztralja és az egyszeriiség kedvéért pegin .
csak az egyik csatornat hasznalja. A program a 3. port[$278] := v
moédszer, azaz a fokozatos kozelités algoritmusat port[$278) := port($278]) or 128; delay(1): .
val(')sitja meg. Szandékosan nem torekedtem ele- if port[$279] and 8 = O then port($278):= port[$278) and not 128;
gans, strukturalt programozasi fogé,sokra, in- port[$278) i= port[$278] or 64; delay(1)i, :
kabb a mﬁk(”)dés megértésére helyeztem a hang— if port[$279) and 8 = O then port([$278):= port[$278] and not &4;
sulyt. port[$278] := port[$278] or 32; delay(1); . .
if port[$279]) and 8 = O then port[$278]):= port[$278] and not 32;
Ana A port[$278) := port([$278] or 16; delay(1);
Demopeldak . . if port[$279] and 8 = 0 then port([$278) := port[$278] and not 16;
Az alabbi két mérési példa kitiinéen illusztralja port f$278) := port[$278]) or 8; delay(1);
az A/D-nek ind a demonstréciés/oktatési “if port[$279) and 8 = 0 then port([$278]:= port[$278) and not 8;
mind a gyakorlati célokra valo alkalmassagét port[$278] := port[$278] or 4; delay(1);
Természetesen e mérésekhez a programot a if port[$279] and 8 = O then port[$278):= port[$278] and not 4;
felhasznalénak kell megirnia. port[$278]:= port[$278] or 2; delay(1): -
. . . if port[$279] and 8 = O then port([$278]:= port[$278] and not 2;
Az adapter egyenszinit vagy lassan valtozo je- : -

AraQe A A ariili f - port [6278] := port[$278] or 1; delay(1); -
lt?lii.r‘nerf:sere"hasznalhatf). 1 H? 1.(01’1111 frek‘.,en if port[$279] and 8 = O then port[$2781= port[$278] and not 1;
cidju négyszogjellel RC integralo tagot hajtot-
tam meg (4.a dbra). A kondenzator fesziiltségé- clrsors writeln(Amplitdds: *.port{s278)):
nek grafikus megjelenitése az 5. dbran lathato. ' '

Ha szeretnénk a néhany Hz-es tartomanyban
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6. abra

24 V/20 mA izzd karakterisztikija

VAN RS

226 foaziitabge V]

ség-ellenallas karakterisztikajanak meghataroza-
sa volt a feladat. A 6. &brérél leolvashatd, hogyan
valtozik az izzoszal ellenallasa a rakapcsolt fe-
sziiltség fuggvényében. A gorbe segitségével pl.
egy izzélampas stabilizalasti hanggenerator mé-
retezésekor kénnyebben meghatarozhatjuk az iz-
z6 munkapontjat.

Végiil megemlitem, hogy az aramkér DC fe-
sziltségszint, ill. viszonylag kis frekvenciaju,
szinte tetszbleges jelalak generalasara - azaz

D/A-nak, ill. 1épcsdsen kézelitd fliggvénygene-

ratornak - is alkalmas, ha a komparatorsor re-
ferenciafesziltségét képezo (A) jelet kiilén ki-
vezetjik (célszeriien egy bufferként kapcsolt
OPA kozbeiktatdsaval). Mindez csak program
kérdése! ‘

MTA-MMSZ KFT.

SCOPE

1119 Budapest, Etele 0t 59-61.
Tel.: 203-4319, Fax: 2034355
Nyitva tartds: H-P.: 8-15 6.

Mikor érdemes Scope Card 220 kanyst véséroini?

— ha sziiksége van egy olcso, digitalis oszcilloszképra és mar van szamitigsps,
—haaz On feladatahoz az oszcilloszkép emyéje tul kicsi, )

— ha tébb csatornat (2...16) akar egy képerny6n vizsgalni,

— ha a mérést dokumentalni akarja.

Ennek a kartydnak a behelyezésével PC-jét egy olyan digitdlis térolés oszcilloszképpa alakithatja, amely

rendelkezik egy igazi oszcilloszkép teljes ménési komfortjdval. A monitoron megijplené Windows 95 alatti

kezel6szervek kdnnyen &ttekinthetSek, hasznélatuk kényelmes és a funkcidk megegyeznek a 820kdsos

oszcilloszkdp funkcidival: vizszintes és fiiggbleges bedllitasok, x-y izem, auto setup, trigger bealliths, zoom,

adatok letarolasa és elShivasa, nyomtatas stb.

F&bb mdszaki adatok: : . .

2 csatoma, fesz. bemenet 50 mV...5V 7 Iépésben, idSalap 50 ns...0,5 s 22 Iépésben, mintavételi sebesség 20 MS/s

kartyanként 2 csatoma - (savszélesség DC...2 MHz), ISA csatlakozés rdvid kartya, kiils6-belsd trigger, téroloka-

pacitis 32 kB/csatora mérSrécs 8 x 10-es osztassal, kurzorhasznalat, 8 bites felbontéas, scroll izemméd, pre-

tel.:

trigger funkcié, auto setup, multikartyas Gzemmaéd. OMEGA Kft.
Eorgaimazéink; Satcs M. u. 2.
 MTAMMSZHN. . _ . tol.: (84)313-673
Oziethéza Trapéz BY Kit. A-ZBt ) Danlella Kft. ARZENAL '90 Kft. MAL-TABtL Etalon 2000 Kft. ELDACO Kft.
1075 Budapest, 4400 Nylregyhdza, 6400 Kiskunhalas, 4024 Debrecen, 8000 Székesfehérvar, 5700 Szombathely, 1139 Budapest, 1137 Budapest,
Kéroly krt. 13-15. Hunyadi ut 53, Széchenyi u. 62. Kossuth u. 18. Széchenyi u. 136. Hadnagy u. 41. Gémb u-30. Jészai Man r. 5.
:268-0820  fol: (42404-845  tol: (77420-552 el (5212421 tel: (22)327-767 tol; (94)327-604 tol.: 3504326 tel.: 340-2588

Fizessen eld a

Cimiink: 1374 Budapest; Pf. 603.
Tel./tax: 217-0262
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folyéiratokra!

A srerkesztéségben regisztrék HE eléfizetdknek dijmentes nydk-film meliékiet.
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