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Autorouter in Sprint-Layout 6.0 -
Leiterplattenentwurf vereinfacht

INGO MEYER - DK3RED

Das von Abacom entwickelte Programm Sprint-Layout 6.0 zum Entwurf
von Leiterplatten umfasst unter anderem einen Autorouter, der das auto-
matische Suchen eines Wegs zwischen Létaugen und das anschlieBende
Verlegen der Leiterbahn ermdglicht. Dieser Beitrag verrdt Tricks und
Kniffe bei der Nutzung dieses Moduls, damit sich Leiterplatten einfacher
erstellen und/oder bessere Resultate erzielen lassen.

Sprint-Layout ist ein relativ einfach zu be-
dienendes Programm von Abacom [1] zum
Entwurf von Leiterplatten. [2] nennt einige
Neuerungen der Version 6.0. Kurz angeris-
sen wurde dabei der schon seit ldngerer Zeit
integrierte Autorouter. Er unterstiitzt nur
das manuelle Verlegen von Leiterbahnen,
auch wenn sein Name mehr suggeriert.
Doch das tut er gut.

und Optionen einzustellen. Der Autorouter
lasst sich genauso einfach und intuitiv be-
dienen, wie der Rest der Software auch.
Dabher sind einige Vorarbeiten notwendig.

B Schaltung als Grundlage

Grundlage fiir das Erstellen einer Leiter-
platte ist, egal ob durch den Autorouter
unterstiitzt oder nicht, eine Schaltung, in

Bild 1: Ansicht der stiickweise durch den Autorouter verlegten Leiterbahnen, wobei an vie-
len Stellen nachtriglich ein manuelles Verdndern der Leiterziige erforderlich war.

Auf dem Weg zu einer vollstindigen Leiter-
platte reicht es nicht, lediglich einen Knopf
zu driicken. Das konnen selbst mit mehr
Funktionen ausgestattete und komplizierter
zu bedienende Programme kaum. An der
einen oder anderen Stelle muss meist noch
einmal Hand angelegt werden. Der Auto-
router von Sprint-Layout unterstiitzt Sie le-
diglich dabei, eine Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung zwischen zwei Lotaugen und/oder
SMD-Pads herzustellen.

Sprint-Layout kann jedoch keinen Zusam-
menhang zwischen der gezeichneten Schal-
tung und der daraus zu erstellenden Leiter-
platte herstellen. Es besteht keine logische
Verbindung zwischen Sprint-Layout und
dem ebenfalls von Abacom entwickelten
Programm sPlan fiir den Entwurf von
Schaltungen. Dafiir ist laut Hilfedatei der
»Autorouter in Sprint-Layout ... so ausge-
legt, dass er in das Konzept der Software
passt: Einfach zu bedienen und doch in vie-
len Fillen erstaunlich leistungsfihig. Sie
brauchen keine unverstindlichen Angaben
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der alle Bauteile gegebenenfalls mit An-
schlussnummern enthalten sind. Im ersten
Schritt sind die erforderlichen Bauteile in
der Bibliothek (Fenster Makro) auszuwih-
len und auf der richtigen Seite der Leiter-
platte auf der Arbeitsflache zu platzieren.
Die Seite, auf der die Bauteile landen, ldsst
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sich iiber den ganz rechts liegenden But-
ton Platinenseite wechseln im Fenster Ma-
kros festlegen. Das Platzieren sollte mit
Bedacht erfolgen, um schon im Vorfeld un-
notig lange Leiterbahnen oder viele Durch-
fithrungen zu vermeiden. Werden die Bau-
teile so auf der Arbeitsfliche abgelegt, wie
sie auch im Stromlaufplan eingezeichnet
sind, ergibt sich in der Regel gerade bei
analogen Schaltungen schon eine gute Ba-
sis fiir eine kompakte Leiterplatte.

B Luftlinien und Automasse

Damit der Autorouter elektrische Verbin-
dungen erkennt, sind die spiter zu verbin-
denden Létaugen und/oder SMD-Pads mit
Luftlinien zu markieren. Das entsprechen-
de Werkzeug ldsst sich nach einem Klick
auf denKnopf Luftlinien in der links neben
der Arbeitsfliche liegenden Werkzeug-
leiste erreichen. Gehen Sie dabei Schritt
fiir Schritt vor und markieren Sie die be-
reits mit Luftlinien versehenen Verbindun-
gen in der Schaltung. Aufdiese Weise soll-
te keine elektrische Verbindung vergessen
werden.

Verbindungen mit den Bezugspotenzial
(Masse) fiihrenden Anschliissen konnen
Sie durch separate Leiterbahnen herstellen.
Sinnvoller sind Thermal-Pads zur vorher
eingeschalteten Automasse. Die Thermal-
Pads sind nach dem Markieren einzelner
Lotaugen manuell durch Setzen des kleinen
Hakens im Fenster Eigenschaften herzu-
stellen. Die Form der zur Massefliche fiih-
renden kurzen Verbindungen ist so zu wih-
len, dass keine Kurzschliisse mit benach-
barten Lotaugen entstehen.
Gegebenenfalls lassen sich durch die Dre-
hung einzelner und/oder den Tausch zweier
Bauteile offensichtliche Leitungskreuzun-
gen vermeiden.

Sind alle Luftlinien gezogen und alle Ther-
mal-Pads angelegt, sollte ein gewissenhaf-
ter Vergleich zwischen der Schaltung und
den Bauteilen auf der Arbeitsflidche erfol-
gen. Damit sich die kreuz und quer fiihren-
den Luftlinien unterscheiden lassen, wech-
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seln Sie kurzzeitig in den Leiterbahn-Mo-
dus. Beim Bewegen des Mauszeigers iiber
ein Lotauge oder eine Luftlinie werden
alle direkt verbundenen Létflachen farb-
lich gekennzeichnet.

Nach dem Vergleich zwischen Schaltung
und Arbeitsfliche ist der Autorouter tiber
den Knopf in der linken Werkzeugleiste
aufzurufen.

B Busleitungen

Es steht IThnen frei, vor dem Aufruf des
Autorouters oder wihrend seiner Benut-
zung Leiterbahnen manuell zu verlegen.
Eine so gezogene Leiterbahn wird jedoch
weiterhin mit direkt gefiihrten Luftlinien
gekennzeichnet, sodass es bei ihrem unge-
wollten Anklicken zur nochmaligen und
somit iiberfliissigen Verlegung einer weite-
ren Leiterbahn durch den Autorouter kom-
men kann. Die zugehorige Luftlinie ist da-
her vor dem Arbeiten mit dem Autorouter
durch wiederholtes Anklicken im Luft-
linien-Modus zu l6schen.

B Verbindungen herstellen

Der Autorouter stellt immer die kiirzeste
Verbindung zwischen zwei Lotaugen auf
dem aktiven Layer her. Dabei weicht er be-
reits verlegten Leiterbahnen, Lotaugen,
SMD-Létpads und Sperrflichen aus, die
ihm im Wege stehen. Daher ist es sinnvoll,
mitden kurzen Luftlinien zu beginnen. Der
Autorouter wechselt hingegen nicht selbst-
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stindig den aktiven Layer, auch wenn Sie
soforteine kurze Verbindung auf einer an-
deren Leiterplattenseite entdecken.

Der Autorouter hat in der Regel mehrere
Maoglichkeiten, einen Weg zu finden. Je
diinner die zu verlegende Leiterbahn ist
und je geringer der Mindestabstand sein
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Bild 4: Nach dem Platzieren der Bauelemen-
te sind sie gegebenenfalls zu ordnen.
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Bild 7: In der Statusleiste des Autorouters lasst sich die Verlegung der Leiterbahnen durch
Orientierung am aktuellen Raster, Breite der Leiterbahn und Mindestabstand beeinflussen.

darf, desto kiirzer werden auch die entste-
henden Leiterbahnen sein.

Wenn der Autorouter keine Verbindung
herstellen kann, so veridndern Sie die vor-
gegebenen Parameter etwas zu seinen
Gunsten, sprich zu schmaleren Leiterbah-
nen, geringeren Mindestabstinden und/
oder einem geringeren Raster hin. Wenn
keine Orientierung am aktuellen Raster
gewiinscht ist, so verwendet der Autorou-
ter den aus Leiterbahnbreite und doppel-
tem Mindestabstand resultierenden Wert
als Raster. Gegebenenfalls ist zusétzlich
oder alternativ der Layer zu wechseln, da
der Autorouter, wie bereits angedeutet,
stets nur eine Verbindung auf dem aktiven
Layer sucht und die anderen génzlich un-
beriicksichtigt lasst.

Nach dem Anklicken der mit einer Luft-
linie markierten Verbindung legt der Auto-
router die Leiterbahn auf den gerade akti-
ven Kupfer-Layer (K/,K2, 11 oder /2) und
,biegt* die Luftlinie entsprechend der ge-
zogenen Leiterbahn. Findet der Autorouter
keine Verbindung, bekommen Sie eine
Meldung in seiner oben liegenden Status-
zeile angezeigt. Ein schneller Wechsel
zwischen den Kupfer-Layern K/ und K2
ist iiber die Funktionstaste FF9 moglich.
Das erspart die ,,miihsame* Anderung des
Layers iiber das Feld unterhalb der Ar-
beitsflache.

B Variationen und Modifikationen

Sollten Sie beim Routen merken, dass Sie
sich durch eine bereits verlegte Leiterbahn
kurze oder gar mogliche Wege fiir andere
Leiterbahnen verbaut haben, so 16sen Sie
die bereits verlegte storende Leiterbahn
einfach wieder auf. Das nochmalige An-
klicken der vom Autorouter verlegten Lei-
terbahn fiihrt zu ihrem Loschen und zur
Anzeige der vorher vorhandenen, direkt

Bild 5: Fast alle Leiterbahnen konnten durch
den Autorouter verlegt werden.

gefiihrten Luftlinie. [Jnbedingt zu vermei-
den ist das komplette Entfernen der stéren-
den Leiterbahn mit der Taste Entf,da dann
auch die Luftlinie verloren geht.
Da die Form der verlegten Leiterbahnen
von der Reihenfolge beim Anklicken ab-
héngt, konnen unterschiedliche Ergebnisse
entstehen oder im ungiinstigsten Fall nicht
alle Leiterbahnen gezogen werden. Daher
ein guter Rat: Variieren Sie die Anklick-
Reihenfolge beim Autorouten, um die bes-
ten Ergebnisse zu erhalten. Das teilweise
oder ganze Autorouten der Leiterplatte ist
beliebig oft wiederholbar.
Sollte Thnen die vom Autorouter gezogene
Verbindung lediglich teilweise nicht zusa-
gen, wenn Sie zum Beispiel entgegen Bild 5
andere Abzweigpunkte gewihlt hitten, so
ist das nachtréagliche Modifizieren/Formen
der Leiterbahn moglich. Beachten Sie da-
bei, dass die bereits durch den Autorouter
ersetzten Luftlinien nicht sichtbar sind,
wihrend Sie sich fiir die Modifikation im
Leiterbahn-Modus befinden. Sie kdnnen
also nicht zwischen den automatisch und
den manuell verlegten Leiterbahnen unter-
scheiden. Das Veréndern ist durch Ziehen
der Eck-, Knick- und/oder Zwischenpunk-
te moglich. Nach der Riickkehr zum Auto-
router werden die weilen Linien auf den
automatisch verlegten und eventuell schon
per Hand modifizierten Leiterbahnen je-
doch wieder angezeigt.
elektronik@funkamateur.de
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Bild 6: In der Regel ist immer das manuelle
Verdndern der Leiterbahnen notwendig.
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