2 x 20 és 2 x 40 W-os elektroncséves végerésits
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Az aldbbiakban két j6 minlségd,
megépitett elektroncsoves végerdsitG
lefrasat adjuk kozre. Az el6zmények a
kovetkezok. A Radidtechnika Evkony-
ve 1995 szamdban megjelent
©,2x10 W-os elektroncsives erdsits”
cimii cikk igen nagy visszhangot kel-
tett. Ennek kapcsan igen sok levelet
kaptam. Munkahelyemen t6bben ke-
restek meg telefonon vagy személye-
sen. Magam is meglep6dtem, hogy ek-
kora érdekl6dést valtott ki a csoves
nosztalgia-er6sitd.

Osszegezve a cikkel kapcsolatos le-
veleket, a kovetkezé kép alakult ki.
Legtobben a 10 W-os kimenGteljesit-
ményt kevesellték. Ezelott 20-30 éve

A fidk tobb szaz watt kimendteljesit-
ményi erdsitét rendeltek meg — hang-
szerenként. A mithelyemben 1€v6 Ori-
on hangdobozt rdkapcsoltam a j6 Greg
csoves EMG hanggeneratoromra. A ki-
mendteljesitményt 10 W-ra 4llitottam
be f = 1 kHz frekvencia mellett. Meg-
kérdeztem, szerintiik ez mekkora telje-
sitmény. A fiik 20-30 W-ra tippeltek.
Bebizonyosodott, hogy fogalmuk
sincs, mekkora az a hangerd amelyrél
beszélnek. Eleget téve olvaséink kéré-
sének, az idei évkonyvben lényegesen
nagyobb teljesitményi erdsitOk leirdsat
kozoljiik.

A masik visszatérg probléma a ki-
mendGtranszformator méretezése, elké-

igen ritkdn szerezhetdk be. A cikk vé-
gén megadom azoknak a konyveknek,
cikkeknek a cimét, melyek ehhez a té-
makorhoz kapcsolédnak. Tekintve,
hogy a 20 illetve 40 W-os végerdsits a
tavalyi RT Evkonyv folytatasa, egyes
miikodési leirdsokat abban taldlhatunk
meg.

2x20 W-0s szteret6 végerésité

Miiszaki adatok:
Kimené-
teljesitmeény: 20w

, (Ri=4Q, k<2%)
Névleges kimene-

ekkora teljesitménnyel hangszereket  szitése. Az idei anyagban részleteseb- tiimpedancia: 4 Q vagy 16 Q
(gitart) hangositottak. A lakészobak ben foglalkozunk ezzel a kérdéssel. A Harmonikus .
megszokott hangteljesitménye 2 ... levelekbdl, beszélgetésekbdl kideriilt, torzitas: k<2% (f = 1 kHz)
5 W-ig terjedt (az is moné volt). A hogy az elekironcsd mikodésével igen  Teljesitmény S
nagyteljesitményid félvezetGs erdsitbk  sok ifji kolléga nincs tisztaban. Egye- savszelesség: 30 Hz ... 35 kHz,
megjelenése, no és a divat alakitotta ki sek még az elektréda jeloléscket sem - +1dB
a ,watt-Griiletet”. A mai fiatalok sze- ismerik (Osszekeverték a pentéda r4--  Bemeneti
mében a ,,dogos” erdsit kimendtelje- - csainak jelolését!). Mieldtt barki cso- érzékenység
sitménye dsszemérhetd egy kisebb vil- ves erdsitd épitésébe kezd, ajanlom né- (f=1kHz): 55 mVert
lanyvasal6 teljesitményével. Evekkel hény alapvet6 konyv elolvasdsit. Saj- Bemeneti
ezel6tt hangszer-erGsit6t készitettem nos ezek a konyvek, folydiratok stb. ma impedancia: 470 kQ
kezdd fiatal amatdr zenészek szdmdra.  mdr még az antikvariumokban is csak  Jel-zaj viszony: -85dB
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1. dbra. A 20 W-os végerdsits elvi kapcsoldsi rajza
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Az egyik csatorna elvi kapcsoldsi
rajza az 1. dbrdn lathaté. A mésik csa-
torna ezzel teljesen azonos felépitési.
A 20 W-o0s véger0sitd kapcsolési rajza

gyakorlatilag megegyezik az 1995-0s

RT Evkonyv 178. oldal4n 16v6 10 W-
os végerGsitGével. Sajnos az RC ele-
mek poziciészadmai nem egyeznek akét
kapcsoldsi rajzon. Ez abb6l adddik,
hogy a 20 W-os végerGsitG valamivel
t6bb ellendllést, illetve potenciométert
tartalmaz.

A V3 pozici6szdmi fémsfordlto
elektroncsS an6d- és katddellendllasai
nagyobb értékiiek, mint 10 W-os el6d-
jéé. A nagyobb iizemi fesziiltség, illet-
ve a véger(sitd csdvek nagyobb meg-
hajté fesziiltsége més munkaponti be-
allitast igényelt. Katal6gusadat szerint
az itt alkalmazott ECC83-as elektron-
¢s6 maximum 35 Vg fesziiltséget ad le
1,8% torzitds mellett. Ez igen j6 érték,
a mi céljainknak kivdl6an megfelel.
Tovabbi eltérés a 10 és 20 W-os vége-
rositk kozott a tapfesziiltség megva-
lasztésa.

Az idei évkonyvben szerepl 20 és
40 W-os végerGsitok a televizick sor-
végfokozatdban hasznélatos csovekre
épiiltek. Ennek két nyomos oka is van.
Az egyik, hogy ezeket az elektroncso-
veket nagy példanyszamban gydrtot-
tak, még ma is beszerezhetGk. A masik
lényeges szempont az elektromos para-
méterekben rejlik. A sorvégfok céljaira
kifejlesztett végpentéddk az elektron-
cs6 gyartas vége felé jelentek meg,
amikor mér ,,mindent tudtak”™ a konst-
rukt6rok. Ezek az elektroncsdvek vi-
szonylag kis segédracs- €s anédfesziilt-
ség mellett nagy teljesitmény leaddséra
képesek, a specidlisan kialakitott ovalis
kat6dnak, a sugértetréddhoz hasonlé
an6d- és segédracselektroda kialakitas-
nak kdszonhetden.

A nagy an6diarambo6l k()vetkezé‘en
a csovek optimdlis illesztGellenéllisa
alacsonyabb. A 2 x EL84-es csdvel fel-
épitett erSsiténél az R,, = 8 kQ, mig a
2 x PL500-as csovek esetén ez az érték
3,5 kQ. Az optimdlis illesztéellendllds
drasztikus cstkkenése azt eredménye-
zi, hogy a kimen6transzformitorra ke-
vesebb menetszdmii tekercset kell ké-
sziteni, de a nagyobb anédaram miatt
vastagabb huzalb6l. A kisebb primer
menetszdm egyéb el6nyoOkkel is jar.
Csokken a sz6rt induktivités, kisebb a
tekercsek onkapacitdsa. Ezek mind je-
lentSsen javitjak az atviteli tényezdt.

A 20, illetve 40 W-os végerésitok -

V3, V4 elektroncsovei ,,AB” osztdlyii
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2. dbra. Az elleniitemil erdsité munka-
pontja ,,AB” osztdlyi bedllitds esetén

munkapontban iizemelnek. Az ,AB”
osztalyd munkapontot szemlélteti a 2.
dbra. Ennél a bedllitasnal fix eldfe-
sziiltséggel iizemelnek a végerdsitd
csovek. Az dllandé eldfesziiltséget kii-
l6n tapegységrol biztositjuk. A munka-
pont grafikus szerkesztése a kovetke-
z6képpen torténik. Az ,AB” osztlyi
munkapontot gy keressiik meg, hogy
acs@ dinamikus an6d4ram-ricsfesziilt-
ség karakterisztikdjinak egyenes sza-
kaszét meghosszabitjuk, ahol ez metszi
az U, tengelyt annal az el6fesziiltsé gnél
lesz az a ,,AB” osztdlynak megfeleld
munkapont. Az el6fesziiltséget a tap-
egységben 1év6-Ps potenciométerrel
tudjuk bedllitani. A végerdsitGcsovek
aszimmetridi a P, potenciométerrel
kompenzilhatok.

Térjiink vissza az 1. dbra targyala-
sdhoz. Lényeges eltérés tehat a 10 W-
o0s véger(sitéhoz képest a V3-Vy4 cso-
vek munkaponti beallitdsdban €s tapfe-
sziiltségében van. Az anddfesziiltség

a: ellencsatolds nelkiil
b: ellencsatoldssat
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3. dbra. Teljesitményer8sitd torzitdsa
a kimendteljesitmény fiiggvényében

400 V, mig a segédracsfesziiltség csak
100 V. A segédrics, valamint a vezér-
16récs el6fesziiltségét stabilizaltuk. Ez-
zel Iényegesen megndtt az erdsitd sta-
bilit4sa a hal6zati fesziiltségingadozas-
sal szemben.

A végerGsit bemeneti érzékenysé-
gét az Rys-as ellendllds értéke szabja
meg. Minél kisebb ennek az értéke,
anndl nagyobb a negativ visszacsato-
14s. A negativ visszacsatolds novelésé-
vel csokken az erdsités, ng a savszéles-
ség, csokken a torzitds. Sajnos a nega-
tiv visszacsatoldsnak gyakorlati hatdrai
vannak. Az egyes elektroncsovek ko-
zott 1évé csatol6 RC tagok és a segéd-
racshidegitd-, valamint akatédkonden-
zétor kiilonboz6 frekvencidn mdés és
miés fazistolast okoz. Ezek Osszegzdd-
nek. Az eredmény az, hogy a tilzottan
visszacsatolt erdsitd gerjedékeny lesz.
Ez rossz esetben lebegéssel (alacsony
frekvencias gerjedés), vagy az eres be-
iitésszerti hangoknal lefulladassal je-
lentkezik.

A 3. dbrdn lathat6 egy étlagos tel-
jesitményerGsité torzitdsa, negativ
visszacsatoldssal €s anélkiil. Az elekt-
roncsoves erdsitGknél a kimenGtransz-
formadtor is a negativ visszacsatol6 kor
aktiv részese. Ez egyrészt kedvezd,
mert a transzformator 4ltal okozott tor-
zitdsok jelentGs mértékben csokken-
nek. Masrészt a transzformdtor korla-
tozza a negativ visszacsatolds nagysa-
gét. JOl elkészitett, nagy sdvszélességii
kimendétranszformator lényégesen na-
gyobb negativ visszacsatoldst enged
meg, mint egy szerényebb kiviteld
egyed.

Mindkét erGsiténél a negativ visz-
szacsatolds mértéke kb. -20 dB. Ez ak-
kor jon létre amikor a szekunder teker-
csek 4 Q-os terheléshez vannak Ossze-
kétve, €s az Rpz-as ellendllds értéke
18 kQ. Az altalunk elkészitett kimend-
transzformatorok jéval nagyobb nega-
tiv visszacsatol4st is kibirnak. Mérése-
ink sordn az Ras-as ellendllast 6,8 kQ-
ra csokkentettiik. Ekkor az erdsit6 (tel-
jes kivezérléshez tartoz6) bemeneti ér-
z€kenysége 140 mV-ra viltozott meg.

A torzitas jelentGsen csokkent, f6leg a

10 kHz-es frekvencidk felett. A teljes
kivezérléshez tartozé frekvenciamenet
is szamottevéen javult, A -1 dB-es
pont 70-80 kHz kérnyékére tol6dott el.
Felvet6dik a kérdés miért nem ezt a
bedllitast adtuk kozre. A véilasz egysze-
ri. A kimenétranszformator mindsége
donti el, hogy melyik beallitast alkal-
mazzuk. Természetesen a két érték ko-
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