OML—2M tipusi oszcilloszkop

Az oszcilloszkép az elekironika-
val foglalkozéknak a 1egsokolda-
labb mérd- és vizsgald késziiléke. A
jelek vizualis megjelenitésével le-
het6vé teszi a jelalakok megfigyelé-
sét, kiértékelésél, a jelamplitadok
vizsg:’xlatét, dsszehasonlitasat.

Az amatérok kozott kozkedveltek
‘a szovjet mini oszcilloszképok a
kedvezo aruk, és kis méretitk miatt.
Kiilfoldi  turistautak alkalmaval
hazankba jutott késziilékeket apro-
hirdetések Gtjan, wvalamint bizo-
manyi aruhdzakon keresztiil vasa-
rothatjuk meg.

A Radiotechnikdaban megjelem
N--313 (1979. 3. 5. 7. sz.) és CI--7:
(1981. 11. 12. 1. sz.) oszcilloszkop
ismertetése utan most egy ujabb
valtozatot, az OML —2M tipust mu-
tatjuk be. Ara 125 rubel. Szolgalta-
tasaikban, muszaki paramétereik-
ben e harom késziilék nagyon sok
azonossagot mutat.

Az OML--2M tipus az OML —2 -
76 tipusnak a tovabbfejlesztlett val-
tozata. Az utébbinak a teljes mii-
szaki leirasa a Radio (SZU) 1981,2.
szamaban jelent meg. E két oszcil-
loszk6p miiszaki paraméterei, ke-
zelBszervei, doboza, elblapja teljesen
azonos, a 2M elektronikai felépitése
viszont jelentds fejl6dést mutat.
A vizszintes erdsit6ben levé transz-
formitorokat elhagytak, a tapegy-
séget atkonstrudltak, az Y ergsité-
ben is valtoztattak (7. dbra).

Az OML—2M tipusi oszcillosz-
kopban egyetlen elektroncsovet ta-
lalunk és az a katoédsugarcs6, egyéh-
ként teljesen tranzisztorizalt. Az
aramkorok 3 db FET-et, 4 db dual-
tranzisztort és 54 db tranzisztort tar-
talmaznak. 1C-t a kapcsolasba nem
épitettek be. (A késziulék javitha-
tosaga miatt, a hazai szovjet IC be-
szerzést ismerve ez csak el6nynek
mondhatg.)

Az erny6 hasznos mérete viszony-
lag kicsi. Az abra novelésére mi-
anyag lencsét helyezhetiink az elekt-
ronsugaresé elé. A nagyité torzi-
tasa elég nagy, igy csak kevés eset-
ben célszerii alkalmazni. A készii-
16k potencioméretei gyengébb mi-
ndséglick, kontakthibara hajlamo-
sak.

Az X és Y erdsit6 bemeneti csat-
lakozéja banindugét tud fogadni.
Az N--313-hoz viszonyitva nagv
elény, hogy az oszcilloszkép X er-
sxtOJenek bemenetét is kivezették.
igy pl Lissajous-gorbe felvételére
is alkalmas a késziilék. A vizszintes
eltéritdgencrator firészjelét a hat-
oldalon lev6 csatlakozon vehetjik
le. fgy frekvenciamérd segitségével
uz idGalap hitelesithet8.

A késziilék belsejében az alkdtrc-
szek harom db NYAK-lapon helverz
kednck el Az alkatrészek pozici:’*
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szamait a javitds megkonnyitésére

a NYAK-lap mindkét oldaléra ra-
nyomtatték Az egyes dramkoroket
szines Osszekotd huzalok kapcsoljak
ossze. Az oszcilloszk6p belsé szere-
l1ése esztétikailag formas, és az egyes
alkatrészek elhelyezése is atgondolt.

A készitlék kozel egyéves haszna-
lata sordn, a pozitiv és negativ ta-
pasztalatokal dOsszegezve, kedvezd
benyomasok alakultak ki benniink.
A nyazépréba alatt, a feledékeny-
ségbh6l adédoé talterheléseket is Ki-

A készitlél

elilupju

birta a késziilékiink weghibdsodas
nélkil.

Fontosabb miiszaki adatok

Mechanikai méretek : 203 % 212X 128
mm.

Tomege (szerelvények nélkiil): 4 kg
Folyamatos Gizeme (maxxmum) &h
Bemelegedési id6: 5 min.

Erny6 hasznos mérete: 30 X 40 mm.
(6%8 osztas. 1 osztas 0,5 em)
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4. dbra. A fiiggéleges eltérii rendszer kapcsoldsi rajza

Fénycsik vastagsiga (maximum):
1 mm.

Az OML —2M-mel barmilyen po-
laritast jel vizsgalhaté, ha annak
az impulzus szélessége 0,2 us és
0,1 s kozé esik, és amplitidoja 10
mV és 300 V kozott van.

Periodikus jeleket 3 Hz-tél 5
MHz-ig mérhetiink a késziilékkel.

Jelamplitidék értékét 20 mV-t6l
150 V-ig hatdrozhatjuk meg.

Az idéintervallumok mérése 0,4
us-t6l 0,2 s-ig lehetséges.

A fiiggBleges ersitd adatai

A fiiggbleges er6sité frekvencia-
menete 0—3 MHz tartomédnyban
10%-on Dbeliil egyenes, mig 0—5
MHz kozott —3 dB (41%). A vizs-
galat 4 osztast kitolté bemeneti jel-
nél tortént.)

A fiiggbleges erbsité érzékenysége
12 fokozatba allithaté: 0,01; 0,02;
0,05; 0,1; 0,2; 0,5;-1; 2; 5; 10; 20;
50 V /osztds. :

A bemeneten az egyen- és val-
takozofesziiltségek Osszege maxi-
mum 300 V lehet.

Az impulzusjel amplitidomérésé-
nek hibaja 20 mV és 160 V-os tar-
tomanyban maximum 15%.

Az ‘erbsité bemendellensllasa 1
MQ + 2%, és maximum 40 pF.

Az elektronsugar nullavonaldnak
vandorlasa 30 min alatt max. mas-
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f61 osztds, mig +10%-os halozati
feszilltségvaltozasra 1 osztésnél nem
tébb.

A vizszintes erdsitd adatai

Frekvenciamenete 0—5 MHaz-
es tartomanyban 30%-on beliil egye-
nes. A X bemenet érzékenysége 0,5
V/osztés.

Bemendellenallas: 10 k Q.
Maximalis bemen® fesziiltség: £5V.

A vizszintes eltérités adatai

Az eltérités automatikus (auto)
és inditott tizeramoédu lehet.

Az eltéritési id6k a kovelkezOk:

0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 30,
us/osztas

0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 205 50;
s/osztas.

Idéintervallumok hibaja 0,4 ps
és 0,2 s-os tartomdnyban 4--6 osz-
tas mellett maximum 15%.

Miiszaki leiras

Az oszcilloszkép aramkori egysé-
geinek kapesolatat a 2. dbra tartal-
mazza. A vizsgalando jel a figgble-
ges erbsitd Y bemenetére keril, ¢s
az a kapcsol6 helyzetétdl fuggben
csatolé kondenzatoron keresziiil,

vagy azt megkeriilve, jut a bemeneti
osztéra. Az oszté6 a mérendd jelnek
az amplitudéjat egy-két V-ra csok-
kenti, és igy engedi az Y elSerdsi-
tére, amelynek er8sitése kapcsolok-
kal valtoztathat6. Az el6erdsitérdl a
jel két helyre, a szinkrondramkorre
és a végerdsitére jut. A végerdsité
kozvetleniil a fiigg6leges eltéritd-
lemezpart hajtja meg.

A szinkronhoz szilkséges inditdje-
let az aramkor az elBersitérol.
vagy az X bemeneten keresztiil,
kiilsé aramkorrél kap. Az eltérité-
generator adja a feirészfesziiltséget
az X végerésitének. A katédsugar-
cs6 fényét viszszafutaskor Ki kell
kapcsoini. Ezt a fénypontkioltd
aramkor végzi, amely a katodsugar-
es6 Wehnelt-hengerére csatlakozik.

Az X végerdsitd vagy a vizszintes
bemenetrdl vezérelhet, vagy Aat-
kapesolassal az eltéritbgeneratorrol
firészfesziiltséggel.

A tapegység az oszcilloszkop egy-
ségeinek allitja el6 a Lapfeszitltsé-
geket.

Fiigg0leges erdsitd

A mérendd jelet az oszcilloszkop
elélapjan elhelyezett Y bemeneti alj-
zathoz kell vezetni (3. dbra). Az
1—S1 kapcsolé helyzete hatarozza
meg azt, hogy az a C; kondenzato-
ron at, vagy anélkiil jut-e a hitelesi-
tett és frekvenciakompenzalt fesziilt-
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OMI.—-ZM tipusd oszcilloszkop 2.

Kapui Réza, Kapui Gyula

A szinkron csatorna

az eltéritd generatort = vezérli.
Az eltéritd generator kiilsé és belsé
szinkronizdciéji lehet, és ezt a
3—S7 Kkapcsolé segitségével va-

lasztjuk meg (4. 4bra). Belsé szink- -

ron esetén a szinkronjel a Vzz-es és
Vze-0s tranzisztorok bazisdra jut
(5. dbra). A Vaz-es tranzisztor hézis-
kore differencidlja, mig a Vae-é
integralja a szinkronbemeneten levé
jelet. A Vgo—V3e tranzisztorok és
Vg —Vag-es didddk egyiittesen al-
kotjdk a szinkronjelképz6 dramkort.
A Vig-es Zener-diéda biztositja a
Va7, Vee-as di6dakon keresztil a
Vao €8 Vas-es tranzisztorok kollek-
toran levd jel amplitid6janak allan-
do6sagat. A Vzo és Vas-es kollektordra
az Raq¢-es ellendllason keresztiil kap-
csolodik a Vie-es alagitdiéda, ame-
lyik ha eléri a billenési szintjét,
magas szintfi Aallapotba keriil ¢és
bekapcsolja a meredek éli szink-
ronimpulzust eldallité Ve-es tran-
zisztort.

Eltéritdgenerétor

Az eltéritdgenerator adja a fii-
részfog alaku fesziiltséget az elekt-
ronsugdr vizszintes eltéritéséhez.

A triggeraramkoér tulajdonképpen
egy hagyomdanyos felépitésd Smitt-
trigger, dudltranzisztorral (Vis) meg-
valésitva. Miekodésének vizsgdla-
takor tételezziik fel, hogy kiindu-
laskor a Vis bal oldala vezet, jobb
oldala pedig le van zarva. A Vi-es
erdsitd tranzisztor szintén zarva van.
Az Rao ellenallas és Vis, Vig-es
diédak miatt kollektorfesziiltsége
kb. —1,3V lesz.

A Vir-es tranzisztor a Vs-as tran-
zisztornak a bazisat vezérli. A Vg-as

1. tabidsat. A fiiggbleges eltérith rendszer bedliitdei adatai

Félvezetd
névieges bedllftdsi
. széma kivezetése Srtéke '

Ve Vio K -4V
Vas B -8V

K (=7...~8) ma
Vao, Vs K RELAZ
Vie B (=0,4...,~8) mA
Vo E (~8.,.~0,4) mA
Vs Vas B 58V

B 62V

K 893V
Via, Vas K (156-120) V

B 0V
Vie, Var K 40V
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a Vees didddval egyiutt a Cs-0s
kondenzatort kisiitott 4dllapotban
tartja mindaddig, amig a Vis-as
di6éddn at gozitiv impulzus nem érke-
zik a szinkrondramkérrdl. A jel ha-
tasdra a Vs bal oldala le fog zarni,
jobb oldali, a Vis-es tranzisztor-
ral egyiitt vezetni fog. A Vi kollek-
torfesziiltsége ekkor kb. 9,5 V lesz,
mig a V3 emitterén kb. 10 V all be.
A Vg-es diddan zardiranyh feszilt-
ség alakul ki. A Cs id6zité konden-
zator toltédni kezd.

A Vs dualtranzisztor bal oldala,
a Vj tranzisztor, a V. diéda az Rys,
Ris. Ris ellendllasokkal egy nagy
bemeneti ellendllasi egységnyi fe-
sziiltségerdsitésti  dramkort alkot.

A Vi3 dusltranzisztor bazisfe-
sziiltségeinek azonessagaker a Smitt-
trigger visszadll kiinduldsi allapo-
tdba, és a V3 tranzisztor bazisan
—1,3 V fog allandésulni. Ha a Cs
kondenzator fesziiltsége eléri a nulla
szintet, a Vs dudltranzisztor jobb
oldala fog vezetni, és ezzel elBkésziti
:ﬁz alagitdiodat az 0j bekapesolas-
0z.

Vizazintes végerdsits

Aramkori felépitése a fuggoleges
vé%erésitéhﬁz hasonlit. 1tt vagy az
X-bemenet jele, vagy a f(irészie-
sziiltség jut-a Vas-es tranzisztor ba-
zisdra, A Vsg-as tranzisztor (a diffe-
rencidlerésité masik tagja) az X-
helyzet potenciométerrdl kap refe-
rencia jelet.

Fénypontkiolté aramkdr

A kat6édsugdresé fényét, az elekt-
ronsugar visszafutdsa alatt ki kell
oltani. Az é4ramkor a Va, Vi,
Vas-as tranzisztorokbél épil fel.
A Vg-es és a Vy-as tranzisztor
Schmitt-triggert alkot, mig a V4 az
Ruyr-es ellendllassal a trigger elsé
fokozatanak a tapfesziiltségét sta-
bilizdlja kb. 7—8 V-on.

A Schmitt-trigger munkapontjdt az
Rus-es trimmerpotenciométerrel 4l-
lithatjuk be. A triggervezérld im-
pulzusok a vizszintes erdsité Vir-es
tranzisztorardl a Cis-es kondenzato-
ron at jutnak a Vg bazisdra.

Tépegység

+10V, -10V, -1000 V stabili-
zalt és + 140V, + 240V nem stabi-
lizalt fesziiltségeket 4llit elé6 (4.
dbra). A tdapegység kapcsoldsa az
oszcilloszképokra jellemzben eléggé
dsszetett.

A +10 V fesziiltséget elallité
dramkort a Vi, Vs, V3 tranzisztorok

és a Vees Zener-diéda alkotja, mig
a -~10 V-ot a Vs, Vs, V» tranzisz-
torokkal és a Vs Zener-diédaval fel-
épitett kapcsolds biztositja. Mind-
két dramkor rovidzarvédelemmel is
el van latva. Az R; és Rq trimmer-
potenciométerekkel a kimend fe-
szilltségek nagysaga szabalyozhat6.

2. tdabldent, 4 vi eltérith rend. bedllitdsi adatai
Kive- | Névleges beslli-
Szdma | jeteee | tdsi érték Megjegyzén
A B 5V
E 56V
Vs K héromszogiel
0—-4V
B (10—-9,4) V
K 0V
Vs K v
K ©,7-9,0V
Via Anod | 0-DHV
Vis 2 03-4)V
8 héromszogjel
0—4V
8 10-9,4) V
Viz B (10-2,4) V
K (9—9,5) V;
-1,3V
Va » (0,2—9,8) mA
Vo B (9,8 -0,2) mA sazinkron"
Vi V| E 56V
Vas B -5V
X -27V;
—5,6 mA
Ve Katéd} 568V
Vs B -5V
X héromszigjel
(~0,5-15 V)
Vae B 0-2)V
K G-V
Vau K 5-6)V
Var, Vas| K 9,4V
Vas K hdromssdgjel
(20—-220) V
Ve K hdromszbgiel
(390-20) V
Vas B 4V A 24-e8 kive-
Ta B [RY getéshez vi-
szonyitva
mérni!
PIGYELEM!
A 24-es kive-
zetés a hdzhon
viszonyitva
1000 V feandit-
ségen van!
Vs K -30V A 28-08 kive-
nyftve mérni!
A megjegyaésben nem szerepld méréseket testher
visronyftva kell mérnil
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