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" Elektroncsoves eléerdsité és hangszinszabalyozo

Plachtovics Gydrgy, BME Fizikai Kémia Tanszek

A Rddiétechnika Evkonyve 1995-6s
és 1996-o0s szdmaiban hasonld felépité-
sit elektroncsoves végerdsitd kapcsold-
sokat ismertettiink. Az elsé 10 W-os
teljsitményi, viszonylag egyszeri ki-
mené’trai}szformdtorral késziilt. Az
1996-0s Evkonyben 20, illetve 40 W-os
végerdsiték miszaki leirdsdt kozoltiik.
A kapcsoldsok a még ma is fellelhetd
televizids sorvégesivekre épiiltek. Ezek
mdr HIFI mindségi hangot produkdl-
nak. A jé hangmindség dra a munka-
igényes, osztott kimendtranszformdtor.
Elkészitéséhez nagy gyakorlat és igen
sok tiirelem sziikséges.

A most ismertetésre keriild elerd-
sit6 és hangszinszabdlyozd ezekhez a
végerdsitékhoz haszndlhato. A kordbbi
cikkek tapasztalatai alapjdn olyan
elektroncsovekre épitettiik a kapcso-
ldst, melyek még beszerezhetdk. Az
egyes csovek kivdltd tipusait is megad-
tuk bekotéseikkel egyiitt. Az elderdsitd
megépitéséhez némi elektroncsoves
dramkori ismeret sziikséges.

Az elberdsitd dinamikus hangsze-
dé, CD-lemezjdtsz6 és magnetofon, va-
lamint tuner (rddic) jelét képes fogadni
egy programvdlaszté kapcsolon ke-
resztiil. Az elder6sité ki-, és bekapcsol-
haté fiziolégiai hangerdszabdlyozéval
rendelkezik. A hangszinszabdlyozd kii-
lon magas és mély emelést, illetve vd-
gdst tesz lehet6Vé. A balansz-szabdlyo-
zdst a kimeneten levd potenciométerek-
kel végezziik.

Az elGerdsitd és hangszinszaba-
lyoz6 mikddése

Az elektroncsdves elGerdsité és
hangszinszabélyoz6 tombvézlata az I.
dbran lathat6. Tekintve, hogy sztere6
rendszerr8l van sz6, értelemszerdien
csak egy csatorna rajzéat kozoljik. (A
balansz dramkér kialakitdsénal belép a
mésik csatorna is.) Az alkatrész-pozi-
ciészdmok 100-zal magasabbak a ma-
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sik csatorndnal. Az elvi kapcsoldsi rajz
a 2.dbrdn l4that6. Az egyes dramkori
egységeket a tombvizlat szerinti sor-

RIAA-korrektor:

A hanglemezek vdgdsa valamilyen

rendben targyaljuk. nemlinedris amplitudé-frekvencia ka-
Miszaki adatok:
M4dgneses hangszedd - bemeneti
_bemeneti impedancia: >100 kQ
érzékenység: 2 mV - jel-zaj
-bemeneti viszony >65 dB
impedancia: >33 kQ {Uki = 100 mV-nal)
(f =1 kHz-en)
-jel-zaj R4dié
viszony: >60 dB b ;
(U= 100 mV-ndl) - ée“?e"et' ,
- korrekciés rzékenység: 50 mV
gorbe: RIAA - bemeneti
impedancia: >47 kQ
CD-lemezjatsz6 - jel-zaj
-bemeneti viszony: >60 dB
érzékenység: 100 mV (Uki = 100 mV-nal)
-bemeneti
!mlpe{ianCiai >100 kQ Hangszinszabdlyozo
- jel-zal L
‘viszo:\y: >65 dB - szabdlyozas
(Uki = 100 mV-nl) 20 Hz-en: +15,2dB ...-20,2dB
- szabélyozas
Magnetofon 20 kHz-en: +15,6dB ... -20 dB
- bemeneti - balansz-
érzékenység: 100 mV szabdlyozas: 11 dB
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rakterisztika szerint torténik. Lejat-
szaskor az elGerdsits a vdgasi karakte-
risztika tiikorképével llitja vissza az
eredeti hangképet. A lemezek felvétele
mélyhang vigéissal és magashang eme-
Iéssel késziil. A vagds és emelés okta-
vonként 6 dB. A magashang emelés és
mélyhang vigds elGnye a kovetkezs. A
kiemelt magashangokat vdgva (lejat-
szasnal) csokken a tiizorej, tehdt javul
a jel/zaj viszony. A mélyhang vagisa
felvételkor a til széles bardzdak atsza-
kadds veszélyét csokkenti. Az évek so-
rdn igen sok vagasi karakterisztika ala-
kult ki. Az utébbi id6ben a legtobb
hanglemezgydrté cég elfogadta az
amerikai RIAA ajanldst. Ezzel egyezik
lényegében a magyar MSZ 2181, vala-
mint a német DIN 4547 szab-
vényokban rogzitett gérbe. A RIAA-
korrekci6ét hdrom - téréspont jellemzi.
Ezek a kovetkezdk: 50 Hz (3183 ms);
500 Hz (318 ms) valamint 2122 Hz (75
ms).

A RIAA-korrektor lelke a V1 pozi-
ciészdmu elektroncsé. A mintapél-
déanyba EF86 tipusi noval csovet épi-
tettiink be. Sajnos beszerzése ma elég-
gé nehézkes. (A szerk. megjegyzése: A
cikk szerkesztésekor a HAM-bazar ki-
ndlatdban szerepelt.) Ezzel teljesen
megegyezik paramétereiben az EF804,
valamint az EF806 tipus. Ezek is noval
foglalatdak, de bekétésiik mds. Igen jé
eredménnyel hasznilhat6 még az
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EF86, rimlock foglalati elédje az
EF40-es elektroncsé. Amennyiben
nem sikeriil beszerezniink a fent felso-
rolt elektroncsovekbdl egyiket sem,
megépithetjiik a korrektort az 50-es
években kozkedvelt 6AU6-o0s csGvel
is. Ezzel teljesen megegyezik a szovjet
gyartményi 6ZS5P (a jelolés latin be-
tis!). Ezeknél a csoveknél a segédrécs-
és a katddellenallds értéke valtozik. Az
Rs-6t 470 kQ, mig az Re ellenallast
2,2 kQ-ra kell cserélni.

Vizsgiljuk meg a hanglemezkor-
rektor mitkodését. A hangszed? jele a

C1 és R RC-tagokon keresztiil a V1
elektroncs6 racséra keriil. Az R4 mun-
kaellendllds sarkain létrejové felerGsi-
tett jelet aC3, R3 és C2 RC komplexum-
mal csatoljuk vissza a pentéda vezérls-
ricséra. Ez a visszacsatol6 halézat ala-
kitja ki a RIAA-korrekcids gorbét. A
V1 csé automatikus racselSfesziiltségét
az Re katédellenallds 4llitja be. Ennek
sarkain a vezérlésnek megfelel6 hang-
frekvencids fesziiltség jon létre, mely
gyakorlatilag csokkenti a fokozat erd-
sitését. Ezt a nem kivdnatos negativ
visszacsatoldst gy sziintetjiik meg,
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hogy a Cs elektrolitkondenzatorral 4t-
blokkoljuk az Re¢ kat6dellendlldst. A
V1 pentéda segédracsfesziiltségét az
Rs ellendll4s 4llitja be. Ennek sarkain

is létrejohet a vezérléstdl fiigg6 valta-

koz6 fesziiltség, mely csokkenti az erd-
sitést. Ezt akaddlyozza meg a C4 elekt-
rolitkondenzator, értéke olyan, hogy
még 30 Hz-nél sincs szdmottevs erdsi-
téscsokkenés. A fokozat erdsitése 1
kHz-en 28,6 dB. A korrektor 4ital meg-
valésitott korrekciés gorbe a 3. dbrdn
ldthatd.

Az R7 és Cs RC-tagok szerepe az
eldfokozat tdpfesziiltségének szirése.
: A hanglemezkorrektor jel/zaj viszonya
60 dB. Ezt a specidlisan elGerdsités cél-
jéra kifejlesztett csGtipusnak, a V1 cs6
egyendrami flitésének, valamint a cél-
szeri mechanikai kialakitdsnak ko-
szonhetjiik.

Erésité

Feladata a kiilénb6zG hangforrdsok
jeleit azonos szintre erdsiteni, a hang-
erdszabdlyoz6t meghajtani. A V2 pozi-
ci6szamii triédds erdsitGfokozat fél
ECCS85-re épiil. Ezzel a csdvel teljesen
egyenértéki az orosz 6H1P vagy az
ECC81, de ezeknél a fiités bekotése
mds. A V2 cs6vel felépitett fokozat ers-
sitése 18 dB. Az erdsitést az R12 ellen-
4llas 4ltal létrehozott parhuzamos fe-
sziiltség-visszacsatolds, valamint az at-
blokkolatlan R14 sarkain 1étrejove ne-
gativ dram-visszacsatolds 4llitja be.
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A V2 elektroncsGvel felépitett erd-
sit6 mikodése a kivetkezs: A hang-
frekvencids jel a Ky programvalaszt6
kapcsolon, valamint a C7 csatolékon-
denzétoron 4t a V2 tridda racsdra jut. A
tridda rdcsa az Ri2 ellendllds dltal 16t-
rehozott parhuzamos fesziiltség-visz-
szacsatolds miatt, viszonylag alacsony
impedancién van. Igy igen egyszerden
soros ellenslldsokkal tudjuk bedliitani
a kiilonbdzé bemeneti érzékenysége-
ket.

CD 4llasban az eredG erdsités mind-
dssze 2,5-szeres, TAPE (magnetofon)
lldsban szintén, mig tuner (rddi6) 4l-
l4sban 4,5-szeres. A felerdsitett hang-
frekvencids jel a V2 triéda anédjrdl a
Cg csatolékondenzdtoron keresztiil a
P1 potenciométerre jut. A megcsapolt

tolépotenciométer 100 kQ-os RUWI-
DO gyéartményd logaritmikus karakte-
risztik4jd. A megcsapolds a foldponttSl
szamitva 25 kQ-nél van. A megcsapo-

14sra a K2 kapcsol6 segitségével a Co,

Ris, Ci0, Ris RC-tagokat ki-, illetve
bekapcsolni tudjuk. Ezzel 1ényegében
afiziol6gia hangerd szabdlyozast vals-
sitjuk meg bekapcsolt dlldsban. A K2
kapcsol6 zart dlldsdban mikodik a fizi-
olégiai hanger§szabdlyozds. A hang-
er6szabdlyozé gorbéi kiilonbozs pozi-
ciékban a 4. dbrdn lathat6ak.

Hangszinszabalyozé

Feladata a magas és mély hangok
emelése, illetve vdgdsa alacsony torzi-
tds mellett. Aki jdratos a hangtechnika-
ban, egybél felismeri a Baxandall
hangszinszabalyoz6t. Az elektroncsd-

‘ ves hangszinszabdlyoz6é miikodése a
Uki Uron = 300 mV kovetkez: A P1 hangerSszabdlyozé
{mV] be = JUUmM potenciométer csuszkdjarél a jel a C11
2 csatolé kondenzétoron 4t a V3 triéda
X ricséra jut. A csé el6fesziiltségét nem
10° P : katodellendlldssal, hanem az Ri7 és
8 AN Ris ellendlldsokbdl felépitett osztéval
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allitjuk be. A V3 csé katédkovetS kap-
csoldsban iizemel. Jellemzi a nagy be-
mend-, és a kis kimenSimpedancia. Fe-
sziiltségerdsitése 0,9-szeres. Tudnunk
kell, hogy a Baxandall hangszinszaba-
lyozé akkor mikdodik korrektiil, ha ala-
csony forrasimpedancidrél hajtjuk
meg. Az R1g katédellendllasrol a jel a
C12 kondenzdtoron it a szabdlyozé
dramkorre jut. A szabdlyozd szervek
linedris karakterisztikdjd potenciomé-

7. dbra

terek. Ennél az dramkornél az emeld és
véago tagok emelési és vagasi frekven-
cidja dlland6 és a frekvenciamenet me-
redeksége viltoztathatd. A fokozat ke-
resztezési frekvencidja 800 Hz, itt a
csillapitds 0,75-szeres. A szabdlyozas
tartoménya viszonylag széles. A mély
hangoknal (20 Hz) +15,2 dB és -20,2
dB; a magashangokndl (20 kHz)
+15,6 dB és —20 dB az emelés, illetve
a vagas mértéke. A hangszinszabdlyo-

z6 frekvenciamenetét kozepes, illetve
maximdlis emelés és vagds dllasban az
5. dbra szemlélteti. A P2 potenciométer
a mély, a P3 pedig a magas hangokat
szabdlyozza. _

A tri6da el6fesziiltségét az R27 ka-
tédellenallas 4llitja be. A Ci6 katéd-
kondenzitor a negativ visszacsatolast
sziinteti meg a kat6dellenallason, mely
a fokozat erGsitését csokkentené. A
hangfrekvencids jel a C1g kondenzéto-
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ron 4t keriil a P4 balansz-szabélyoz6
potenciométerre. A P4 kettSs potencio-
méter linedris karakterisztikdji. A po-
tenciométerek keresztbe vannak kdtve.
Teh4t amikor az egyik leosztdsa csok-
ken, a mésiké nd. Erre azért van sziik-
ség, hogy ne jojjon létre foldhurok,
mely rendszerint kellemetlen bugést
eredményez. A balansz potenciométer
bekotését szemlélteti a 6. dbra. A ba-
lansz dramkér szabélyozasi tartoménya
11 dB.

Tdpegység

Feladata az elSerdsits tapfesziiltsé-
geinek eldallitdsa, kapcsoldsi rajzaa 7.
dbrdn 14that6. Mikodése a kovetkezd.
A hdl6zati transzformdtor n2 szekunder
tekercse 200 V-os, a Dj ... Da Graetz-
hidra csatlakozik. Az egyenirdnyitds
utin létrejoves egyenfesziiltség simitd-
s4t a C21 kondenzdtor végzi. A hil6zat
fel61 jové zavarokat a Ci9 és C20 kon-
denzitor csokkenti. Az egyenfesziilt-
ség sz(irését és stabilizaldsat az emitter-
kovetd kapesoldsban miikods Tz tran-
zisztor végzi. A tranzisztor bazispoten-
cidljat, és ezzel a kimen fesziiltséget a
sorba kapcsolt D12 és D13 Z-diéda 4l-
litja be. A sziikséges bazis-, és diédaa-
ramot a J jelfogéval soros R32 ellendl-
l4s szolgltatja. A relé meghizdsata Ty
tranzisztor végzi. Az dramkor feladata
az anédfesziiltség késleltetett bekap-
csoldsa a fiitofesziiltséghez képest. A
késleltetett anédfesziiltség-kapcsolds
sziikségességérol a RT Evkionyve 1995.

Habszivacs

Fehérbadog
arnyékold -
lemez

Forrasztds

vagy gumi
taviartd

Nagymérett
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M3. csavar,
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szdménak 181. oldaldn olvashatunk.
Ugyancsak itt taldlhatjuk a késleltets
sramkor miikodésének lefrdsat is. A

 késleltetd dramkor 12 V egyenfesziilt-

séggel mikodik. Ezt a fesziiltséget a
Ds ... Ds diéddkbél 4116 Graetz-hid 4l-
litja eld. .

Az emitterkdvetds stabilizdtor —
mely az anédfesziiltséget adja —nem vé-
dett zdrlat ellen. Rovidzarlatndl (csavar-
hiizés anédfesziiltség mérés!) a T tran-
zisztor 4tiit. Ezt tigy vessziik észre, hogy
egyb6l megjelenik az anédfesziiltség,
valamint né az erGsit6 zaja. Ilyen esetben
a zéarlatos 4tereszt§ tranzisztoron nem
esik fesziiltség, tehdt a kimeneten 280
V-os fesziiltséget mérhetiink.

Az alacsonyabb zaj érdekében a
RIAA-korrektor csoveit (Vi és Vio1)
egyenfesziiliséggel fitjik. A fétSfe-
sziiltséget — a 6,3 V-os egyenfesziiltsé-
get — a 7805 tipusi stabiliztortokkal
allitjuk el6. Az IC 5 V-os kimen6 fe-
sziiltségd. A 6,3 V-os kimendfesziiltsé-
get tgy allitjuk el6, hogy a stabilizator
talp4t (f5ldpontjét) 1,3 V-tal megemel-
jiik. A pontos beszabdlyozist a Ps po-
tenciométerrel végezziik. A csovek fii-

t6fesziiltsége az R3g és R37 osztén ke-

resztiil van a foldpontra kétve. Ezzel az
ellendlldsos szimmetrizdldssal tovaibb
csokkenthetS az elSerdsits zaja.

AV2...V4, valamintaVio2... Vio4
csovek fiitését az ng tekercs biztositja.
Errdl a tekercsrdl kap fesziiltséget az
elderdsits elSlapjan elhelyezett indika-
tor izz6 is.

A fiitésbél eredé brumm csdkken-
tésére a ko vetkezs dramkori megolddst
vilasztottuk. Az R33 és R34 ellendl-
lasokkal szimmetrizaltuk a f(it6kort.
Ebbe az 1:1 osztdspontba kapcsolédik
a +65 V-os egyenfesziiltség. Ezt a fe-
sziiltséget az R3p és Rs3p ellendl-
l4sokbél 4ll6 oszté éllitja elS. A fold-
hoz képest +65 V egyenfesziiltség
megsziinteti a kat6d és fiitGszal kozott
esetleg fellép6 dtvezetést, mely brumm
formdjdban jelentkezik.

Megépités, bemérés
Az an6dkori csatolékondenzatorok

iizemi fesziiltsége 250 V. Termé-
szetesen a 400 V iizemi fesziiltség is
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kivdléan megfelel. Alacsonyabb fe-
sziiltségid kondenzatort ne épitsiink be,
mert dtvezetése acsdvek meghibdsoda-
sdhoz vezethet!

A RIAA-korrektor nyomtatisi raj-
za a 8. dbrdn, mig beiiltetési rajza a 9.
dbrdn 14that6. Az alacsony zaj érdeké-
ben a korrektor kiilon dobozban kapott
helyet. A doboz anyaga barmilyen j6l
hajlithaté fém lehet. A panelt a doboz-
ba forrasztissal, vagy csavarkotéssel
rogzithetjiik. A dobozt csak egy ponton

12. ébra

(bemeneti pont) foldeljiik a korrektor-
hoz! Elkészithetjiik a dobozt folirozott
lemezbdl is. A csdfoglalatot a 10. db-
rdn l4tottak szerint rogzitsiik a doboz-
hoz! A cs6foglalatldbai és a nyomtatott
dramkori lap kozotti Osszekotést vé-
kony, hajlékony, tébbszdlas, szigetelt
vezetékkel végezziik! Célszerli a Vi,
illetve a V101 csovet drnyékolt (serle-
ges) foglalattal szerelni. Arny&kolds
nélkiili foglalat esetén fehérbadogbdl
arnyékol6 hengert kell hiizni az elekt-

roncsdre. Az drnyékol6 hengert hajlé-
kony vezetékkel foldelhetjiik a doboz-
hoz. A fGtést Osszesodort vezetékkel
kell acsdfoglalathoz vezetni. A korrek-
ciés gorbe pontossiga az R3, C2 és C3
RC elemektdl fiigg. Ide lehetSleg 2%
pontossdgi alkatrészeket épitsiink be,
igy a jobb és bal csatorna frekvencia-
menete egyforma lesz.

A felerGsitett jelet rovid drnyékolt
huzallal vigyiik a K1 programvilaszté
kapcsol6hoz! A Kj céljdra olyan tipust
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vélasszunk, ahol a poziciévéltas pilla-
natdban nem zérédnak a leszed6 kefe
dltal a szomszédos szegmensek. A
KT... tipusi kapcsoléknil ez kdnnyen
megoldhat6 az egyik arretdl6gorgs ki-
vételével.

Az anéd és a fold kozott mérhetd
egyenfesziiltség az EF86, EF804,
EF806 és EF40 csovek esetén 60 V
+10 V. A 6AUG6 — vagy orosz megfele-
16je, a 6ZS5P — an6dfesziiltsége 130 V
+15 V. A segédricsfesziiltség ezeknél
acsoveknél 80 V10V,

Az erésité és hangszinszabilyozo
nyomtatasi rajza a I 1. dbrdn 1dthat6. A
beiiltetési rajz a 12, dbrdn taldlhato6.

A K2 kapcsol6 az elSlapon helyez-
kedik el. Nagyobb hangerdnél eseten-
ként célszerli kikapcsolni a korrekcids
tagokat. A hangszinszabalyozéba RU-
WIDO gy4rtményu linedris potencio-
métereket épitettiink be. A C12 csatold-
kondenzétor iizemi fesziiltsége 250 V
legyen!

A V2 és V102 triéddk anédjain az
anédfesziiltség +140V £15 V. A hang-
szinszabalyozé iizemképes, ha az aldb-
bi egyenfesziiltségek mérhetdk: V3
(V103) katédjan 40 V +10V, a Vi
(V104) an6djan 190 V £15 V.,

A P4 balansz-szabélyoz6 potencio-
méter csuszkdjardl a jel a végerdsité
bemenetére jut. A csatlakoztatast a le-
het6 legrévidebb drnyékolt vezetékkel
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14. dbra

oldjuk meg! Prébaljunk alacsony kapa-
citdst, arnyékolt kabelt felhaszndlni!
Egyes kdbelek kapacitdsa 1 m-nél eléri
1 nF-ot. Ez kisimpedancids félvezetds
erGsitéknél nem okoz probiémit. A
csoves, nagyimpedancids dramkorok-
nél azonban jelentékeny magashang
csokkenést eredményez.

A tdpegység nyomtatdsi rajza a 13.

dbrdn lathaté. Az iiltetési rajz a 14.
dbrdn taldlhato.

1. tdbldzat

A hélézati transzformdtor adatait
az I. tdbldzat tartalmazza. A transzfor-
matormag gerjesztését alacsonyra vet-
tiikk, az elérheté minimadlis zaj miatt. A
kondenzitorok iizemi fesziiltségét a
kapcsoldsi rajzon feltiintettiik. A 7805
stabiliz4tor IC-t és a T»-t hiiteni kell!

El6szér a Vi1 és V101 csovek fiits-
kore helyett 10 £/8 W-os miiterhelést
kapcsoljunk a fiités-stabilizator kime-
neti pontjaira! A Ps potenciométerrel

Tekercs jele

Menetszam Huzal

Megjegyzés

n 1425

@0,3 mm MZ

Soronként hostafan folia. Az n1 és
nz tekercs kozott 3 réteg 0,2 mm
prespan vagy varnisvaszon szige-
telés

n2 1300

30,2 mm MZ

Soronként hostafan fdlia. Az n2 és
ns tekercs kozott 2 réteg 0,2 mm
prespan szigetelés

n3 65

20,5 mm MZ

Szigetelés: 0,2 mm prespan. Az n3
és ny4 tekercs kdzott 1 réteg 0,2 mm
prespan szigetelés.

n 41

21,2 mm MZ

Szigetelés legfelll: 0,2 mm pres-
pan.

Vasmag: EI-84, pakettvastagsag 28 mm
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élh’ts;uk be a névleges 6,3 V-os fesziilt-
séget! Csak ezutdn helyezziik be a Vi

Vs, V3,V, elektrancsd

alart 1évd berendezésben. Ne feledjiik!
A 250 V-os anddfesziiltség rossz eset-

ben haldlos dramiitést is okozhat! A

illetve V101 csoveket a foglalataikba!
bemérést kelld ovatossdggal végezziik!

Az elGergsitét fémdobozba célsze-
rii beszerelni. A tdpegység hdl6zati tra-
féjat a kimenetnél helyezziik el. Az EF86
elektroncséves technikdban j6l bevalt
az aluminium, vaslemezb6l késziilt U
alakdra meghajlitott sasszé. Az U profil
aljan a megszerelt nyemtatott dramkori
lapok taldlhatdk. A panelokat tavtartG-
val fogjuk fel a fémhdézhoz. ‘ EF 804

Az elektroncsdveknél a fémdobo-
zon 24 mm &tmérgji nyilast készit-
siink! Ezen szellGsen atférnek az elekt-
roncsdvek.

A RIAA-korrektor kiilon egységet

ECC8s Helyreigazitds:

|

I

|

|

[

I

|

I

|

: Sajnélatos hiba csdszott be a tavaly

| k6zolt 40 W-os végerdsitd kapcsoldsi

I rajzdba. A Va-es PL509 elektroncsd

I anodja és katddja fel lett a rajzon cse-

: rélve. Tehdt helyesen: a kimendtransz-
ECC81 formdtor az an6dra megy — ez az elekt-

: roncsé tetején 1€vs kivezetés. Az Ry

|

!

{

!

|

|

I

I

I

I

|

|

|

ellendllds a katédra — ez a 9-es lab,
mely Ossze van kotve a fékezd-racesal,
poziciészama 2. s 7. A vezérldracs az
1-es, vagy 8-as ldbra van kivezetve.

kepez Ezt néhén): csavar s,egfts’égével : EF806S (g;lgt)
rogzithetjiik az elderdsits fémhdzdhoz. o
A 15. dbra mutatja az alkalmazott, Felhaszndit irodalom:
illet'\./e‘ a helyettesité csdvek foglalat- Beier: Rdhrentaschenbuch
bekotését. Philips: Electron Tube Handbook
Az elderdsitd bemérésénél ne feled- - Magyari gg:ai E?SHOHCS?;@'I(E‘SZ bis
kezziink el a 250 V-os anddfesziiltség- EF 40 agyari Bcla: Racloamalorok 25ebxonyve
rél! A félvezets technikdn nevelkedett Barta Istvén: Réaiokészalekek és erdsitok
. ” v crrece ; Ferenczi Odon: Elektronikai készilékek
szakember bdtran nyilkdl a fesziiltség 15. dbra tapellatasa

Akkutolté és adapter camcorderhez

Plachtovics Gyérgy, BME Fizikai Kémia Tanszék

Miiszaki adatok: BD233 INGOOT VY.
Bemendfeszilltség: (220) 230 V : I
Akkut6its dramkor Sluret Y

_toltéarama: 195 mA 23 o
- kimend- Ry
fesziltsége: 7,2V (allithato) b2k Cs
Stabilizator . Slnine IV
- kimeneti -yLomP.
arama: max. 1,8 A ‘ 7
- kimeneti . R
feszlltsége: 6,4 V (dllithato) 1',72k

A camcorder-adapter kapcsoldsi i
rajza az I. dbrdn l4that6. e

- A hdl6zati fesziiltség a Tr transzfor- [adapter
mator ny tekercsére jut. Az n3 szekun- =

der tekercsen ébredd fesziiltséget a Gr 100V 0000d - o
Graetz-hid egyeniranyitja. A pulzilé v III;“ ;
egyenfesziiltséget a Cs elektrolitkon-
denzitor simitja. A C4 és Cs kondenza-
torok a hdlézat felsl jov6 zavarokat
csokkentik. ’
Az iizemmédot a K kapcsol6val vé- | | |
laszthatjuk ki. T61t5 allasban a fesziilt- BD245A ZPD62
ség a 723 IC-bdl, valaminta T1 ... T3
tranzisztorokbdl 4ll6 dramkorre keriil. - 1. dbra
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