3 utas, aktiv, valtoztathaté frekvenciaju hangvalté

3 utas aktiv hangvalto, valtoztathato keresztezési frekvenciaval

Keresgéltem a neten aktiv hangvalté kapcsoldsokat, de ha talaltam is, azok ,,csak™ fix
frekvenciaji kapcsoldsok voltak. Nekem viszont egy olyan kapcsoldsra volt
szilkségem, aminél potméterrel lehet a keresztezési frekvenciat valtoztatni. A
forumokat olvasgatva lattam, hogy nem egyediil vagyok ezzel a problémaval, igy
gondoltam elkészitem ezt a cikket.

Annak érdekében, hogy egyetlen potméterrel lehessen a keresztezési frekvenciat
allitani, nem lehet a kordbbi cikkben bemutatott Linkwitz-Riley tipusu sziiroket
alkalmazni.

Erre a célra az angol szakirodalomban ,,state variable filter’-ként emlegetett sziir6k
alkalmasak. Szerencsére a wikipedia-n van is egy bejegyzés errdl a tipust sziirérol a
http://en.wikipedia.org/wiki/State variable filter cimen, ott részletesen le van irva,
hogy milyen szamitdsok sziikségesek az alkatrészek értékeinek meghatarozasahoz.

A mi szempontunkbdl az a lényeges, hogy az Rfl és az Rf2 ellendllasok
valtoztatasaval tudjuk a keresztezési frekvenciat valtoztatni (persze fix Cl1 és C2
értékek mellett).

Fontos még, hogy a HP-vel és az LP-vel jelzett kimenetek ellenfazisban vannak, de ezt
a wikipedia cikke nem emliti, pedig hangzas szempontjabol azonos fazisban kéne
lenniiik, de ezt a végleges kapcsoldsban kikiiszoboltem.

Ha mar egyszer rdszantam magam, hogy megtervezem a hangvaltot, akkor az legyen
minél sokoldalubban hasznalhato, ezért igy dontottem, hogy egy harom utas hangvalto
lesz a végleges megoldas.

A kiindulasi feltételek a kdvetkezOk voltak:

- legyen egy un. ,,Master” hangerd szabalyoz,

- allithat6 legyen a magas/kozép és a kozép/mély keresztezési frekvencia,

- kiilon-kiilon allithato legyen a magas, kozép, mély kimenet hangereje,

- mind a bemenet, mind a kimenet RCA csatlakozdval legyen szerelve,

- kozvetleniil az el6lapra / hatlapra szerelhetd legyen, ne kelljen vezetékezni se a
csatlakozokat, se a potmétereket,

- a konny1l 6sszeallithatésag érdekében csak furatszerelt alkatrészekbdl alljon.
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Ezen feltételeknek megfelelve késziilt el a végleges kapcsolasi rajz:
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Nézziik a részleteket, hogyan is all 6ssze a végleges hangvalto:

A bemend jelet az Ul IC ,,A” jelii miiveleti erdsitdje fogadja. Az UlA invertald
kapcsolasban van, a P1-es potméterrel lehet a ,,Master” hangerdt allitani (erdsités: 0-
2x), a C10 kondenzator feladata a nem hallhatoé magas hangok, és az esetleges
radidfrekvencias zavarok elnyomasa.

A magas-kozép sziirést az U2A, U2B, U3B miiveleti erdsiték és a hozzajuk tartozo
alkatrészek végzik, a kozép-mély sziirést az U3A, U4A, USA elemek. Itt egy az
egyben kovettem a wikipedia cikke altal emlitett elrendezést, azzal a kiilonbséggel,
hogy itt Q = 0,5-0s josagi tényezOt alkalmaztam, hogy az 0Osszegzett atviteli
karakterisztikdban ne legyenek a keresztezési frekvencian kiemelések/elnyomasok. A
tényleges keresztezési frekvencia allitast a P3 és a P4 sztereo potméterekkel lehet
elvégezni.

A magashang kimenetet az UI1B invertdld6 miiveleti erdsitd hajtja meg, a magas
hangok hangerejét a P2 potméterrel lehet allitani. A kozéphang kimenetet az U4B
miuveleti erdsitd hajtja meg, a magas kimenethez hasonldéan. A mélyhang kimenet
pedig az U5B neminvertdld erdsitére kapcsolodik. Mindhdrom kimenet (magas-,
kozép-, mélykimenet) hangereje 0 és 2-szeres erdsités kozott allithato.

A feltiintetett elemértékekkel a magas/kozép valtési frekvencia 150Hz—7000Hz kozott
valtoztathato, a kozép/mély pedig 20Hz-900Hz kozott, boven elegendd tartomanyt
nyujtva minden alkalmazashoz. Ha wvalakinek nincs sziiksége ekkora allitasi
tartomanyra, akkor pl. a magas/kozép valtasnal érdemes a P3-at 100kohm-osnak
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meghagyni ¢s az R8-R9 és/vagy a C6-C7 kondenzatorok értékét megvaltoztatni, a
kozép/mély valtasnal pedig hasonloan kell eljarni.

Miveleti  erdsitonek  TLO072-eseket valasztottam, mivel ezek altalanosan
hozzaférhetéek, megfeleld savszélességgel, jelvaltozasi sebességgel és torzitassal
rendelkeznek, de ha valaki extrat akar az elkészitheti NE5532-vel, MC33078-al, vagy
UPC4570-el.

A hangvaltd +-15V-os tapfesziiltséget igényel, az aramfelvétele 25mA, a kimenetek
fazishelyesek, vagasi meredekség: 12dB/oktav.

A tapellatast ugy terveztem, hogy mind egyenfesziiltségrdl, mind valtofesziiltségrol
mikodjon.

A lehetséges tapellatast a kovetkezd abrak mutatjak be:

Ha rendelkezésre all +-9V — +-15V-o0s egyenfesziiltségli tapegység:
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Ha a tapellatast egy kétszekunderes transzformator biztositja:
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Ha csak egyszekunderes transzformator van:
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A NYAK 198x51mm méretii, egyoldalas kivitelii.
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A mono potméterek POM16-os (linedris) sorozatuak, a sztereok POS16-osak
(logaritmikus):

Az RCA csatlakozok egyszerii NYAK-ba iiltetheté valtozatok:

A tépcsatlakozd sima, 3 polusu, lemezes, kék sorkapocs.
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El6lapi feliratok egy lehetséges valtozata:
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A hangvalté hasznalhato teljes 3 utas valtozatban is, de ha valakinek 2 utas hangfala
van ¢s ahhoz szeretné hasznalni, akkor a kozép/mély keresztezési frekvenciat 30-
50Hz-re allitva a nemkivanatos mélyhangokat is ki tudja szlirni, ekkor a kézéphang
kimenet hajtja meg a mélyhangszordhoz tartozo erdsitot.

Osszefoglald tablazat:

Paraméter Erték
Tapfesziiltség +-15V
Aramfelvétel 25mA
Bemeneti ellenallés 51kohm
Kimeneti terhelhetéség Min. 2kohm
Frekvenciaatvitel 6 Hz — 40kHz
Magas/kozEép valtasi tartomany 150-7000 Hz
Ko6zép/mély valtasi tartomany 20-900 Hz
Bemeneti hangerd-allitasi tartomany 0-2x

Magas hangerd-allitasi tartomany 0-2x

Ko6z¢ép hangerd-allitasi tartomany 0-2x

M¢ly hangerd-4llitasi tartomény 0-2x
Udvézlettel:

PIDSBC
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