Triédas elleniitem{ végerésité kapcsolasok

Plachtovics Gydrgy BME Fizikai Kémia Tanszék

A kordbbi évkonyvekben mdrkozol-
tiink néhdny elektroncsoves hang-
frekvencids erdsitd kapcsoldst. Ezt a
sorozatot folytatva, iijabb hdrom, most
triodds elleniitemif végerdsitd kapcso-
ldst lefrdsdt kozoljiik. Kozos jellemzo-
Jiik, hogy végpentoddkat tricddnak két-
ve alakitottuk ki a végerdsitdket. Az
elsdkapcsolds 2 x EL84, a mdsodik 2 x
PL504 (PL500), a harmadik 2 x PL509
elektroncsivel mitkodik. Ezek a kap-
csoldsok a mdr emlitett elozd cikkekre
épiilnek. A triddds kimenet miatt kime-
nételjesitményiik ugyan kisebb lett, tor-
zZitdsuk viszont jelentdsen csokkent.

A leirdsok a sztered végerdsitoket
tdrgyalnak, oly modon, hogy csak az
egyik csatorna rajzdt és migkddését is-
mertetjiik, a mdsik csatorna termé-
szetesen teljesen hasonld felépitési.
Mivel az itt kozolt végerdsitok nem tar-
talmaznak sem szint- sem balansz-sza-
bdlyozdt, ezért arrdl az elderdsité
dramkdordkben kell gondoskodni. A

tdpegységek terhelhetdsége két csator-
ndhoz lett méretezve.
Elgljdroban még néhdny szét kell

.ejteni a kapcsoldsokban félhaszndlt

elektroncsivekrdl. Az EL84-ek kivéte-
lével ezeket a csiveket nem kifejezetten
hangfrekvencids célokra tervezték,
haszndltdk. Annak, hogy mégis ezekkel
lettek megtervezve a késziilékek, az az
oka, hogy a régi tv-kben, rddickban
haszndlt elektroncsiveket még ma is
konnyebb — és sokkal olcsobb — besze-
rezni, mint a tobb ezer forintos, vald-
ban hangfrekvencids célra gydrtott
csoveket. .

Tény az, hogy pl. EF86, ECC82,
EL34 csovezéssel az erdsitéknek némi-
leg jobb paraméterei lennének, de mi-
vel nem kifejezetten HIFI berendezés-
rélvan sz0, véleményiink szerint az igy
nyert megtakaritds feledteti ezt akoriil-
ményt. Az erdsitok hangja még igy is
wveri” sok dtlagos, kereskedelmi ké-
sziiléket.

-«

2 x 6 W-os sztered végerdsitd

Muszaki adatok:
Kimendteljesitmény: 6W (Ri=4Q, k<2%)
Névieges terheig- .

impedancia: 4 vagy 16 Q
Harmonikus torzitas: k<2%

) . (f=1kHz, Py =6 W)
Teljesitmény- :

sdvszélesség: 20 Hz ... 50 kHz,

] +1dB(Pi=5W)
Bemeneiérzékenység: 55 mVerr (f = 1 kHz)
Bemenetiimpedancia:  470kQ
Jol-zaj viszony: -85d8

- Az egyik csatorna elvi kapcsoldsi
rajza az 1. dbrdn lathaté. A V| pozici-
6szadmi elektroncsd tipusa EF80, a V,
helyén ECC85 szdmi elektroncsovet
alkalmaztunk. Ezek ma is konnyen be-
szerezhetSk. Az EF80 helyett j61 meg-
felel a 6AU6 vagy az orosz megfelel6-
jiik a 6ZS4P. Az ut6bbi két elektroncsé
miniatdr cséfoglalatd." Az ECC85
elektroncsS kivalté tipusa az ECC81.
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(A két elektroncsd a fiités bekdtésében

kiilsnbozik!) Az alacsony torzitds és a

kivezérelhetSség figyelembevételével
310 V-os tdpfesziiltséget vélasztot-
tunk. Az EL84 csovek anéddrama vi-
szonylag alacsony, anédfesziiltségiik

g‘nS Ra3 63V~
R4 ] Bal

. 4x1000 e .
2. dbra

magas. Ebbél ered6en az optimdlis il-
lesztd ellenéllds Ra=10 kQ. A végerd-
sit6 csovek kivezérléséhez sziikséges
fesziiltséget a fazisfordité fokozat
konnyedén produkélja. Az elSersits
és fazisfordit6 fokozat mikodési lefrd-

sa megtaldlhaté a Rddidtechnika Ev-
konyve 1995 179. oldalén. A *95-8s és
a mostani kapcsolési rajz kozott mini-
malis akiilonbség. Mds tipust csdveket
hasznélunk, igy néh4ny ellenéllds érté-
ke megviltozott. A fézisfordité foko-
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zatndl az amplitidé kiegyenlitését
(szimmetridt) bedllité Py potenciomé-
ter a kat6dkorbGl az anédkorbe keriilt.
Ezzel az aramkori megolddssal na-
gyobb a szabdlyozasi tartomdny. A V3
és V4 végerGsité csdvek AB-osztalyu
bedllitdsban iizemelnek, a csdvek
anéddram-szimmetrizdl4sat a Pj-vel

végezziik. A végcsovek segédricsai az

Ri9 ésRyp ellendlldson 4t kapcsol6dnak
az anédokhoz. A két ellenéllds szerepe
az esetleges nagyfrekvencids gerjedés
megakadélyozdsa. Hasonlé feladatot

4. dbra

14t el a végerGsitS csovek rdcsaival so-
108 Ry¢ és R;7 ellendllds.

“A végerGsitd bemeneti érzékenysé-
gét — tébbek kozott — az Ry ellendllds

értéke szabja meg. Minél kisebb ennck -

az ellendlldsnak az értéke, anndl na-
gyobb a negativ visszacsatolds mérté-
ke. A rajzon szerepl? értékkel kb. —20
dB-es visszacsatoldst dllitunk be.

A 2% 6 W-os erdsitS tapegységének
kapesoldsi rajza a 2. dbrdn taldlhato.

Az elektroncsovek élettartamadt jelen-

t6sen megnoveli a tdpfesziiltség bekap-

csoldsdnak késleltetése. Az anédfe-
sziiltség késleltetett bekapcsoldsat a T,
tranzisztorral felépitett késleltets foko-
zat végzi a J jelfogé segitségével. A
tdpegységekben 1€vS jelfogé tipusa
GPM-4 RE-CO (magyar) gyartmdany.
Az ezzel teljesen azonos 1dbkiosztdsd
OMRON MY4 tipusii relé is kivdléan
magfelel erre a helyre. A jelfogok te-
kercseinek ellendlldsa 800 Q, meghd-
zési fesziiltségiik 24 V. Az an6dtipegy-
ség nem stabilizilt. Ennek oka, hogy a
tidpegység belsS ellendlldsa alacsony.

0
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Aq eés A pontokat az alkatrész
oldalon dsszekotni!

A 6 W-os erfsit§ nyomtatdsi rajza
‘a 3., mig a beiiltetési rajz a 4. dbrdn
taldlhat6. A tipegység nyomtatdsi raj-
. z4t az 5., mig az alkatrész-beiiltetési
rajz a 6. dbrdn lathatd.

Az elkészitett végerdsitd mérési
eredményeita 7., 8. és a 9. dbra jelleg-
gorbéin tanulmdnyozhatjuk.

2 x 15 W-0s sztereé erdsito

Miszaki adatok:
Kimenételjesitmény: 15W (Ri=4 Q; ke2%)
Névleges terheld- :

impedancia: 4Qvagy 16 Q

Harmonikus torzitas: k<2%
{f=1kHz, Pi= 156 W)
Teljesitmény-

savszélesség: - 20 Hz... 100 kHz,
+1d8B (P=10 W)
Bemenetiérzékenység: 85 mVe (f=1kHz)
Bemenetiimpedancia:  470kQ
Jel-zaj viszony: -82dB

. Az erdsit kapcsoldsi rajzat a 10.
dbramutatja. Lényegében megegyezik
az 1. 4bran 14thaté 6 W-os erdsitd fel-
épitésével. Az eltérés a végerSsito cso-
vek munkapontbedllitdsdndl van. A
PL500, illetve a PL.504 pent6dat televi-
zidk sorvégfokozatdhoz fejlesztették
ki. Ezek a csévek alacsony segédrécs-
és anédfeszilltségl iizemre késziiltek.
Anéd- és segédracsaramuk nagy. Saj-
nos, ezek a csovek triéddnak kapcsolva
viszonylag alacsony anédfesziiltségen
tizemelnek. Ehhez nagy ricseldfesziilt-
ségre van sziikség. A ricseldfesziiltség
.automatikus elGallitdsa katédellenalld-

8. dbra
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sal itt nem johet sz6ba a veszteségek ;
miatt. Sokkal kényelmesebb fix el6fe- tl\;l 2x EL84 tribda kapcsoldsban
sziiltséget alkalmazni, kiilon tdpforras- 10! Ua =310V, Pi=5W; 2,=40
sal. Az el6fesziiltség nagysdgat és ezzel 8
a véger6sité csdvek nyugalmi anéd- §
dramit a tipegységben levs P; potenci- 4 7 <
ométerrel lehet bedllitani. A két vége- 3
‘10sitd cs6 szimmetrizéldsit a P; poten- 2
ciométerrel végezhetjiik el. )
. e s o : 1 _ .
Avegerés.xtcltap,egysege atrans.z 1 2 3 4567810° 2 3 45681° 2 3456 810° 2 3456 810°
formétorok kivételével — megegyezik . , t Mz}
az alabb ismertetend6 2 x 25 W-os
erdsitGével, igy azt ott targyaljuk. i
A 2 x 15 W-0s végerSsit6 mérési 9. dbra
eredményeit a /1., 12. és a 13. dbra
jelleggorbéin lathatjuk.
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2 x 25 W-os sztere6 erésité 10. dbra ' a végcsovekben és a kimendtranszfor-
- miétor adataiban van. Ennél a viltozat-
Mdszaki adatok: 2xPL504 tridda kapcsoldsban nédl a végcsovek PL509 (esetleg
Kimendteljesitmény: 25 W (Ru= 4 ©; ke2%) 6 aTHI0 lau80mA (esbuenkdnt PL519) tipustiak. Figyelem! Ezeknek a
Névleges terheld- L) tehz g csoveknek mds a bekotése, mint a
impedancia: 4 Qvagy 16Q 5 1wz PL500 vagy PL504 cséveknek. Az
Harmonéustorzitas: ?ffyl:Hz Pu25W) 30ty egyik leglényegesebb véltozas, hogy a
' Teljesitmény- " 4 ] fékezG6racsuk nincs 6sszekotve akatod-
" sévszélesség: 20Hz ... 100 khz, i dal a burdn beliil, errél nekiink kell
Bemanat +1dB (Pe=20 W) s ! gondoskodni. (Ezt a kapcsoldsi rajz
emene i SalaT Liilant
Grzckenység:  110mVen (1=1KkH2) 2 ~ nem jeldli kiilon!)
Bemenetiimpedancia: 470 kQ ,’ I A2 x15 W-0s és a2 x 25 W-os
Jel-zajviszony: -82dB 1 / végerGsitd tapegysége azonos felépité-
- L s, de a 25 W-os er6sit6 Tr; transzfor-
A 2 x 25 W-os végerdsitG kapcso- & 7 3 456 830 P matora nagyobb dramot képes leadni.
lasi rajza teljesen azonos a 15 W-os : Pui tWl A tdpegység kapcsoldsi rajzdt a 14. db-
erdsit6 kapcsoldsdval. A kiilonbség .ra mutatja. A végfok miikédéséhez
minddssze a munkaponti bedllitdsban, 11. dbra sziikséges fesziiltségeket két kizepes
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méretd transzformétorral (Try és Tra)

oldottuk meg. A végerGsitS csovek K 2xPLSO tribda kapesoldsban  Ux=270V; -
anédfesziiltsége alacsonyabb valami- "1 . lao =80 A (csévenként); Zn=40Q; Py=15W
vel mint a fézisfordité fokozaté. A f4- 3
' zisfordité fokozat szdméra sziikséges o
plusz fesziiltséget a Tr, transzformdtor 2 . . Pasl 2
Ns tekercse és a hozzé kapcsol6dé Gra- . . : L ' - 15W)
etz-hid 4llitja el6. Az andfesziiltséget _ N Bir
jelfogé segitségével itt is késleltetve 0 —
kapcsoljuk a csdvekre. A végerssité 1 2 3 456 810 2 3456 81 2 3456 81016 2
csovek rdcseldfesziiltségét az N te- ‘ t Wzl
kercs, valamint a D4 diédakbél 4116 )
Graetz-hid biztositja, a Ds poziciész4- 12. dbra
mii Z-diéda pedig stabiliziljaaz egyen- -
fesziiltséget. Ui 2x PL504 tridda kapcsoldsban Uy =270V; 1ao=80mA (csévenként)
A végesovek flitése az Ny tekercs- vl Pi=l0W; Zn=40
16l torténik. A PL500, vagy PL504 cs6- 13‘ i, u
veknél a tekercs 0 és a 27 V-o0s, mig a 6 L 1
PL.509 cs6 esetén a tekercs 0 és 40 V-o0s 5
le4gaz4s4t hasznéljuk. g
A tdpegység nyomtatott dramkoré-
nek elkészitése a I15. dbrdn l4thaté 2
nyomtatdsi rajz alapjdn torténhet, az
s 2 " ’ . 1
alkatrészek beiiltetését a /6. dbra mu 1 2 3 45681° 2 345681° 2 3456 8110° 2 3 456 810°
tatja. f [Hzl
14. dbra ‘ ‘ . 13.dbra
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15. dbra

1. tdbldzat 2. tdbldzat , 3. tdbldzat

Tekercs | Menel- Tekercs | Menet- Tekercs | Menet-
‘Tekercs jele szém Huzal Tgkercs jele szém Huzal Tekercs jele szém qual
ny 32 ™M 37 ni 33
Szekun- | M2 32 ?r?r'r;, Szekun- | P2 7 ?r?r;? Szekun-{ h2 a3 ‘211mz
der CuMz der .| cuMz der CuMZz
) 32 u n3 . 37 n3 33 u
n4 32 na 37 n4 33
ns 380 . ns 360 : : ns 250
ne 380 e 360 ne 250
20,18 ©0,28 90,4
Primer nz 380 mm Primer nz. 360 mm Primer nz 250 mm
ne 380 CuMz : ns 360 CuMz ’ ns 250 CuMZ
e | 380 | “ne | 360 e | 250
nio 380 - nio 360 nio. 250
Vasmag: EI-84/42; 2 1 Vasmag: E|-106/45; 2 Vasmag: EI-130/46;
vasmagkereszimetszet: 11,8 cm vasmagkereszimetszet: 15,8 cm vasmagkereszimetszet: 18,4 cm?
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A 2x25 W-os véger6sitordl felvett
jelleggorbéket a 17., 18. és 19. dbrdn
szemléltetjiik.

A kimend- és halézati transzfor-
matorok '

A 2 x 6 W-os végfok kimend--

transzformétoranak adatai az 1. tdbld-
zatban,a2 x15 W-osé a 2. tdbldzatban,
mig a 2 X 25 W-os véger6sits kimend-
traf6janak adatai a 3. tdbldzatban taldl-
hatdk. .

A kimenétranszformdtorok szab-
vanyos méretd, sziliciumos vasmagra
késziiltek, a tekercselési sorrend és
irdny, valamint a tekercsek sszekotési
rajza a 20. dbrdn taldlhat6.

A tekercselésnél a primer tekercsek
sorai kozott 0,05 mme-es transzformd-
torpapir sorszigetelést, az egyes primer
és szekunder tekercsek kozott pedig két
réteg 0,5 mm-es prespén tekercsszige-
telést alkalmazzunk. -

A kimenétranszformatorokat elké-
szités utdn, de még beépités elStt cél-
szerd ellenrzésnek aldvetni. A bemé-
réséhez nydjt segitséget a4. tdbldzat. A
szekunder tekercsekre 6 V-os 50.Hz-es
véltakozéfesziiltséget kapcsolunk. Ké-
zimiszerrel, vagy AC-csovoltmérGvel

Aq

alkatrész oldalon 6sszekotni!

mériink a tdblazatban megadott ponto-. 16. dbra
kon. JelentGsebb eltérés esetén ellend-
nzzuk‘a tekercseleS} (‘belfoteSI) iranyt, K 2x PL509 tridda kapcsoldsban U, =270V;
valamint a kezdet-vég jelolések helyes- 4] 1n,=130mA (csbvenként); P=25W; Zn=40
ségét! | 4 '
A 2 x 6 W-os végerdsits hdlézati
transzformétordnak adatai az 5. tdb- 3
ldzatban, mig a 6. és a 7. tdbldzatban
a2 x 15 W, ill. a 2 x 25 W-os végfok 2
transzformdtorainak adatai taldlhatok. . "/
A tekercselés sordn sorszigetelésként rd
0,05 mm-es transzformdtorpapfrt, a 0
primer valamint szekunder kozdtt 3 ré- 1 2 3 456 81 2 34656 810° 2 34568 10" " ]z
' ~ ¥4
X 2x PLS09 tridda kapcsoldsban 18. dbra
*A) Ua=270V; 15,2T30MA (csbvenisint)
7 P
1kHz .
N Ui 2x PLS09 tridda kapcsoldsban  Up =270V;
& orz W 1402130 MA (csBvenként) Py; =20W; Zp=40
y 2 : ; - —
5
16 kHz
10 —
4 — 8 F
6
3 - s
4
2 3
2
Tk
R
0 T 3 4 5678 10 R 1 2 3456 810° 2 3 456810° 2 34568104 2 34'56“.25]10"’
17. dbra 19. dbra
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teg 0,15 mm-es prespant, az egyes sze-
kunder tekercsek kozott pedig két réteg
0,15 mm-es prespinbél késziilt te-
kercsszigetelést haszndljunk!

Epitési tandcsok, bemérés

Az erdsitGben felhasznalt elektron-
csovék foglalatdnak bekotéséta 21, db-
rdn taldlhatjuk. A Rddidtechnika Ev-
konyve 1996-ban a 199 ... 204 oldala-
kon kozoltiink 20 W és 40 W-os vége-
résitG épitési leirasokat. Ezt célszerd
elolvasni, hasznos gyakorlati tanicso-
. kat talalunk benne.

A tapegységek bemérése

A végerGsitSk élesztését célszerd a
tapegységek ellendrzésével kezdeni.
Elgszor az tires csfoglalatokon mér-

~ jik meg a fiit6fesziiltségeket, ezek csak
néhdny szdzalékkal haladhatjdk meg a
csOvek névleges fiitdfesziiltségét. Uta-
na az anédfesziiltségek ellendrzése ko-
vetkezik. A 2 X 6 W-o0s er§siténél ez
névlegesen +310 V. Tegyiink a tdpki-
menet és a test k6zé egy 2,1 k€/50 W-
os miterhelést, majd kapcsoljuk be a
hélézati kapcsol6val a tdpegységet! A
miiterhelésen a bekapcsoldsi késlelte-
tési idG letelte utdn 310£10 V fesziilt-
séget kell mérni hib4tlan esetben. A
minimélis késleltetési id6 30 s, ennek
értéke a Ci4 kondenzitorral allithaté
be. A 2x 15 W-0s és-a 2 X 25 W-o0s
végerdsitGk tipegységének bemérésé-
nél a +310 V-os kimenet és a fold k6zé
egy 6,8 k€20 W-os huzalellendll4st

4. tdbldzat

Zn Ube

Uki

107 V a + és az A4, ill. az Az kivezetések kozott

4Q 6 V a 4 Q-os tekercsre

214V az A1, és az Az kivezetések kdzott

53V a + és az A4, ill. az Az kivezetések kdzott

16Q | 6Vailé h—os tekercsre

Zn Ube

Uki

40 6 V a 4 W-os tekercsre

"~ 87,5V a+ésazA, ill. az Az kivezetések kozott

175V az A4, és az Az kivezetések kozott

16 Q | 6V a16 W-os tekercsre

43,8V a +és az Ay, ill. az Az kivezetések kozott

Zn Ube

87,5V az Ay, és az Az kivezetések kozott

Uki

68 V a + és az A4, ill. az Az kivezetések kbzott

4Q 6 V a 4 W-os tekercsre

136 V az A4, és az Az kivezetések kdzott

34V a+és az Ay, ill. az A2 kivezetések kozott

16Q { 6V a 16 W-os tekercsre

68 V az A1, és az Az kivezetések kozott

kapcsolunk, ezen a bekapcsoldsi kés-

leltetési idS letelte utdn 31010 V fe-

. sziiltséget kell mérniink. Ugyanekkor a

2 x 15 W-os végfoknél a +270 V-os
kimenetre 4 darab sorbakétott 220 Q-

os, 20 W-os huzalellendll4st kapcso-
lunk. Ez a miiterhelés a végerdsits fo-
kozat dramfelvételét szimulalja. Be-
kapcsolt jelfog6ndl itt 270+10 V az el6-
frt fesziiltségérték. ‘

) Tekercselési irany

nk -}

- .
Mun] ) |0
K —H_ n3 o)
ppun| n ¢ I
Kk —H n2_-)
T O]
= D)

40
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5. tdbldzat
| Tekercs | Menet- | Huzal

Tekercs | e | szém | @[mm]
Primer ny 820 04

nz 850 0,32
Szekun- n3 64 0,2
der

ng 24 1

ns 24 1
Vasmag: EI-106/35
Huzal: CuMZ

Kovetkez§ 1épés a V3 és V4 véger6-
sit6 csovek racseldfesziiltségének el-
lendrzése. A fold és a -Ug kimenet
kozott, felcsavart P potenciométernél
(cstiszka a D) an6djandl) —8215 V-ot
kell mérniink.

A 2 x 25 W-o0s végerGsits tdpegy-
ségének bemérése egy kivételével
egyezik a fentickben leirtakkal. A
PL509-es elektroncsivek nagyobb dra-
miak - igy a bemérésnél kisebb ellen-
4llassal terheljiik a +270 V-os kimene-
tet. A terheld ellendllds értéke ebben az
esetben 500 /150 W. Ilyen hidnyédban
2 darab 220 V-os 150 W-os izzélampit

kell sorbakapcsolni, és ezt alkalmazni

terhelésnek. Ez gyakorlatilag megfelel
a 4 darab PL509 elektroncsé dramfel-
vételének. A kimeneten 270£10 V-nak
kell megjelennie.

Alulnézet!

21. dbra
232

A végerdsiték bemérése

A mérések elkezdése eldtt, j6 ha
tudjuk: Igen lényeges a szekunder te-
kercs bekotése a visszacsatolds szem-
pontjabdl. Ha vezérlés nélkiil sipol az
erésits, akkor szinte biztos, hogy a ki-
mendtranszformétor szekunder teker-
cseinek bekotése forditott. Ilyenkor a
szekunder tekercs végeit fel kell cserél-
ni, hogy a visszacsatolds negativ €s ne
pozitiv legyen.

DC mérések

A végerGsiték élesztése, bemérése
az egyenfesziiltségek ellendrzésével
kezdddik. A méréshekhez DC-csdvolt-
méréd vagy nagy bels6ellendlldsi (min.

7. tdbldzat

Menet- | Huzal .

Tekercs

Tekercs jele szém | @ [mm]
Primer || m 644 0,6
Szekun-| -, 570 0,6

Vasmag: El-106/45
Huzal: CuMZ

Megegyezik a 6. tabldzatban taldlhato
Trz transzformator adataival.

Vi
Zh =40
V2
\
R Negativ 047
3 visszacsatolds (082 )
100 1%0) 160)
7 ,_L ” -—— Pozitlv visszacsatolas “'*: 2140 = 91k
v " * Nem elektrolit kondenzdtor ! 21160 =18k -
22. dbra
6. tdbldzat
Tekercs Tekercs jele Menetszam Huzal
Primer n 820 @0,5 mm CuMZ
Trq — .
Szekunder n2 735 20,5 mm CuMZ
_ ~ Vasmag: EI-106/35
Tekercs Tekercs jele ‘ Menéts.zém Huzal
Primer - m 820 20,5 mm CuMZ
~ 245;
n2 leagazasok a 102. 20,8 mm CuMZ
7 és a 154. menetnél .

Szekunder n - 24 0,8 mm CuMZ
ng 68 . - 20,2 mm CuMZ
ns 113 20,5 mm CuMZ

Vasmag: EI-106/35 V
RT EK '98



10 MQ) digitdlis multiméter sziiksé-
ges.

A mérések soran a kimenetet meg-
felel6 értéka és terhelhetGségd (4 vagy
16 Q-o0s) miiterheléssel mindig le kell
zarni!

Vezérlés nélkiil mérjiink egyenfe-
sziiltséget a Vi cs§ anddjan! Ennek
névleges értéke 103£15 V. A V; ¢csé
anédjain a megfelel§ érték: 20010 V,
a két an6d kozott kis mértéki eltérés

megengedett. A V3 cs6 8sszekotott ka-

t6djan a mért fesziiltség 2 ... 4 V-tal
magasabb, mint a V| an6djdn mért ér-
ték. A két végcsS anbdjan ill. segédra-
csin megjelend fesziiltséget is célszer
ellendrizni, itt egymdashoz mérten a két
cs6 kozott nem lehet eltérés. Az eddigi
mérések mindhdrom végerdsitdre egy-
formédn vonatkoznak, a tovabbiakban
mar eltérések vannak a hdrom erdsité
bemérési adatai kozott.

A 2 x 6 W-os végfok nyugalmi
-draménak 2543 mA-nek kell lennie, ezt
a kimendtranszformdtor €s az anédok
-k6zé kapcsolt srammérével ellendriz-
hetjiik. A két cs& nyugalmi anéddramadt
a P; trimmerpotenciométerrel lehet
egyformaéra bedllitani.

A 2 % 15 W-o0s végerdsitd végeso-
veinek nyugalmi drama egyenként
8015 mA. Ezt az dramot az Ry, ill. az
Ry 1 Q-os ellenélldsokon fesziilt-
ségméréssel ellendrizhetjiik, itt névle-
gesen 8015 mV-ot mérhetiink. A két
cs6 nyugalmi anéddramdt a P; trim-
merpotenciométerrel szabdlyozhatjuk
egyformara.

A 2 X 25 W-o0s végerGsits végeso-
veinek nyugalmi drama egyenként
13048 mA legyen. Ezt az 4ramot szin-
tén az Ry, ill. az'Ry 1 Q-os ellendl-
lasokon mért fesziiltséggel ellendriz-
hetjiik, ez esetben 13018 mV-ot mérhe-
tiink a DC-voltmér6nkkel. A két csé
nyugalmi anéddramat szintén a P trim-
merpotenciométerrel szabélyozhatjuk
egyformdra.

HF mérések

A mterheléssel kapcsoljunk pér-

huzamosan AC-csovoltmérst, vala- .

mint oszcill6szképot és ha van, harmo-
nikus torzitdsmérét! Az erdsitd beme-
netére hanggeneritor jelét csatlakoz-
tatjuk 1 kHz frekvencidval és a névlie-
ges érzékenységnek megfeleld szinttel.

A kimenetre kapcsolt miiterhelésen
az adott kimeneti teljesitménynek meg-
felel§ szintd torzitatlan jelet kell ta-
pasztalnunk. Ez 4 Q-os terhelés esetén
6 W-ndl 4,9 Ve, 15 W-ndl 7,75 Ve,
25 W-ndl 10 Vg kimeneti fesziiltséget
jelent. Ugyanezck 16 Q-os terhelés
esetén rendre: 9,8 Ve, 15,5 Vegr vala-
mint 20 Vegr.

Amennyiben a nulladtmeneteknél
torzitdst tapasztalunk, Ggy ezt a vég-
csGvek nyugalmi dramdnak véltoztatd-
sdval kiiszobdolhetjiik ki. Ezt a 6 W-os
erGsiténél az Ryg-tal, a mdsik kett6nél
pedig a tdpegységben levd P3-mal allit-
hatjuk. A nyugalmi dramot azonban
csak addig célszerd novelni amig ez az
in B-osztdlyid torzitds — kis vezérlé je-

leknél — el nem tdnik, kdr feleslegesen
disszipéltatni a végcsiveket.

A szinuszjel csiicsain tapasztalhat6
torzitdst a fazisfordité cs6 anédjdban
lev6 Py szimmetria-szabélyoz6 poten-
ciométer bedllitdsdval szlintethetjiik
meg.

Ugyanezt az ellenorzest végezziik
el 10 kHz frekvenciaval is. Normdlis
esetben a kimeneti szintek nem valtoz-
hatnak. Ha ezen a frekvencién torzitdst
tapasztalunk, akkor az Rjg (illetve a
nagyobb teljesitményd végfokoknal az
R23), a kapcsoldsi rajzon csillaggal je-
161t visszacsatoldst bedllité ellendl-
l4ssal egy kis értékd kondenzatort kap-
csoljunk parhuzamosan. Ez a nagyobb
frekvencidkon noveli a negatfv vissza-
csatoldst. A kondenzator sziikséges ér-
tékétlegegyszertibben kisérletileg 4lla-
pithatjuk meg. El6szor kis, néhény pF-
os kondenzitorral probalkozzunk!

Amikor az erdsitS az el6zéek alap-
J4n miér j6l mikodik, célszerd ellend-
rizni —10 dB-es bemeneti szint mellett
afrekvenciamenetet is. Ha van torzitas-
mérdnk, gy felvehetjiik a telje-
sitmény-sdvszélesség jellegorbét is.
Hibatlan esetben a kapott eredmények-
nek egyezniiik kell a kozolt jelleggor-
békkel.

Végezetiil akisérletezGkedviutan-
épitk figyelmébe ajinlom a Rddid-
technika Evkonyve 1996-ban a 204. ol-
dalon (ott a 21. ibra) ismertetett pozitiv
visszagsatoldst. A triédds er6sit6knél
néhdny ellendllds értéke természetesen
véltozik. Ezt szemlélteti a 22. dbra.
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