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Impulzus szélesség modulacio jellemzoinek
vizsgalata

A laborgyakorlat célja a digitalis jelek egyik jol hasznélhat6 valtozatai a PWM (Pulse Width
Modulation - Impulzus-szélesség modulalt) jelek, amelyek olyan allando periddusidejii (és
frekvenciaju) jelek, ahol az atlagfesziiltség beallitasa a jel kitoltési tényezdjének valtoztatdsaval
torténik. A mérés sordn a hallgatd6 megismerkedhet az PWM jelek eldallitasaval.
Megismerheti az oszcilloszkop alapvetd funkcidit. Megvizsgalja a modulalt jel ido6- és

frekvenciatartomanybeli alakjat.

Sziikséges eszkozok:

Emona TIMS 301
Sziikséges modulok:
1db audio oszcillator (AUDIO OSCILLATOR)
1db 0sszegz6 (ADDER)
1db ,,hasznos egységek” (UTILITIES)
1db pulzus generator (TWIN PULSE GENERATOR)

Agilent 56421A - kétcsatornas oszcilloszkop

Személyi szamitogép
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Impulzusszélesség modulacio

A vezérlési és szabalyozasi folyamatok analog fesziiltségjelei (teljesitményjelei)
helyettesithetok  digitalis impulzussorozat-jelekkel, amelyek hosszabb iddtartamra
vonatkoztatott atlagfesziiltsége egyenértékil az analog fesziiltségjellel.

A digitalis impulzussorozat frekvenciajat ugy kell (elegendéen nagyra) megvalasztani,
hogy az, a vezérelt vagy szabélyozott eszkoz megfeleld miikdodését biztositsa. (Példaul egy
fényforras folyamatos miikodéstinek latsszon, vagy egy egyenaramu motor ne 16késszerlien
valtozd szogsebességgel forogjon.)

Az ilyen digitalis jelek egyik jol hasznalhat6 valtozatai a PWM (Pulse Width
Modulation - Impulzus-szélesség modulalt) jelek, amelyek olyan allandé periddusidejii (és
frekvencidju) jelek, ahol az atlagfesziiltség beallitaisa a jel kitoltési tényezdjének
valtoztatasaval torténik.

Néhany kiilonboz0 kitoltési tényezdjii PWM jelet mutat be a kovetkezd 4bra:
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1. Abra

A PWM jelek digitalis elemekkel torténd megvaldsitdsahoz sziikség van egy allando
orajellel Iéptetett szadmlaloregiszterre, amelynek teljes atfutdsa adja a PWM jel Tpwm
periodusidejét. A szamléaloregiszter minden tulcsordulasakor 4j periddus kezdddik, a PWM
kimenet szintje logikai "1"-re valt. Egy, a szamlaloregiszterrel megegyez0 hosszusagu
"kitoltési ciklus" regiszterbe kell elhelyezni a kitoltési tényezonek megfeleld értéket, amely
folyamatos 0sszehasonlitasra keriil a szamlaloregiszterrel. Amikor a szdmlaloregiszter értéke
eléri a "kitoltési tényezd" regiszter értékét, a PWM kimenet szintje "0"-ra valt.

A PWM jelek pontossagat a kitoltési tényezd beallithatosdganak pontossaga, vagyis a

szamlaloregiszter hossza hatarozza meg.
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A PWM jelek két alapjellemzdje: a felbontéds, amelyet a szamlaloregiszter hossza, azaz

bitszama hataroz meg (példaul "8-bites PWM jel"); és a frekvencia, amely a szamlaloregiszter

crer

A PWM jelek frekvenciaja szamithato:

f LEPTETO
PWM — TN [Hz],

ahol:

fLepTETO - @ szamléaloregisztert 1éptetd jel frekvencidja [Hz];
N - a szamlaloregiszter bitszama.

Természetesen:

1
Towm = m [s] és fowm = m [Hz]
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1. Feladatok

1.1. Az impulzus modulator 6sszeépitése
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2. abra

1.Allitson be 1 kHz-es modulalé jelet! Ehhez egy kabel segitségével csatlakoztassa a
FREQUENCY COUNTER ANALOG bemenetére az AUDIO OSCILLATOR TTL
kimenetét! Valassza ki a frekvenciamérdon valamelyik iddablakot a teker6gomb
segitségével! Majd az AUDIO OSCILLATOR Af tekerégombjanak segitségével
allitson be 1 kHz-t!

2.Kapcsolja 6ssze az AUDIO OSCILLATOR TTL kimenetét az TWIN PULSE
GENERATOR CLK bementével!

3.Kapcsolja 6ssze az ADDER A bemenetét a MASTER SIGNAL 2kHz MESSAGE
sin(ut) kimenetével!

4.Kapcsolja 6ssze az ADDER B bemenetét a VARIABLE DC kimenetével!

5.Kapcsolja 6ssze az ADDER GA+gB kimenetét a UTILITIS REF bemenetével!

6.Kapcsolja 6ssze a TWIN PULSE GENERATOR Q1 kimentét a UTILITIS DIODE
bementével!

7.Kapcsolja 6ssze a UTILITIS LPF kimenetét a UTILITIS COMPORATOR bementével!

8.Kapcsolja 6ssze UTILITIES COMPARATOR kimenetét a PC-BASED INSTRUMENT
INPUTS A1 bemenetével!

9.Egy BNC+-BNC+ kabel segitségével kosse a PC-BASED INSTRUMENT INPUTS
modul CH1 OUTPUT kimenetét az oszcilloszkop X csatorndjara! (A panelen a felsd

kapcsolo legyen A1 éllasba éllitva.) Ezzel az X csatornan megjelent a négyszog jel.
5
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1.2. Az PWM jel vizsgalata

1.Allitsa be az Adder G potenciométert nulla allasba.

2.Hangolja be az ADDER g és VARIABLE DC Af potenciométerek segitségével az 1kHz
periodusidejii négyszogjelet 50%-os kitdltési tényezdvel! (3.4bra)

3.A (3. abra) alapjan hatarozza meg a PWM jel kitoltési tényezdjét. A méréshez hasznalja
az oszcilloszkop kurzorait (Cursors gomb).

4 Mentse le az oszcilloszkdp kijelzojét, és rogzitse a képet a mérési jegyzokonyvben!
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5.Allitsa be az Adder G potenciométert nulla allasba.

6.Hangolja be az ADDER g és VARIABLE DC AV potenciométerek segitségével az 1kHz
periddusidejii négyszdgjelet 25%-os kitoltési tényezdvel! (4.4bra)

7.A (4. ébra) alapjan hatarozza meg a PWM jel kitoltési tényezdjét. A méréshez haszndlja
az oszcilloszkdp kurzorait (Cursors gomb).

8.Mentse le az oszcilloszkop kijelzdjét, €s rogzitse a képet a mérési jegyzokonyvben!
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1.3 Fiirészjel vizsgalata

1.Kapcsolja 6ssze UTILITIES LPF kimenetet a PC-BASED INSTRUMENT INPUTS B1
bemenetével!

2.Egy BNC+-BNC+ kabel segitségével kosse a PC-BASED INSTRUMENT INPUTS
modul CH2 OUTPUT kimenetét az oszcilloszkop Y csatorngjara! (A panelen a felsé
kapcsold legyen B1 éallasba allitva.) Ezzel az y csatornan megjelent a négyszog
jel.(4.4bra)

3.Mentse le az oszcilloszkop kijelzdjét, és rogzitse a képet a mérési jegyzokonyvben!

4.abra



