Zenei
Hobbi

ELEKTRONIKA

Tv szervizm(iszerek, video jelforrasok

1. RGB szines és fekete-fehér

képminta-generator

Akorszerd videotechnika — beleért-
ve a tv-t, vide6t, kamerat, kozosségi
kabeltévé-rendszereket — elsGsorban
szines jelforrast igényel, de alkalman-
ként sziikséges lehet a hagyoményos
fekete-fehér képmintdk hasznilata is.
Ezért a korszerd vided jelforrdsok
mindkét jelcsoport elGallitasat biztosit-
jak. A mostismertetésre keriil6 kapcso-
l4s egyszeriisége ellenére nagyon j6l

Urban Istvan okl. villamosmémék

haszndlhat6 a szervizgyakorlatban és
biztositja a tovdbbfejlesztés lehetGsé-
gétis. A teriilet ismerdi tatdn kételked-
ve fogadjak az dramkor egyszeriiségét,
hiszen 1étezik jénéhdny olyan csip,
amelyek egy tokban biztositjdk az em-
litett funkcidkat, vagy azok koziil egy
keveset. A Hobbi Elektronika szakiiz-
letben is kaphaté néhdny ilyen IC (pl.
ZNA234, SAA143, USG2621 stb.).
Ezek tényleg jol megtervezett IC-k —
mdr ami a szinkronjelek elG4llitasat il-
leti (a ZNA234 még néhdny fekete-fe-

hér képmintdt is eldallit). De van ezek-
nek egy kozos hib4juk, ami a tovabb-

" fejlesztés lehetdségét akaddlyozza. Ne-

vezetesen, hogy mindegyiknél hid-
nyoznak azok a jelek, amelyek a szin-
mintdk elS4llitisat, az RGB jelek gene-
rildsit segitenék. A paradoxon az
egészben az, hogy a szinkronjelek el6-
llitasdndl ezek mindegyike €l a tokon
beliil, csak nincs kivezetve, igy nem
hozzaférhetS. Ha az ember ezt kiviilrGl
akarja realizalni, az IC 6rajelébdl keil
kiindulni és szinte egy az egyben fel
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kell €piteni azt, ami tokon beliil meg-
van. Ha ennek a gazdasdgossdgat vizs-
géljuk, nem lehetiink . elragadtatva,
mert joggal felmeriil a kérdés, hogy
akkor minek a méregdrédga funkciond-
Iis IC? Ezért nem készitettem ezt a ge-
nerdtort funkcionilis dramkérrel, ha-
nem a hagyomédnyos CMOS logikai
Aramkoroket hasznéltam fel. Ezzel a
megoldassal lehet8ség nyilik arra,
hogy kés6bb tovdbb bivithessiik az
aramkort PAL vagy SECAM kéderrel,
kor-, multiburst-generatorral,

1.1 Az dramkér mikddése

A miikbdés az I. dbrdn l4that6 kap-
csol4si rajz alapjdn kovethetS. A szink-
rongeneritor idGalapjit az Nio, Ni; ka-
puk alkotta 6rajelgenerdtor dllitja el6.
Az £, értéke 125 kHz. EbbS az drajel-
bdl kiindulva az IC; szolgéltatja a kii-
16nb6z6 kép- és sorszekvencidkat. A
hozz4kapcsol6do kapudramkorsk biz-
tositjdk a vided és szinkronjelek ssze-
tevGit. Vizsgiljuk meg, hogyan! Az N
kapuzza a sorszinkronjeleket, melyek
ismétl6dési ideje 64 ps. A sorszinkron
impulzusok szélessége 4 pis. A 4 pus-ot
az 50%-os kit6ltési tényezGji orajel
félperiédus-ideje biztositja. Ebb61 ad6-
dik a fenti fo = 125 kHz érték. N; a (5bbi
14béra vezetett szekvencidbdl kikapuz-
za a sorid@ aktiv részét, aminek kovet-
keztében N; 13-as kimenete 4 ps-ig
alacsony, 60 ps-ig magas szinten van,
a 2. dbrdn lathat6 id6édiagramm alap-
jan, Ezt az impulzussorozatot tovabbi
fethasznalasrakivezetjiik. Ez lesz a SE-
CAM vagy PAL kéder félsorfrekvenci-

dskapcsoldjele, valamint az oszcillosz- -

kdpos vizsgalatndl hasznélhat6 félsor-
frekvencids triggerimpulzus.

Az 50 Hz-es képfrekvencids impul- .

zust N; kapuzza, igy kapjuk az Ossze-
tett szinkronjel két komponensét. Az
IC; 12-bites sz4ml4l6 4096-tal osztana
az Orajelet. A legkisebb frekvencidji —
50 Hz-es — képszinkronjel el4llitasa-
hoz viszont elegendG 2500-zal osztani,
ezért az IC-et ennél az értéknél resze-
telni kell. A reszet impulzust az I1C;
kimeneteibdl kell kikapuzni. -

A 2500 ilyen szempontbdl elég sze-
rencsétlen érték, mert 2-nek nem egész
hatvinya, ezért sokbemenetii kapuval
kell a dekddoldsat megoldani. Iddzités-
analizdtorral vizsgilva az IC; kimene-
tét kiderill, a 2500-hoz nagyon kézel
€s6 2496-0s osztds egyszertibben dek6-

Sorszinkronjel ﬁ—lf—u—_—lf_lr—u_u__'l.fﬂ_u_
L ) .
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2. dbra

dolhat6. Ezzel 50,08 Hz-es képfrek-
vencia adédik. A 0,08 Hz-es hiba a
tirésmezébe bSven belefér, hiszen

csak 0,04% eltérést jelent. Eit az osz-

tasi ardnyt az N, N3, Ng kapuzza ki.
Azért is célszerdl ez a megoldds, merta
rendelkezésre 4ll6 kapukkal meg lehet
oldani a feladatot, nem kell tijabb IC-t
felhasznalni.

Sajnos van a dolognak egy apr6
negativ kovetkezménye, nevezetesen
az olyan keresztirdnyi fekete-fehér
mintdknal, mint a sakk4bra, a méretaré-
nyok eltolédnak. Az eltérés szemmel is
lathat6, de mindig kovetkezetesen
ugyanolyan méntékii, igy nem zavaro.

Miutin megvan a sor- és képszink-
ron jel, dsszekapuzhatjuk a kompozit
szinkronjelet, aminek az angol rovidi-
tése CS; az idGdiagramjit a 2.b dbra
mutatja. Azért hasznilom az angol ter-
minoldgidt, mert a szabv{myban éska-
talégusban mindig igy fordul el6. Ez a
kapuzis trividlisan csak egy ES-kap-

csolatot jelentene, de mivel szines ge-

neratort akarunk késziteni, nagyon j6
kozelitéssel eld kell dllitani a szab-
vanyos kompozit szinkronjelet, amely
félsoros ofszetet és a képkioltds alatt
invertdlt félsorfrekvenciis befiirésze-
1ést tartalmaz. Ez igy bonyolultnak tii-
nik,dea gyakorlan megvalémtésa igen
egyszerd.

- Nj kimenetén az IC; mar emlitett
reszetelése miatt 8 soriddnyi szélessé-
gii képkiolt6jel jelenik meg, ami a D,
D bemenetére keriil. Ennek az orajel-
bemenete az IC; Q2 kimenetére van
kdtve, ahol az osztisi ardnybél kvet-
kez8en 50%-os kit5ltési sorfrekvenci-
4s impulzus van jelen. Ez a tény ismét
bizonyitja, hogy milyen szerencsés vi-
lasztas volt az fy = 125 kHz. Ennek az
impulzusnak ugyanis éppen a soridé
felénél van a felfuté éle, amelynek ha-

tisaraa Dz—be beirédik a N; képkiolt6-
jele, ami igy a Q és Q kimeneteken a
sorszinkron jelhez képest fél sorral el-
tolva jelenik meg. Ezeket az N4, Ns, Ng
ugy kapuzza Gssze, hogy kialakul a fél-
sorfrekvencids ofszet, és a sorszinkron
a képkioltas alatt inverzbe valt. Az N7

. ezt invertalja és létrejon a CS jel, amia

tranzisztoron Osszegz6d6 fekete-fehér
mintik valamint aPAL, SECAM kdde-
rek szinkronjele lesz.

Ez a CS csak a szinkronjelcstcsot
hordozza, gyakorlatilag ezutan kovet-
kezne a hasznos képtartalom. Val6j4-
ban ez igy nem korrekt, mert a sor-
szmlcronjel héts6 vallan helyetkell biz-
tositani a szinazonosits jel szdmdra. A
szinkronjel hdtsé vallat D, 4llitja el6
monostabil kapcsoldsban. D; drajele a
sorszinkronjel. A D adatvonal 5 V-on
van, ezért a kimeneti impulzus Ry, C;
id64lland6val meghosszabbodik.

. A SET bemenetet a D; félsoros of-
szetet tartalmazd jele vezérli, igy aD;-
en megjelen§ impulzuskoteg-amit
kompozit jelnek neveziink-a képkiol-
tds alatt nem tartalmaz sorfrekvencids
Osszetevot (lasd 2.c dbra).

A D3 és D4 a szinszinkronjel-kapu-
z6 impulzust éllitja elS. Ez a jel mind-

_ kétszines rendszerben a sorszinkronjel

hétsé vallan helyezkedik el. Paraméte-
re a PAL rendszerben a sorszinkronjel-

~ t6l mért tavolsdg és a9 PAL szinsegéd-

vivényi impulzusszélesség. A tavolss-
got a P3-mal szabdlyozhat6an a D, az
impulzusszélességet a Po-vel szabd-

. lyozhat6an a D; 4llitja elS. Ez a 2.d

4brin lithaté burst kapuimpulzus. A
vildgossigugrds szerinti RGB jeleket
kdzvetleniil az IC;-r6l kapjuk. Ezeket a
szinkronjelekkel egyiitt a kéderre ve-

. zetve a képerny6n megjelenithetjiik.

Természetesen RGB bemeneti készii-
l€knél kéder nélkiil is 14that6 a fiiggs-

CsOoOmMAGKULDES -
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3. dbra 4. dbra

leges irdnyd szinsdvjel, ami a legna-
gyobb vildgossagugrds szerinti sorren-
det koveti.

A tovabbiakban vizsgdljuk meg a
fekete-fehér jelek elGallitasat. Kordb-
ban mér emlitettem, hogy azért érde-
mes a generétort diszkrét elemekbdl
felépiteni, mert a szinkronjelek eldalli-
tisdndl mintegy melléktermékként
megjelennek a j6l szemiéltethetS vide-
6jelek Osszetevdi is. Magyardzatul ta-
14n annyi elég, hogy az 6rajelbdl leosz-
tott szekvencidk biztosan szinkronban
vannak egymdssal és a hozzétartoz6
szinkronjellel egyiitt biztosan 4ll6képet
adnak a kEperny6n. Ennek megfelels-
en az fo biztositja a fiigg6leges sdvokat,
Q; pedig a vizszinteseket. Ezeket Nio
antivalencia kapcsolatba llitja egy-
massal, aminek eredménye a sakkdbra
lesz. A fiiggGleges sdvok jelét C3, Ry, a
vizszintesekét pedig Cs, R; differenci-

4lja, ezekbGl kapjuk a fiiggbleges és

vizszintes vonalakat. Ezeket a vonala-
kat — hasonléan a sdvokhoz = Nj3 anti-
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valencidba illitja egymdssal; eredmé- '

nye ardcsminta lesz. Ezt Nisinvertilja,
igy a rdcsminta feketében és fehérben
is elGallithato.

Ezeket a szekvencidkat az IC; adat-
szelektorra vezetjiik, melyet az ICyo ci-
mez meg. A cimzésnek megfeleld kép-
minta az Njs-re keriil, ami ezt a CBLK-
val hozza NOR-kapcsolatba. Emiékez-
ziink r4, hogy CBLK a kompozit szink-
ronjelnek a hétsé véllal szélesitett val-
tozata, mely a képkioltds alatt nem tar-
talmaz sorszinkronjelet. Ennek megfe-
leléen a NOR-kapcsolat eredménye az
olyan videojel, amely csak a hasznos
képtartalom alatt tartalmaz video-
Gsszetevot. Ezt az Rs silyozdellendlis-
son keresztiil a T tranzisztor baziséra
vezetjiik, ami azt a kompozit szinkron-
jellel Osszegzi. A szinkronjelet Py su-
lyozza, ezzel allitjuk be a szinkronjel €s
a videojel ardnyit a szabvanyban. el6irt
75%-nak megfelelden.

A hasznos videojel a T tranzisztor

emitterén, az Ryo ellendlldson jelenik

meg. IC1o ABC bemeneteinek kombi-
ndci6i hatdrozzdk meg, hogy a nyolc
koziil melyik képminta keriil ki az N5-
re. Az IC;¢-et Nig, N17-b6l1 4116 kisfrek-
vencids oszcillator mikodtieti. Ez egy
start-stop oszcillator, amely a K; 4ll4-
satol fiiggGen rezeg vagy all. A kapcso-
16 nyitott 4llasdban miikiidik az oszcil- -
lator és 1épteti az IC,o-et, aminek ered-
ményeként a 8 képminta sorban egy-
m4s utdn megjelenik a kimeneten. Ha
valamelyik mintdnal a K;-et zarjuk,
megsziinik a szdmlilas és mindaddig
az adott minta marad a képernyén,
amig a kapcsol6t zarva tartjuk.

1.2. Az dramkérszerelése, élesziése

A 10 darab IC-bél 4ll6 halézat vi-
szonylag kisméretii panelje egyoldalas
nyak-ra, finom rajzolattal késziilt, a 3.
dbrdnlathato foliarajz alapjan. Ez ama-
t6r technolégidval mar nehezen repro-
dukilhaté, ezért célszerd a Hobbi
Elektronika. szakiizletben kész panelt
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vagy komplett egységcsomagot vasa-
rolni (a cim a cikk utdni hirdetésben
megtaldlhat). A beiiltetést a 4. dbra
szerint dtkotésckkel kezdjiikk. EzekbGl
Osszesen 18 darab van a panelen; a
helyiiket folytonos vonal jelzi. Ezutan
Jjohet a tobbi alkatrész tetszGleges sor-
rendben. Az IC-knek forrasszunk be
foglalatot. A szakszerii munkira iigyel-
jiink, pisztolypakat ne hasznaljunk!

" Ha mindennel kész vagyunk, kap-
csoljunk tdpot a nydk-on jelzett pon-
tokra. Ez akdr egy 9 V-os telep is lehet.
Az dramfelvétel kb. 50 mA, amit els6-
sorban a tranzisztor emitterellenillisa
hatiroz meg. Az Ri;-r6l levett jelet vi-
deomonitorra vezetve, valamilyen. csi-
kozast lathatunk a képernydn. Pr-et el-
forgatva allitsunk be all6képet. Ekkor
a szinkronfrekvencidk megfelelGek.
Ezutan Ps-gyel dllitsunk be minden 4b-
rdnal térésmentes, kontrasztos képet.
Ha az 4braviltis sebessége til gyors
vagy lassii, Rg vagy C7 cseréjével Allit-
hatjuk be a megfeleld iitemet. Ha az
€lesztés igy nem sikeriil, a hiba behati-

. rolaséhoz oszcilloszkdpot vagy logikai
ceruzét kell hasznaini. Az oszcillosz-
kép mindenképpen jobb, mert a rend-
szerbll kovetkezden a tranzisztor emit-
terén analog jel van.

Bedllit4si gond a P)-en kiviil csak a
rdcsmintdk vonalvastagsidganak bealli-
tdsandl lehet. A fiigg6leges vonalvas-
tagsidgot az R4, a vizszintesét az Rj
értékének valtoztatisdval lehet szabs-
lyozni. Gyakori bedllitdsi hiba, hogy a
vizszintes vonal sorai koziil egy nem ér
végig. Ezt a vonalat két sor vastagsagu-
ra kell bedllitani. Ehhez az R4-et ki kell
emelni, be kell kotni a helyére egy 10
kQ-o0s potenciométert. Ezzel allitsuk
be a jelzett vonalvastagsdgot, mérjiikk
meg, majd cseréljiik fix ellenallasra. A
szines jelcsoport €lesztését a PAL-k6-
derrel egyiitt lehet elvégezni.

2. PAL-kéder (szines-tv szerviz-
mdiszer)

2.1 Altaldnos alapelvek

Ez az 4ramkoér tulajdonképpen
folytatasa az el6bb ismertetett RGB ge-
nerdtomak, hiszen a két aramkor egy-
mdssal Osszekapcsolva szolgiltatja a
szines videojelet. Ezért a PAL-kéder
adramkorének megismerése utan feltét-
len olvassa el az RGB generator ismer-
tetGjét is!

Az dramké&r miikodésének részletes
ismertetése el6tt igy érzem, szilkséges

RT EK '96
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néhany sz6t sz6Ini a PAL rendszer ki-
alakuldsardl és a PAL rendszeri szines
videojel felépitésérdl, hogy a kdder
miikodését pontosan megismerjiik.

Az 1952-ben kifejlesztett NTSC
volt az elsd szfnes-tv rendszer. Ezen a
National Television System Commite
rendszerén alapszik a késébb Eurépa-
ban szabvényositott PAL — Phase Al-
ternativ Line — fazisvalto sorok - és a
SECAM - Sequential Couleur A Me-
morie—egymas utdni szinek emlékez6-
egységgel — eljaras is. Az NTSC elé-
nye, hogy a korabeli technikidhoz ké-
pestis egyszerii akédoldsa, stidiétech-
nikdja, triikkjei, 4tisztatasa stb. Hason-
I6kat mondhatunk a vevSoldalon a ve-
vikésziilékrol is. v

De az NTSC rendszemek az alapel-
vébol kovetkezGen hétranyai is van-
nak. Tudjuk, hogy a szindrnyalatot a
szinjel vektora hatdrozza meg, ponto-
sabban a burst-jel és a szinjel kozéiti
faziskiilonbség, amint ez az 5. dbrdn
lathaté. Ha az atviteli lianc rendel-
lenessége miatt a burst-jel fizisa mas-
képpen tol6dik el, mint a szinjelé, dif-
ferencialis faziskiilonbségi hiba kelet-
kezik. :

A szinjel vektora eltér az eredeti
irAnyt6l és a vevGben reprodukalt szin-
4myalat nem felel meg az eredeti szin-
amyalatnak. Ilyen kéros reflexiokbol
eredd fazishibat eredményezhet példa-

. ul a domborzat, a lakételep és minden

olyan jelenség, ami a fekete-fehér kép-
emny6n szellemképet okoz. Ez a hiba
kellemetlen szintorzuldssal jir, amit
csak szubjektiv médszerrel, a vevibe

épitett szabalyoz6gombbal lehet korri-
galni.

Az 1960-as években ennek kikii-
szobolésére fejlesztették ki a Telefun-
kencégnéla PAL rendszert. A kiindulé
pont az NTSC rendszer és az a felisme- -
rés volt, hogy a szomszédos sorok szin-
jelvektor-értéke alig kiilonbozik egy-
mastél. A differencial fazistorzitds
ezek szerint kikiisz6bolhetd, ha gon-
doskodunk arrél, hogy az egymast ko-
vetd sorokban a fizishiba elGjele ellen-
tétes legyen és két ilyen sor informéci-
ojat atlagoljuk. Mit jelent ez fizikailag?
Jeloljiik az n. sor szinvektorit E,-nel,
az n — 1. sorét E,—1-gyel, ahol az (R —
Y) osszetevé fazisa az el6bbiek szerint
negativ lesz, igy a 4. negyedbe esik,
ahogy a 6. dbra mutatja.

Tozulas miatt a vevébe az E,, vektor
helyett a C,, az E;-1 helyett pedig a
Ci-1 érkezik. Ha ez utébbi (R - Y)

(R-Y)
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osszetevGjének elfjelét megvéltoziat-
~ juk, akkor, a Cy-1 vektort kapjuk,
melynek a hibaszoge ellentétes a G,
hibasztgével, igy a C, + C, + 1 eredd-
jének irdnya pontosan megegyezik az
E, irdnydval. Az elképzelés ezzel be-
igazolédott, a két sor szininforméci6jé-
nak 4tlagértéke fazishibamentes.

A PAL rendszer lényegében abban
kiilénbozik az NTSC-t61, hogy az R-Y
Osszetevé fazisat az adéoldalon sorrél
sorra 180°-kal megforditja, majd a ve-
vében visszaforditja, hogy az 4tvitel
sorén keletkez§ differencidlis fazistor-
zitast két egymas utdn kovetkezé sor
szininformaciéjinak atlagoldsival
kompenzilja. A fentiek szerint a PAL-
ad6 4ltal kisugéarzott kompozit vxdeOJel
alakja:

Upar= YZK R -Y)Cos WpaL -t +

+g(B-Y)sinwpaL -t

Ezen egyenlet alapjin megmagya-
rdzhatG, hogy a mindenki 4ltal ismert
és konnyen értelmezhet§ fesziilt-
ségéntékek helyett miért beszéltem ed-
dig mindenféle vektorr6l. Ahhoz pél-
d4ul, hogy bibor szint lissunk a képer-
nydn, sziikkség van az Y vildgossigjel
és az (R - Y), (B - Y) szinkiilonbségi
jelek atvitelére. Az Y jellel nincs prob-
1éma, nem is foglalkozunk vele, az on-
magaban a fekete-fehér képet adja.

Az (R -Y), (B - Y) szinkiilonbségi
jelek mar mérhetSk, amplitiddval jel-
lemezhetSk, de mint kiilonboz6 fizikai
mennyiségeknek nincs 6sszegiik, csak
ered6jiik, ami egy szinre mutat (14sd az
5. 4brat). Ez a szinvektor, amely min-
dig a képerny6n megjelend szinre vo-
natkozik.

A PAL rendszerben az (R - Y),
(B - Y) jeleket elnyomott vivéji kvad-
ratdramoduliciéval vissziik 4t. Ebb6l
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kovetkezik, hogy a vevében el kell
allitani a viv6frekvenciit, hogy az ere-
deti jel detektdlhat6 legyen. Ennek a
vivének azonban azonos frekvencidval
és fazissal kell rendelkezni az ad6oldali
eredeti jellel, ezért a vevot szinkroni-
zdlni kell. Erre szolgdl a szinfazisjel,
ismertebb nevén a burst-jel.

A burst-nek a frekvencia és fazisre-
ferencia meliett még egy feladata van:
azonositani kell a paros €s paratlan so-
rokat. Ezt tigy érik el, hogy a burst-jel
vektora az (R - Y), (B — Y) koordin4-
tarendszer 2. negyedében a sdrga szin
felé, a kovetkez6 sorban 90°-kal balra

-elforditva a zold szin felé mutat. Ennek

a vektornak tehdt van egy (B - Y)
irdnyii dsszetevGje, amely a vev szin-
segédvivéjének frekvencidjat szinkro-
nozza és tartja fazisban, emellett van
egy <R - Y) osszetevdje is, amely a
PAL kapcsol6t vezérli.

A rendszerr5l — azt hiszem - nagy
vonalakban elég ennyit elmondani, hi-
szen ebbdl mar kovetkeztethetd, hogy

2.2. A szinsdvgenerator

A szinatvitel és dltaldban a szines
jelrogzitok, televizidk vizsgélatanal
tobbnyire a 75%-os szinsévébra al-
kalmazhaté. Ez tartalmazza az alap-
szineket, valamint ezeck legegysze-
riibb kombinacidit 75%-os amplitd-

“déval. Egy sor hasznos id6tartamét
nyolc egyenld részre felosztva vala-
mennyi periédusban mds-mdas szint
szolgéltat.

A szinsdvegyesmezbia7. dbrdnak
megfeleléen elektronikus uton el6al- .
lithat6k. Az els6 négy savban a zold
szin jelen van, a misodik négybGl hi-
anyzik. A voros az elsé és a masodik,
valamint az 6t6dik €s a hetedik sdvban
van jelen, Az igy el64116 szinek a ko-
vetkezok:

1. sdv, melyben mind a hdrom szin
jelen van, a fehér. Ampliniddjat tekintve
ez a sdv kivétel, mert ez nem 75%-0s,
hanem 10-%-o0s amplittid6val szerepel.

2. sdv: a zoldbdl és vorosbdl all,

milyen dramkork kellenek a PAL k6- eredd szine a sarga
dolasi jel elGallitdsahoz. Most vizsgdl- 3. sdv: z0ld-kék — kékeszold
juk meg azt, hogy milyen lesz ennek a 4. sav: a zold
- kédoldsnak a moduldlé jele, ha a kép- 5. sav: voros-kék — bibor
emy6n szinsdvot vagy telitett szineket 6. sdv: vOros
akarunk lAtni! 7. sév: kék
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8. sav: mindhdrom komponens hi-
anyzik, igy az eredé a sziitke valami-
lyen dmyalata, vagy a fekete

2.3. A PAL kbder alap-épitéeleme

A rovid elméleti bevezet5bdl talin
amra lehetne kovetkeztemi, hogy egy
bonyolult dramkor bemutatasira keriil
sor. Természetesen lehetne ilyet is épi-
teni, de nem lenne sok értelme, hiszen
ez arendszer elsdsorban Nyugat-Eur6-
paban terjedt el, ahol a technol6giai
héttér tobbféle integralt kdédert is pro-
dukalt. A szerz§ iizletében, a Hobbi
Elekironika szakiizletben is tobbféle
kdder kaphat6 — pi. LM1686, LM1689,
MC1377, TEA1002 stb. Az integralt
koderek egy része analég, mint példdul
az MC1377, mas résziik digitdlis, mint
aTEA 1002. Mivel a vezérlést szolgil-
- taté RGB generdtor digitilis szinjele-
ket biztosit, ehhez digitilis PAL kédert
célszerii atkalmazni, { gy escit a vilasz-
tas a TEA 1002-re, ami a Philips cég
terméke. Erdekességként megemlitem,
hogy a Philips készitett integrilt SE-
CAM kddereket is, TDA 2505, TDA
2506, TDA 2507 jelzéssel.
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9. dbra

A TEA1002 belsG felépitését a 8.
dbra tmbvizlatan mutatjuk be. A be-
vezetdben szdndékosan nem emlitet-
tem a PAL kéder tombvézlatat, mert
alig mutatott volna azonosségot a 8.
4brin lathatéval, hiszen egy digitilis
kéder mitk6dése eltér az analégétol. It
csak a 7. 4bran bemutatott RGB jeleket
akarjuk Atvinni. Ilyen esetben a vil4-
gossdg- és szinkiilonbségi jelekre felir-
hato egyenletekbdl savrél sdvra kisza-
mithaté a szinjel vektora és fizissztige.
Ezeket a diszkrét értékeket kell elekt-
ronikus iiton elGallitani.

A9, dbrdn lithato dramkor segitsé-
gével ez nagyon egyszeriien megvalG-
sithat6. A tovabbiakban a 8. és 9. dbrit
egyiitt elemezziik. Az 6rajelet kéisze-
res PAL frekvencvidjii kvarc segitsé€gé-
vel dllitjuk el6. Ennek két oka van.
Egyrészt a sziikséges diszkrét fazisto-
l4sok a frekvenciaosztds sordn igy jo-
hetnek létre, masrészt ebbél 2/3-0s osz-
tassal a 17. 1dbon egy ij orajelet ka-
punk, amit a szinkrongenerator hasz-
nélhat 6rajelként. Erre az élesztés is-
mertetésénél még visszatérek.

Az oszcillator jele az osztén és a
PAL kapcsolén keresztiil aszinkéderre

keriil. A PAL kapcsol6t a fazisviltas
miatt IC; vezérli aPAL SW jel segiltsé-
gével. A szin- és a vildgossagjel kédol6
az RGB jelekidl fiiggSen a logikai de-
kéderrdl kapja a vezérlést. A szinjelet
kozvetleniil, a vildgossigjelet az Re-en
keresztiil a matrix dramkorre vezetjiik.
Itt adodik Gssze a szin-, a burst- és a
viligossigjel, hogy a kimeneti bufferen
megjelenjen az osszetett PAL szinjel. Ezt
az R3-on keresztiil a T)-re vezetjilk, ami
emitterkdvetSként kisimpedancids ki-
menetet biztosit. A kvarc frekvencidjit a
C,,Cs pontositja. K2 zdrdskor a C4 segit-
ségével ,leszivhat6” a szinsegédvivs,

_igy csak a vildgossdgijel jut a kimenetre,

ami fekete-fehér képet ad. Az egész k6-
der vezérlését az el6z6 cikkben, az RGB
generdtorndl megismert. szinkronjelek
biztositjdk. P-gyel a vildgossigjel DC
szintje Allithato.

Az RGB jelek képzése masképpen
alakult, mint azt az RGB generitornil
terveztem, mert onnan csak egy fiiggd-
leges irdnyd szinsdv  kialakitdsdhoz
sziikséges jel vehet6 le, harom huzal
csatlakoztatdsdval. Az \ij megoldas IC,
segitségével ennél jGval tibb szolgailta-
tast nyijt és mindossze eggyel tobb
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csatlakozasi pont és két kapcsolo sziik-

‘séges hozza. IC; RGB regiszterei koz-
vetleniil 6ssze vannak kotve a TEA
1002-vel. Ezek a regiszterek a kapcso-
164l14soktdl foggden gy toltédnek fel,
hogy fiiggbleges és vizszintes irdnyt
szinsdvok, valamint telitett szinek is

megjelenithetdk a képemnyén. K3 AB

allasiban alacsonyfrekvencids Orajelet
vezetiink az IC>-re, mikozben a 7. 14b
foldelt. Ez az alacsonyfrekvencids jel
az RGB panelen a fekete-fehér mintak
automatikus kivilaszt6, 1éptetG jele. Ez
a 7. dbranak megfelelGen lassan feltolti
az RGB regisztereket, igy a képermnyon
sorban egymds utin a felsorolt szinek
jelennek meg. Az RGB-panel K kap-
csoldjanak masik 4lldsdban a kivalasz-
tott szinnél a felt6ités megéll. A K3 BC
llasaban szinsiv jelenik meg a képer-
ny6n, mégpedig K4 AB all4sdban fiig-
glleges, BC 4dlldsdban pedig vizszintes

irdnyi. Ek6zben az IC; 7. 14bat akép- -

szinkronjel vezérli.

2.4. A PAL kéder szerelése, élesz-
tése

Tekintettel arra, hogy az dramkor
ritkasdgszdmba mend funkciondlis IC-t
tartalmaz, amelynek beszerzése nehéz-
kes, ezért célszerd a szerzé iizletében
egységcsomagot vasdrolni. Itt a mke-
d6 mintadarab is megtekinthetd.

A szerelés megkezdése eldtt a 10.
dbrdn 14that6 rajzolatd panelt erfs
fénnyel 4tvilagitva vizsgaljuk meg,
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hogy nincs e rajta gyartdsi hibabol ere-
d§ zarlat vagy szakadds. Ezutdn for-
rasszuk be az atkots vezetékeket, amit
a 11. dbrdn lithatd beiiltetési rajzon
folytonos vonal jel6l. Ezutdn johet a
f6bbi alkatrész, a magassigi méret
fiiggvényében, az alacsonyakkal kezd-
ve. A panelbe az ELTRA kapcsol6sor
is beiiltethets. :

A szerelés ezzel kész, de az élesz-
tést még nem lehet elkezdeni, mert az
4ramkor csak az RGB generitor szink-
ron részével egyiitt életképes. Ezért a
két panelt az Gsszetartozé- pontokon
Ossze kell huzalozni. Itt tévedni nem
szabad, ezért a PAL kéder paneljén
igyekeztem egyértelmdi jelolést és sz4-
mozist alkalmazni. Az RGB generd-
torndl, mivel az koridbbi fejlesztésii,
mas a helyzet. Itt nincs egyértelmien
jelolve akét dramkor kozos csatlakoza-
§i pontja. A kotések helyét a 4. dbrdn
feltiintettem ugyan, de az osszekOtést
célszeriibb az 1. dbra alapjan, a kapcso-
14si rajz szerint elvégezni és az Ossze-
kotS vezetéket kozvetleniil az IC-1dbra
forrasztani.

Az 6sszekotések alapos ellendrzése

utén kapcsoljunk 12 V tdpfesziiltséget

a kozos tdppontra. Az dramfelvétel kb

120 mA. Ezutin kovetkezhet a bealli-

t4s, amihez célszerd oszcilloszkGpot és
frekvenciamérdt alkalmazni, ezek hi-
jan azonban egy jomindségd PAL
rendszerii szines tévén is elvégezhets.
A T, kimenetét csatlakoztassuk a tévé
vide6-bemenetére. Ha csikozik a kép-

ernyd, az RGB panel Py-ével 4llitsunk
be dlloképet, aP;, P3 segitségével pedig
keressiik meg a burst-jel helyét. Ez a
képerny6 bal sz€lén kiviil van. A pot-
métereket allitva egy halviny sziirke
sdv mozgasival ellendrizhetd a pilla-
natnyi pozicidja. Szerencsés esetben a
képerny6n valamilyen szines képet 14-
tunk. K3, K4 segitségével allitsunk be
vizszintes szinsavot, vagy ha ezt nem
lehet, a vizszintes sziirke gradiciét! A
K> AB 4llasban legyen!

Ha i6 van, a C; trimmerrel
korrigdljuk a szinsegédvivé frekvenci-
4jat, hogy szines legyen a kép. Ezutdn
P;-gyel szemre dllitsuk be a szintelitett-
séget. Ha igy nem jon Ossze a szines
kép, a hiba behataroldsihoz oszcillosz-
kop és frekvenciamér6 sziikséges.

Ha Onnek még nincs ilyen miisze-

re, jOjjon el a Hobbi Elektronika szak--
iizletbe, ott biztosan taldl kedvezd 4ri
és mindségili miszercket is!
. FrekvenciamérGvel 1€pjiink az IC)
17. l4bdra, dllitsunk be fo = 3,546895
MHz +10 Hz értéket. Ha ez nem sike-
riil, C; cseréjével probaljuk meg ijra.
C; kis értékd legyen, hogy a pontos
frekvencidt j6l bedllithassuk.

Oszcilloszkdppal ellenérizziik az
IC, 8.14bat és a T1 kimenetét! Itt jelleg-
zetes PAL modulicidji dsszetett vid6-
jeletkelllatni kb. 2 V. amplitiddval.
Szkdppal ellendrizziik a burst-jel pozi-
ciéjat, majd az RGB panel P, P; pot-
méterével korrigdljuk. Az dramkor ez-
zel kész.
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