i CURATELE s0in =P OHRiNPRUrGLRAT—
£

13. abra. EURATELE emissziomerd (a szerzd gylijtése)

érték wvisszaalljon. Az anodfesziiltség
viltozas voltban adja a cso erdsitési té-
nyezdjél. Ha elfogadjuk. hogy a harom
esOjellemzé koziil esak a meredekség
az, ami az emisszio romlasaval Ossze-
fliggésben valtozik (pentodanal a ma-
sik két csbjellemzé a rendkiviil kis
anddvisszahatas kovetkeztében egyéb-
ként is nehezen mérhetd), ezzel a lassi
meresi modszerrel elegendd csak a me-
redekséget mérniink.

A viltakozo dramu mérési modszer
kozvetlen kijelzést tesz lehetdvé. A mé-
rés clve az elébb ismerteteticl azonos,
csak pl. a meredekseg mérésnél | vol-
tos valtofesziiltséget adunk a racsra és
mérjiik az andédaram valtéaramia kom-
ponensét. Még jobbak az lizemi csémé-
roknél alkalmazou hidmodszerek,
ezeknél a miiszer a meredekség értékét
~ [inedris skalan —szazalékban mutatja.
Jonak tekintik a csovet 65% felett,
rossznak 50% alatt.

Rovid csdmeérd torténet

A csOmerdk torténete egyiitt alakult az
elektroncsd  gyartastechnologiajanak
fejlodésével. A huszadik szazad els6
évtizedeiben foleg a gyarto cégek vé-
gezték el a csbvek méresét. Tobb tech-
nologiai ellendérzd mérést iktattak a
miiveletek kozé, itt mérési dsszeallita-
sokat, ,célmiiszercket” alkalmaztak,
amelyeket a betanitott személyzet is tu-
dott kezelni. Egy ilyen végmeérést latha-
tunk az Osterreichischer Radio
Amateur (ORA) folyoirat jovoltabol a
6. dbrin. A kép 1925-ben késziilt a bé-
csi Kremenetzky lampagyarban [6]. A
képen lathato tablamiiszerek hasonloak
a lampagyartasban alkalmazottakkal.
(A fatalabbak kedvéért: Kremenerzky
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Janos volt az egykori, vilaghirii, ma-
gyar Orion gyar alapitdja.) A szakla-
pokban reklam célbél kozolték a cso-
vek karakterisztikait, bar a tériumos
wolframhuzal filit6szdla triddak kora-
ban ezek nagyon hasonléak voltak
(Kremenetzky All és Al4, Tungsram
MR1, MR2),

A huszas évek masodik felétdl val-
tak az aram- és fesziiltségmérdk a kép-
zettebb kisiparosok és pénzesebb ama-
tordk szamara oly mértékben hozzafér-
hetéve, hogy kiilonb6zo mérési Gssze-
allitasban maguk is mérhetiék a csopa-
rametereket. A legjobb miiszerek érze-
kenysége elérte az 500 ohm/volt éré-
ket. Egy ilven, kiils6 sontoket és elo-

tét-ellenallasokat igényldé miszert mu-
tatunk a 7. abrdn.

Amézve a (Magyar) Radio Amator
(MRA) korabeli szamait, 1930-bdl ta-
laltam egy csoméré leirast két (kilfol-
di) alapmiiszerrel. A méréshez még
kiilso flit- és anddtelepeket hasznil-
tak, és a kidzvetlen fiitési triodik (és
tertoltés racsos csovek) mérésére az
egyetlen nalunk szokasos eurdpai 6t-
csapos foglalatot épitették be [7]. A
gazdasagi vilagvalsag nem kedvezett a
draga alapmilszerek felhasznidlasaval
torténd csomérok otthoni épitésének,
ezért az MRA szerkeszi6i is t8hb évig
nem foglalkoztak a téméaval. Gondol-
Jjunk arra, hogy ebben az idoben a leg-
tobb amatbr | szignalgeneratora”™ a
ziimmer (villanycseng mozgatd szer-
kezete), merbmiiszere a fejhallgatd
volt. Ezzel zdrlatot, szakadast és a kop-
panas erdssegeébol kovetkeztetve | fe-
sziiltséget” stb. lchetett mémi [8].

Az ORA 1932-ben bemutatta az
~Elektrodyn™ cég csovizsgalojat. Ez
meég kiilsé tapegyseg csatlakoziatasat
igényli, de mar fels6 anodcsatlakozasa
nagyfrckvencids tetrodak (..amyékolt-
racs” csdvek) és pentodak méréseét is
lehetdve tette, kiegészitett oldal- ¢s fel-
soérintkezis europai foglalatban, A be-
épitett miiszer kiilso fesziiltség-, aram-
és ellendllasmérésre is alkalmas volt.
Ezért tekinthetd a kisiparosok és a tehe-
tosebb amatorok csovizsgilajanak [9].

A kovetkezo években a csétechnika
olyan gyorsan fejlodott, és a csdvek

14. abra. Amerikal cs6mérd (a szerz6 gylijtése)
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15. abra. ELPRO P507 cs6meérd (a szerzd gyljtése)

foglalatai oly mértékben viltoztak,
hogy ezek a csOmeérdk hamar elavultak.,
A hexaddk, az oktodak igényelték a
csOldbak szamanak novelését (,,eurdpai
atmenet” foglalat), a kivezet6k kapaci-
tasanak csokkentése erdekében elobb a
~kOrmos” csofejet alkalmaztak, majd a
teljesen uj, préseltiiveg (,sziniiveg”)
technologiara tértek at [10].

Az 1936-ban megindult Radid
Technika folydirat 1944-ig csak ritkan
kozolt az amatorok részére csOméro le-
irast. Ezek konstrukciojanal is legfon-
tosabb szempont volt a draga mérémii-
szer megtakaritasa. Egy fix foglalatbe-
kotesii emissziomerot talaltam [11], de
a legtobb miiszerismertetésnél a szer-
20k a kodfénylampas kijelzést ajanljdk.

Az 1941-ben megjelent Tungsram
Radio tanacsado kozli egy emissziomé-
ro leirdsat, ezt a miszert dllitolag hasz-
naltak is a Tungsram reklamaciot elbi-
ralo varosi iroddindal az abban az idGben
gvartott kérmds csovek mérésére. A
szakemberek ugy vélték, hogy a telités-
hez kozeli aramok alkalmasak legin-
kabb a katdd allapotanak meghatiroza-
sara. A beépitett miiszer 10 mA érzé-
kenyseégii, és ugy skalaztak, hogy 7 mA
folott jo, 5 és 7 kozott hasznalhato, S
mA alatt az emisszi6 gyenge, A vizsga-
16 valtofesziiltség 30 V és a terhelhet6-
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sege 200 mA. A miiszert négyféle ¢so-
tipusnak (katodmeretnek) megfelelden
atkapcsolhatoan sontoltck, telepes cso-
vek: 20, nagyfrekvencias erdsitok: 70,
veégerositok: 120 és nagyaramn végero-
sitdk: 180 mA-re. Az aramértékek elso
ranézésre kicsit nagynak tinnek, de a

méresek csak rovid ideig tartottak, és a
miiszernek el kellett viselnie az esetle-
ges csozarlatot 1s [12]. A szerz6 a leiras
alapjan megépitette ezt a csémérdt,
hasznilatat kibovitve Gtcsapos és né-
hany oktal, loktil, és acéleso tipussal
(8. dabra). A tapasztalataim nagyon
kedvezbek ezzel a kis hordozhatd mii-
szerrel, mert a mérés nagyon egyszeri
¢s gyors. Nem véletlen, az lzz6 szak-
emberei értettek legjobban a csovek
meréséhez. Remeélem, az olvasd még
talalkozhat a Radiotechnikaban az errdl
a miiszerrdl szolo épitési leirassal.

Ugyanez a kiadvany ismerieti az
un. Tungsram csémerd elsé valtozatat,
amelynek a rovid leirasat kozoljik a
kovetkezé fejezetben. Ezzel a még
gyartasban lévo, régebbi csapos ¢s az
akkori kormos, valamint az oktal fogla-
lati telepes tipusok és a Tungsram
gyartmanyn acélesbvek gyors mérését
tették lehetove. Az elsd valtozat még
kiilsG miszeres volt (9. dbra).

Az 1938-ban meginditott, Horvath
Istvan altal szerkesztett Radio Com-
pass sorozat — a megjelenés ,,vajiudasa-
ban™ szerepet jatszott a csOtechnika ro-
hamos fejlédése — masodik kotete mar
az Engel Karoly dltal gyéartott, beépitett
miiszeres valtozatot ismerteti [13].

A habori utani elsé években az al-
katrészek tibbsége a német haborus ké-
sziilékek bontasabol szarmazott. A sok
romkeésziilekbol kiszedett cso miatt 1ét-
kerdés volt a csOmérés, ezért hividk
¢letre a mar elébb emlitett csGvizsgilo
allomast, és biztattak az épito amatoro-

16. abra. A magyar CSV 1 csoméré (Hader Jozsef gyiijtése)
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17. abra. A »Professzionalis cs6meérd« blokksémaja

ket a csémérok megeépitésére. Néhany
csOmero leirds ebbdl az idoszakbol: A
Makai Istvan altal szerkesztett Radio-
vilag folyoirat 1948-ban kozblt egy
kodfénylampas cséméro-leirdst [14].
Ezzel a miiszerrel az elektrodazarlatot,
szakadist lchetett vizsgalni, és — koz-
vetve glimmlampa fényerejébdl - ta-
pasztalati aton az emissziora kovetkez-
tetni.

Az 1947-ben Gjra indult Radiotech-
nika sem akart lemaradni, egy egész so-
rozatot tervezett csomeérbkbol, Mig az
JAlfa”, két kodfénylampas csOméro
egy foglalattal és foglalat atalakitokkal
miukodott [15], addig a ,Delta” mér
fizemi csémérd, és a fényképen a
Bittorft & Funke hirommiiszeres né-
met csomérdt mutatjak [16].

Ezt a késziiléket a habor alatt valo-
szinlileg 16bb példanyban importaltak.
A milkodési leiras elégge elnagyolt,
egyébként kicsi a valosziniisége, hogy
amatdr koriilmények kozétt meg lehe-
tett épiteni.

A Radiovilag 1948 szeptemberben
Osszeolvadt a Radiotechnikaval: ,Ré-
di6 és Film Technika” cimen. 1950-ben
Makai Istvan kozolt épitési leirast egy
kodfénylampas (kiilsé miszeres), len-
gozsinoros, bananhiivelyes csatlakoz-
tatasu miiszerrol [17]. A cikk — a szer-
zore jellemzé — vilagos fogalmazisi,
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érthetd és a leirds alapjan megépithets.
Ennek a csémérdnek a miszeres valto-
zatat talalja az olvasoé a [18] irodalom-
ban.

Az 1951-ben Ujra indult Radiotech-
nika a kezdeti idében sem kozolt ¢so-
mérd leirdsokat. Ehhez hozzajarult az
is, hogy a folydirat témakére kézben
kiboviilt a tavolbalatassal, a szalagos
hangrogzitéssel, a Hi-Fi technikaval és
1957-t01 a felvezetOkril s2016 cikkek-
kel, az elektroncsdvek mérése ezek
mellett hattérbe szorult,

A nyomtatott irodalomban a mar
emlitett [2] Osszefoglaldo miivet talal-
tam a csomerokrol, ezenkiviil a kilon-
b6zé weblapokon megtalalhatok az
egyes nagyobb gydrak termékei az
interneten.

Néhany gyari csémeérd

A harmincas ¢évek elejére az elektron-
csovek  mukodésével  kapesolatos
Osszes kerdest tisztaztak, ezért a gyiij-
tok birtokaban lév6 csémérdk eloallita-
si idejere leginkabb a gyarilag beépitett
csdfoglalatokbol lehet kévetkeztetni.
Egyarant talalunk kozottik emisszio-
mérot €s a teljes munkapont beallitasa-
nak lehetoségét mind valtdarammal
(félszinusszal, fokozatosan kapcsolha-
to tapfesziiltséggel), mind egyeniranyi-

tott és stabilizdlt egyenfesziiltséggel
(folyamatos allitds) miikddtetettet. Az
alapmiiszerck szima dontéen hatarozia
meg a csOmérd arat.

Tungsram - EKA cs6méré

Ennek — a korabban mar emlitett — cso-
mérdnek az érdekessége. egyben a legna-
gyobb hatranya: nem kapcsolja a foglalat
pontjait, hanem annyi azonos foglalatot
hasznal, ahanyféle csobekotés fordult ad-
dig el6 a Tungsram csovek kozott. Ez a
megoldas sokban egyszeriisiti a kezelé-
sét, nem kell kodkereket forgatni vagy
kartya segitségével dugaszolni. Ezt meg
lehetett tenni abban az idében, amikor a
csovek tipusvilasztéka alacsony volt. és
a csovek bekotése valamilyen szisztémat
kévetett; az eurdpai 6t- és hétesapos, az
WA es E" kosaras, a D" és .U oktil és
a 2l-es” szniivegesivek koriban, de
kizirja az ujabb tipusi csévek méréséhez
sziikséges bivités lehetdségét.

A [12] tanacsado felsorolja a mér-
hetd csovek listajat és kozli a beallitasi
adatokat. A tovéibbfejlesztett valtozat-
ban ezeket kibovitették — az 1d6kdzben
megjelent — oktal foglalani, pires ,,U”
csovek ¢és a ,21-es” szinlivegesovek
meérési lehetdségével [3]. Az elsé vialto-
zatban a dugasszal bedllithato fitéfe-
sziiltségek szama 12 volt, 1,5 V-tol 90
V-ig, a késdbbiben ez kiboviilt még ha-
rom fesziliséggel. Az elbfesziiltséget
szintén dugasszal lehetett beallitani 1,
illetve 2 V-os lépésekben 45 V-ig.

Csak kétféle anod- és segédracsfe-
sziiltséget lehetett valasztani: 100 és
250 V-ot. A keverocsoveknél az oszcil-
lator andd kb, 50 V-ot, az oszcillator
racs 7 V valtofesziiltséget kapott, a dio-
ddkat | és 15 V valtofesziiltséggel mér-
tek. A glimmlampas zarlatmérésre, az
fizemmod kivilasztasdra és a kombinalt
csovek két felének dtkapesolasira
egy-egy fokozatkapcsolo szolgalt. Az
anodarammeérését végzé miiszer vagy
beépitett volt, vagy ezt a feladatot kiilsé
miiszer segitségével oldottak meg. A
10, dbrdn egy restauralt peldany foto-
jat mutatjuk be. Az olvaso kapcsolasi
rajzot és részletes ismertetést talal errél
a berendezésrdl a radiogyljtok lapjd-
ban, a Nosztalgia Radio Hirajsag 71.
szamaban.

Mivel a miniatiir, loktal és novil
csoveket nem lehetett velilk mémi, a
habor( utdn ezeket a csomeroket vagy
kidobtak, vagy étalakitottak, a benne
talalhatd alkatrészeket felhasznaltik.
Nem sok maradt meg beléliikk eredeti
formaban.

RT EK '14
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Bittorf & Funke: Modell W 17A

A harmincas évek eleje 6ta kiilonb6z6
kivitelben gyartott német kartyas”
csOmerd. Az elsd valtozat W1 tipusjel-
zéssel 1932-ben késziilt [19]. A soro-
zatban egy- és harommiiszeres késziilé-
kek talalhatok, az adott korban haszna-
latos foglalatokkal. A bemutatott ¢so-
mér6be nagymeéretii halozat trafot épi-
tettek.

A tapfesziilisegek egyenirinyitasdra
AZ12-gs, stabilizilisara a STABIL-
VOLT AG. otelektrodas STV280/80 ti-
pus stabilizitor cstvét alkalmaztak. En-
nek megfelelGen a bedllithatd anddfe-
sziiltségek: 75, 150 ¢s5 220 V. A segéd-
racs- ¢s elofesziiltség potméter segitsé-
gével pontosan beallithatd, és értéke a

RT EK '14

18. abra. Az elblap eirendezési rajza

két oldalsd miszeren leolvashato. Az
lizemmod kapesolas megoldasa szaba-
dalmaztatott, ez még a habomi utini
véltozatoknal is beépitésre keriilt. Lé-
nyege, hogy a kapcsolo els6 Kilenc alla-
siban az 6sszes 1¢tez elektroda kozott
vizsgilja a zarlatot, és ezt a kozépso,
anodarammérd balra torténd kitérése-
vel és a miiszer elOlapjnak kivagasa-
ban megjelené F" (Fehler) jelzi. Ez
esetben az tizemmod kapesolot nem
szabad tovabb |éptetni. Amennyiben a
cs0 nem zérlatos, az lizemmaod kapeso-
16 tovabbi allasaiban lehet a méréseket
elvégezni.

Az egyes csOvekhez tartozo kartyan
lévo skala mutatja, hogy az anodaram
érték alapjan a csé ,,j0", ,hasznalhato”
vagy ,hasznalhatatlan™. A mérési mod-

szer biztositja, hogy teljesen képzetlen
személyek is hasznilhatjdk a berende-
zést, ugyanakkor a segédracs- ¢s az elo-
fesziiltség allitds lehetové teszi a gya-
korlottabbak szamara az la(U,) és
la(Uy) karakterisztikik felveételét.

A miiszerben a kordbbi amerikai
csofoglalatok mellett a német ,,11-es”
acélesO volt az utolso gydrilag beépitett
foglalat. Az emlitett weblap szerinta W
1 7-es verziot 1938-ban gyartottik, eb-
bol adodik, hogy cstmérd 1939-40-ben
késziilhetett, és a habort alatt keriilhe-
tett hozzank.

A felhasznalé (a Magyar Posta,
majd egy Kft.) az 0sszes ujabb foglala-
tot beépitette, és kartyakat készitett
hozza a noval tv-csovekig bezarolag
(11. abra).
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19. abra. A Tri transzformator aramkorei

NDK valtozat: W 18N

A hédbort utan a két Németorszagban
parhuzamosan tortént a csomérék fej-
lesztése és gyartasa. Az anyagyar
Weida (Thiiringen) az NDK teriiletén
folytatta tevékenysegét es foleg a had-
sereg szamdra szillitotta ezt a j6l bevalt
konstrukeidt. A nyugatnemet fejlesztok
néhany évig ragaszkodtak a hagyoma-
nyos kilalakhoz (W 18), mig az NDK
valtozat inkabb hasonlit a katonai be-
rendezésekre. A konnyebb szallithato-
sdg miatt a kartyakat kiilon fadobozba
helyeztck és a méreteket sikertilt csok-
kenteni a ritkdbban hasznalatos cséfog-
lalatoknak a lezaré fedélbe torténd he-
lyezésével (12, dbra).

EURATELE (K6iIn) Rohrenprufgerat

Egyszerii, konnyi, oktatdsi céla emisz-
sziomeérd, Kismérett transzformatort
épitettek be, amely 50 V-ig atkapcsol-
hatoan biziositja a fitéfesziiltséget.
Ugyanerrdl a tekercsrél, az 50 V-os ki-
vezetésrdl torténik az emisszidmérés
(csak rovid ideig, egy nyomogomb be-
nyomasa utdn).

A foglalatkivezetések — a késziilék-
leirashoz mellékelt tablazat szerint —
dugaszolassal kapcsolhatok a megfele-
16 fiit6fesziiltségre és katodként vagy
anddként. A csOmérdben nincs beépi-
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tett alapmiiszer, a hozza kapcsolhato
univerzalis méromiszer skaldja el van

Fay ¢

latva a ,,j0" és ,hasznalhato” jelzesek-

kel. A késziilékben léva, skalaval ella-
tott huzalpotméter sontdli a kiilsé mi-
SZert.

A tablazat mutatja, hogy az adott
csO meéresenél hanyas skalaosztasra
kell bedllitani. A zarlatjelzés egy piros
buras skalaizzo segitségével torténik.
Azok szamara, akik félnek a nagyobb,
bonyolultabb cs6mér6 kezelésetol, épi-
tésétol, javasolt az ilyen egyszerli
emissziomerd hasznalata, elkészitése.

Az emissziomérd az dtvenes-hatva-
nas években kesziilhetett, mert néhany
gyakori amerikai és a régi eur6pai fog-
lalat mellett a rimlock, miniatiir s a
noval foglalatokat is gyarilag tartal-
mazza. A kis késziilek fotojat a 13. ab-
ra mutatja (a méromilszer nem eredeti).

Egy tipikus amerikai csémerd

A tovabbiakban az amerikai Precision
Apparatus Co. Inc. cég Series 612 Tube
and Battery Tester berendezésével is-
merkediink. A bonyolultsigat és mére-
teit tekintve nem is gondolnank, hogy
ez is csak egy emissziomérd, igaz, hogy
egyeniranyitott és stabilizalt fesziilt-
séggel dolgozik. Az ,,A” jelli fokozat-
kapcsolo allitja be a méro-, ,.B™ a fiito-
és a,,C” potenciometer a racsfesziiltse-
get. Hogy mennyi az érték. azt nem mu-

1. tablazat. Tr3 aramvalto trafo, vasmag: SM42

ni 25A & 1
Primer n2 05A 4 0.7
n3 01A 14 03
n4 0,5 mA 6000 0,08
Szekunder
ns 0.5 mA 4000 0,08
2. tablazat. Tr1 halozati transzformator, vasmag: SM65
Trafo tokercsek | Foszlliség | Aram Stk || st
Primer (5,7 me/V) 230 | 0,21 1311 025
110 1 0,11 1 715 0,18
110 0,11 ] 715 0,18
Szekunder (6,5 me/V) 4x30 211 4195 0,18
6.5 0.3 40 03
8 03 52 0,3
Eléfesziltség 70 0,08 455 0,15
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20. abra. A Tr2 transzformator aramkorei

tatja semmi, csak kiilso miiszerrel lehet
megallapitani, A mérés pontossagat
biztositja, hogy a bekapcsolds utin a
transzformator primer fesziiltségét egy
oLine Adjustment” feliratd potméter
segitségével szabalyozhatjuk a miiszer
mutatéjanak a skala egy adott pontjara
allitasaval.

A foglalatok, a beallité gombok és a
miiszer alatt helyezkedik el a 10 db
négyallasi fokozatkapcsolo. Ezek leg-
also helyzetében az elektréda ,,0” pont-
ra van kapcsolva, a legfelsé, ,D” jelii a
futéfesziiltséget adja ra. az E" jelii
iiresen hagyja és az ,,F" a mérGfesziilt-
ségeket kapesolja.

Az eldlapon alul lithato egy forgat-
hato papirszalag, amely az Gsszes kora-
beli amerikai csére megadja az A-C ke-
zeloszervek bedllitasanak szamértékét
¢és a fokozatkapesolok sorszamat, ame-
lyeket a méréshez D-F allasba kell kap-
csolni. A mérés ezek utan a Read
Meter” nyomogomb rovid ideig tarto
lenyomasaval torténik (ez egyben a ha-
lozati bekapesolo 1s).

A gépkinyv hianyaban a gyartis
évét nem tudtam megéllapitani, bar az
eredeti foglalatok kozott talalhatd az
(amerikai) miniatiir és noval is. A kata-
logus (inkabb forgathaté bedllitasi se-
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gédletnek nevezném) csak amerikai
csoveket és a berendezés csak amerikai
foglalatokat tartalmazott. A leleményes
atalakité nem latta akadalyat annak,

hogy beépitse az eurépai foglalatokat
(a 14, dbran az elélap jobb oldalan),
bar ezekhez hianyoznak a beallitisi
adatok.

Néhany szot érdemes forditani a
dizdjnra is. A pultszeri kialakitas a cso-
méronek régies stilust kélesonoz, Az
elolap gondosan formatervezett, a ke-
zeloszervek konnyen attekinthettek. A
mérést megkonnyiti az emlitett bealli-
tasi adatokat tartalmazé papirszalag.
Az alapmiiszer nem eredeti, de a fel-
hasznalt cseremuszer elGlapjara felra-
gasztottdk a korabbi szines skalajat.

A praktikus lengyel ELPRO P507

Aki ezt a 15, abran lathatd csémérdt
megismeri, annyira megkedveli, hogy
legszivesebben csak ezzel dolgozik.
Annyira attekinthetd és konnyii a keze-
lése, hogy a mérés rutinszeriive tud val-
ni, barmilyen ¢sovet mériink.

A kilincskerékkel a foglalatpontok
kivalasztisa (katalogus szerint), a halo-
zat bekapesolasa utdn a fesziiltségelté-
rés kompenzalasa (a transzformétor
primer menetszamdt kapcsolja), az
tizemmod kapesolo alaphelyzetében a
csO felflitése, majd a zarlat- és atveze-
tés vizsgalat utan az anoédaram merése
(méréshatar beallitas utdn!) mar taje-
koztatast ad a cso josagardl.

Még tobb informaciot nynjt a
meredekségmérés, amely %-ban adja
az eredmeényt.

3. tablazat. Tr2 hal6zati transzformator, vasmag: SM74

Primer (4,1me/V) 230 0,19 943 0.25
110 01 ] 500 . 0,18
110 0,1 500 | 018

Szekunder (4,5 me/V) 4x30 0,1 4x135 0,18
6.5 03 30 0.3
8 03 36 0.3
1 3 5 1
2 3 10 1
4 3 18 1

Fiites 8 03 36 0.3
16 03 72 03
32 0,1 144 018
64 0,05 288 0.13 J
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