Hanggenerator — savatkapcsolas nélkiil

A hangfrekvencias, nagyfrekvencias mérdjeleket manapsag szintézeres generatorokkal, bonyolult eljaras-
sal allitjuk el6. Ma még az amatdr gyakorlatban a kiillonb6z6 RC-tagokkal felépitett szinuszgeneratorok az
elterjedtebbek. Ezek egyik jellemzdje, hogy az egy savban megvaldsithat6 frekvenciaatfogas értéke max.
1/10 lehet. Az e cikkben ismertetendd generatornal az elérhetd frekvenciaatfogas értéke konnyedén eléri
az 1/1000-et, tehat savatkapcsolas nélkiil megvalosithat6 a 20 Hz...20 kHz-es athangolas.

Az ismert kisfrekvencias oszcilla-
tor-kapcsolasokban a megval6si-
tashoz altalaban két egyuttfutéd
hangol6elem sziikséges, veltk a
hangolas alkalmaval két idéallan-
d6 azonos nagysagu valtozasat
kell elvégezni. Az ezekben az
oszcillatorokban alkalmazott visz-
szacsatol6 halézatok a rezonan-
ciafrekvencian kivili frekvencia-
Kon csillapitanak is (nemcsak fa-
zist forgatnak). A hangoléelemek
pontos egyuttfutasa szukséges ah-
hoz, hogy nagy amplitidovalto-
zas ne kovetkezhessen be. Ha pe-
dig a hangoloelemek egyiittfuta-
sa nem biztositott (pl. az Gzletek-
ben kaphat6 sztereo-potencio-
métereknél), az alkalmazott
szintszabalyz6 aramkorék vissza-
hatnak a harmonikustorzitasra
(és a frekvenciaatfogasra), amely
ilyen moédon megnoévekszik (illet-
ve lecsokken).

Az 1. abran lathat6 oszcillator-
kapcsolasban nem a hagyoma-
nyos frekvenciakarakterisztikaval

rendelkezd szirétagok vannak,
hanem az Gn. mindentdteresztd'szl-
rét alkalmazzuk. Itt a frekvencia
figgvényében csak a jel fdzisa val-
tozik és ezért nem valtozik az osz-
cillaci6 amplitiddja abban az
esetben, ha az athangolasnal
aszinkron szabalyozas 1ép fel. (II-
letve kevésbé jo egyiittfutas mel-
lett joval kisebb ez az ingadozas,
mint a hagyomanyosnal.)

A mindentatereszté az IC1/1
aramkorében helyezkedik el, biz-
tositva a 90°-os fazistolast az 1C-
be-, illetve kimeneti pontja kozott
a berezgés frekvencidjan. Az
aramkor analizisét mellGzve, ez a
frekvencia az
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képlettel szamithat6 ki. Ugyan-
csak a levezetésbdl derul ki, hogy
mindentatereszto szird csak ak-
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adodik. Az IC1/1, illetve az
IC1/2-vel felépitett fazistolo ta-
gok tehat ésszesen 180°-os fazisto-
last végeznek. Ez azonban még
nem elégséges az oszcillacié el-
éréséhez; szilkség van még egy
erésitére (IC1/3), amely fazist
fordit. Igy a pozitiv visszacsatolas
létrején az elébb emlitett rezo-
nanciafrekvencian. Az oszcillaci-
6hoz szlikséges erdsités a P2-vel
allithaté be. Az amplitidoszaba-
lyozas a D1...D4, illetve D5 segit-
ségével valésul meg (szimmetri-
kus hatarolas), szinte tokéletesen
egyenes frekvenciamenetet bizto-
sitva akkor is, ha nem éppen jol
egyutt futd sztereopotmeétert tu-
dunk csak beépiteni a generato-
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runkba. A harmonikustorzitas
legnagyobb részét az amplitado-
szabalyoz6 aramkor beiktatasa
okozza, amely csekély fazisforga-
tast okoz — az emlitett korrekt fa-
zisforgatasosokon kivil — a rezo-
nanciafrekvencian. Esetiinkben
azonban ez (feltéve, ha a fontos
RC elemek 1%-os tiirésiiek), csak
kb. 0,1%-o0s harmonikustorzitast
eredményez, mig az amplitado
ingadozasa 1%-os az egész hang-
frekvencias savban. Ehhez jarul
még hozza, hogy a generator
megépithetd a ,jo 6reg” 741-ek-
bél is (ekkor azonban szamita-
nunk kell arra, hogy 20 kHz-en
mar 5% fesziiltségeses keletkezik.
Az oszcillator ,nem szereti” a koz-
vetlen terhelést, kulondsen a ka-
pacitiv terhelésre érzékeny (vad-
rezgések keletkeznek!) Ezért al-
kalmazunk még egy elvalaszto
erositét (ICG1/4) a késziilékben,
amelynek kimenetén levs P4 és
C3 segitségével levehetjiik a ki-
vant szintd, kis torzitasu hang-
frekvencias jelet. Az egyszerii osz-
t6 alkalmazasa sajnos azzal a hat-
rannyal jar, hogy a kimeneti im-
pedancia is valtozik!

Végil a tapegységrél néhany
sz6t. Az 1C £15 V-os stabilizalt tap-
feszultséggel Uzemel, amelyre
azért is szukség van, hogy az minél
kisebb kivezérlést kapjon (a tapfe-
szultséghez képest) és ezaltal rela-
tive csokkenjen az altala okozott
torzitas. A két tapfesziiltséget az
IC2, IC3 kis kimend terhelhetdsé-
gl stabilizator allitja el6. (Mivel a
kis aramfelvételd OPA-t taplaljak,
ez hiités nélkul is megoldhat6.) A
halozati transzformator szekun-
der feszultségét a Dg...Dg Graetz-
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hid egyeniranyitja és Cs, C; sziiri.
A bekapcsoltsag jelzésére a Dy,
LED szolgal.

Elkészités, bedllitas

A generator elkészitéséhez szik-
séges nyakrajz a 2. abran lathato.
Az alkatrészek beultetését a 3. ab-
ran mutatjuk be.

Miutan elkészitettik a nyakla-
pot (gondosan ellendrizve azt
szakadasra, illetve zarlatra), lehe-
t6leg az elbirt tlirési (vagy jobb!)
alkatrészeket ultessik be a panel-
ba. Meg kell jegyezni, hogy
amennyiben valéban el kivanjuk
érni a 20 Hz-es also, illetve a 20
kHz-es fels6 frekvenciahatart, Ggy
a C; és G,y pontos értékét 7,953
nF-nak hatarozhatjuk meg, €s eh-
hez pontosan 2 x 1 MQ-os poten-
ciométer sziikséges. Amennyiben
azonban sikerul nagyobb végérté-
kii kett6s potmétert szerezni (pl.
méréssel valogatva 2 x 1,061 MQ2),
akkor a 7,5 nF-os kondenzatorok-
kal is elérheté a 20 Hz-es also

frekvenciahatar. Nem koénnyt
azonban 7,5 nF-os 1%-os konden-
zatorhoz jutni, ezért javaslom,
hogy ezt az értéket két db 15 nk-
os kondenzator sorba kapcsolasa-
val allitsuk el6.

Amint a nyakon lathat6, a P2
és a P3 helitrimmer-potméterek
vannak beépitve, amelyek bar
sokkal tobbe kerllnek, mint a ,si-
ma’trimmerek, mégis a tokélete-
sebb beallitas és a nagyobb pon-

‘tossag, a jobb jellemzdk elérése

érdekében ezeket forrasszuk be a
kis késziilékbe! A két megadott ti-
pusu stabilizator helyett — ameny-
nyiben nem tudnank szerezni —
alkalmazhatunk 1 A-es terhelhe-
toségu 7815, illetve 7915-6s tipu-
su stabilizatorokat is. A nyakot
ugy terveztem, hogy a nyakos kivi-
teld haldzati trafdé, de kulséd
transzformator csatlakoztatasa is
lehetséges. (Utobbi esetben feles-
leges a nyak trafot tarto része.) A
sztere6 potenciométert lehetdleg
ugy kell szerelni és bekotni, hogy
az minél tavolabb legyen a trafo-
t6l, megakadalyozva ezzel az 50 és
100 Hz koruli frekvenciak zavard
modulacios hatasat, és ezaltal a
torzitas novekedését.

Miutan betltettuk az alkatré-
szeket, a P3-at allitsuk be ugy,
hogy az révidzarban legyen. P4-et
teljesen felcsavarjuk. P2-vel pedig
allitsuk be a rezgést P1 legna-
gyobb beiktatott ellenallasa mel-
lett (20 Hz-en) ugy, hogy a be-
kapcsolas utan kb. 2-3 s mulva ér-
je el a keletkezd kistorzitasu szi-
nuszjel az alland6é amplitadoé-ér-
téket. Hangoljuk végig a teljes
savban Pl-et! Ha esetleg leszakad-
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na a rezgés, allitsunk egy keveset
P2-n G4gy, hogy most mar az egész
frekvenciasavban stabilan rezeg-
jen az oszcillator. (Ez a jelenség a
potméterek  nem  tokéletes
egyuttfutasa miatt kovetkezik
be.) Ha a kimeneti fesziltség
(amely 2,2...3,2 V értéki) 20 kHz-
en nem azonos szintd volna, mint
a tobbi frekvencian, 6vatosan al-
litsuk be P3-at Ggy, hogy az azo-
nos legyen az alacsonyabb frek-
vencian mérttel. Mérjuk ismét vé-
gig a teljes savot, és ha szlikséges,
allitsunk utana a P1, illetve a P2
potméterekkel. A jol beallitott ge-
nerator szintje csak néhany mV-
ot valtozik a frekvencia fuggvé-
nyében, mikézben a harmonikus-

torzitas igen alacsony értéket ér-
het el. Amennyiben azonban a
berezgéshez tartozé minimalis
erositésnél sokkal nagyobb erdsi-
tést allitunk be P2-vel, a beallitasi
id6 lecsokken ugyan, de a torzi-
tas megnovekszik.

Ha nagyobb kimendfeszultség-
re lenne szukségunk, mint a fen-
tebb megadott érték, Ggy R10 ér-
tékének novelésével ezt is elér-
hetjik. Azonban ez az érték sem-

miképpen ne haladja meg a 22

kQ-ot, mert a kivalé harmonikus-
torzitasi értéket esetleg az IC1/4
sajat torzitasa fogja elrontani.
Hanggeneratorunkat pl. hang-
erésiték  frekvenciamenetének
gyors vizsgalatahoz hasznalhat-

juk, amikor egy savban athangol-
va azt, az erOsitd frekvenciame-
net-hibajat azonnal érzékelhet-
juk, akar a fulink, akar a méré-
miszer segitségével. Természete-
sen a pontos méréshez (hogy ti.
milyen frekvencian észleljik a hi-
bat) frekvenciamérd is szukséges.
(Sajnos a P1 nem skalazhaté be
kell6 finomsaggal a 3 dekados
frekvenciatfogas mellett.)

Miutan beallitottuk a miszert,
szereljik be azt egy tetszetds fém-
dobozba, melynek el6lapjan a P1,
P4 kezelbszervek, illetve bekap-
csolasjelz6 D10 LED és a kimene-
ti bananhiivelypar (szigetelt kivi-
tel) foglal helyet. i

Keérjiik, jelezze a szerkeszidségnek, hogy

Tel./fax: 239-4932, 239-4933

Problémaja van a

postai kézbesitésével vagy utcai arusitasaval? A megszokott arusheiyen nem talal;a a lapot?
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elc’ifizetésével

Onnek!

hambazar@radiovilag.hu

tapegység

. -154x102x152 mm

csatlakozok

osak 13.990 Ft

»GDO frekvenciamero«
up ... 1 GHz

| - révidzarvédett, stabilizalt
- zajfesziiltség <3 mV

-13 kg, extra USB A és B

aramkor-
fejlesztéshez,
kisérletekhez

- laborokba -
- otthonra - e
- iskolakba -

Frekvencia?

HP-305D labortap 0..30V/5A

csak 29.490 Ft
HAM-bazar Budapest XIIl., Dagaly u. 11. |. em. folyosokozép H-P 09-14 6ra, csit. 09-17 6ra

Rendeljen, postan is elkiildjiik, a postakoltség felszamitasavall
(06 1) 239-4932/36 239-4933/36 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu

- rovidzarvédett

stabilizalt tapegység
- digitalis fesz-, aram kijelzés
- allithatd aramlimit
- zajfesziiltség <1 mV
- ventilatoros hiités
-127x258x155 mm, 4,3 kg
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»Mikrohullamu fr.méro«
up ... 6 GHz

A GDO fr.méré (cikk: RT EK 2008) csak kitben kaphato,
melynek tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 IC +
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelzé + nyakpanel.

A Mikrohullamu fr.mérd (cikk: RT 2011/7-8) kitjenek
tartalma: felprogramozott PIC + el6oszt6 szintézer IC
4 MHz-es kvarc + 4 db LED-kijelz6 + nyakpanel.
Jelenleg csak m{ikdd6, szerelt kivitelben kaphato! i A
4 digit 5V 43 x 38 mm
(7990 Ft kitben)
12.490 Ft osszeszerelve

4 digit 5V 43 x 38 mm www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu

Meg kell mérni!

1374 Bpest., Pf. 603 239-4932/36 m. 239-4933/36 m.

5.490 Ft kitben
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