Infravoros tavvezérlék ellenérzdé egysége

Dr. Hetényi Laszlo okl. villamosmérnék, HASBK

tellit berendezésekkel foglalkozok sza-
mara elényos egy olyan késziilék,
amellyel ezek tdvvezérlé egységeinek i T T
miikodését ellendrizni lehet. Hiba ese- ‘S
tén ugyanis nem egyszerd megéllapita- a INTENSITY

ni azt, hogy a hiba az anya-késziilékben L
vagy esetleg a ,,Remote-Controll” egy- - : \(23
ségben (RC) van-e. Mivel az infravoros

fény emberi szemmel nem érzékelhetd, : @)
rinézésre nem mondhaté meg, hogy PULS
esetleg az RC-nek kimertiltek-¢ a tele- _
pei, vagy ha azok jok, akkor az bocsit-e ke ; ‘ . ‘ w,
ki IR sugarakat magabol vagy esetleg,

ha bocsit is, akkor az egyes nyomo- o 1. abra. A késziilék eldInézete

gombok miikbdnek-e?

Jelen késziilékiink egy egyszeril -
.RC Tester”, amely nem a pontos m{- e - I=J0mA  ZF68 1/2 pA74T
kodési adatok megallapitasat szolgalja
(ahhoz til egyszerd, hogy az RC pro-
cesszorat is vizsgilja), hanem csupédn a
mik6dés meglétének ellendrzését teszi
lehetévé. Az esetek nagy részében ez
bdségesen elegendd. Késziilékiinkben
egy gyari eldallitasui infravoros érzeke-
16 egységet alkalmaztunk az impulzus-
sorozatok vételéhez. Ez az dramkori
egység bontasra itélt, modernebb szi-
nestévé késziilékekbdl épithetd ki. En-
nek az érzékeldnek a mikodése nonli-
nedris, az infravoros sugdr intenzitdsa-
ra vonatkozdan nem tud felvildgositas-
sal szolgélni, Azért, hogy az infraviros
LVive” erGsségét is indikdlni tudjuk,
egy fiiggetlen IR-vev§ tranzisztort is
beépitettiink a késziilékbe. Az intenzi-
tds mértéke egy elSlapi miszeren meg-
figyelhetS.

Az impulzusokat vevl egység ki-
menete a késziilék hatlapjan 1év6 ba-
nénhiively-parbél egy oszcilloszkdpra
csatlakoztathato, az impulzusok tulaj- 2x1IN4148
donsédgainak ellendrzésére. A kézi RC K

tdvvez€rlS impulzusai egy Srids-LED-
en az elflapon megjelennek és ez jol . 2x IN4002 !
lithatéan mutatja a mikodés meglétét. 01a !
! i
]

Ugyanezt a célt szolgélja egy beépitett
kis hangszoro is, amelyen keresztiil az
ismétl6dd impulzussorozatok hallhat6- e
va véalnak. Zxnv
Késziilékiink elolnézetét az 1. dbra
mutatja. A mianyagdoboz mérete
170 x 60 x 100 mm (valamilyen BEAG
erdsitdt tartalmazott valaha). A kapcso-
lasi rajz a 2. dbran lithat6. Ezen a : 2. abra. Az ellendrzé késziilék kapcsolasi rajza

Ateleviziéval, videomagndkkal €s sza- /

INFRARED
RC.
TESTER | ON

IR,
ﬂszenzor

W

RT EK 02 167




rajzon az impulzus-vevd egységet
6ndllé dobozként dbrazoltuk, erre még
visszatériink. Az impulzus-vevs egy-
s€gbdl a teljes tapfesziiltségnek megfe-
lelé amplitid6ju négyszogjel csoma-
gok érkeznek, kb. 0,1 s ismétlGdéssel,
mindaddig, amig a kézi kezel6 egység
valamelyik gombjdt nyomva tartjuk.

Az impulzus-kimenet a piros szind 6ri- -

4s-LED-del (310 mm) kozvetleniil
megterhelhetS. Természetesen ezen a
helyen barmilyen mis méretdi LED-et
is alkalmazhatunk. Az impulzuskime-
netegy 10 kQ2-os ellendllason keresztiil
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3. dbra. A BPWA41 fototranzisztor
bekodtése

Akézi tivvezérldk vizsgdlata tulaj-
donképpen gy torténik, hogy meg- -
nyomva valamelyik gombot, megvila-

. gitjuk vele késziilékiink elélapjt, mi-

kdzben szemmel és fiillel ellendrizziik,

a mikodést. Ezt célszeri megtenni a

tavvezérld minden egyes gombjanak

egymds utdn valé megnyomasdval. Mi- .
vel a gyari IR-vev§ egység nagyon ér-
zékeny €s meglehetSsen nagy kiipszog- °
ben vételképes, a vizsgalatot messzird]
(5...10m) és oldalsé helyzetbdl is meg- 4
kisérelhetjiik. Még a falakrél visszave-
r6dé IR-sugdr is rendszerint bdségesen 3

4. abra. A nyak-lemez féliarajzolata

a HAT47 (SN72747) tipusjeli kettds
miveleti erdsitd egyik egységét vezér-
li. Ez a miiveleti erdsitd kisteljesitmé-
nyii véger8sitként szolgal ahangszorod
meghajtisdra. A hangszoro relativ kis
hangerejét szabdlyozni nem sziikséges.

A fenti egységtdl fiiggetleniil mii-
kodik az az dramkori rész, amely egy
infra-vevd tranzisztorral veszi a kézi
tdvvezérld IR-sugarit. Az €rzékeld
_tranzisztor emitterére csatlakozé
4,3 MQ-os munkaellenélldson jelenik
meg egy, a vett infravords sugdr inten-
zitdsaval kozel ardnyos egyenfesziilt-
ség. Ezt az egyenfesziiliséget erdsiti fel
(kb. 8-szorosan)a tA747 mésik miive-

leti . er6sitGje, a miszer vezérléséhez.

Az alkalmazott miszer egy 1 mA érzé-
kenységii Deprez-miszer (45 x 45 mm
kiilméretd). Ezen miszer a késziilék
haszndlatba vétele el6tt a hatlapra sze-
relt 4,7 kQ-os potenciométerrel (P)
nulidzandé, mert az IR tranzisztornak
»SOtétdrama” is van, azaz akkor is van
kb. 0,2 V fesziiltség a 4,3 MQ-os ellen-
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alldson, ha a tranzisztor nincs megvila-
gitva. Ez a sotétaram er§sen hémérsék-
letfiigg6. Ennek kompenzildsira kel-
lett kivezetni a nullazé potenciométert.
A miszer kitérése j6 kozelitéssel line-
drisan koveti az IR-sugdr intenzitdsat.

5. abra. A nyak-lemez beliltetési rajza

elegendd a mi’ilg(jde’s demonstrélésé—!
hoz. Persze kimeriilt telepd, vagy gyen- *
gébb tdvvezérlGk esetén nem ez a hely-
zet. »
Az IR vivéhulldm intenzitis4nak
vizsgalatakor bonyolultabb.a helyzet.
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6. abra. Egy gyari IR-szenzor kapcsolasa
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Ugyanis a IR-vevd tranzisztort megle-
hetdsen drnyékolt helyen, a doboz el6-
lapjat6l mintegy 15 mm-rel beljebb
kellett elhelyezniink, mivel ezek a tran-
zisztorok a ldthat6 fényre is bizonyos
mértékig érzékenyek €s a nappali- vagy
a lampa-vilagitds zavarnd a m{ikodést.
A doboz el6lapjan egy P10 mm-es fu-
rat van és ezen furat mogott helyezke-
dik el a fototranzisztor. Ha vizsgalni
akarjuk az IR-intenzitast, akkor ebbe a
lyukba bele kell vildgitanunk a tivve-
zérl6ével, meglehetdsen kis kipszog
alatt. A belevilagitias 10 cm és 3 'm
kozott volt alkalmazhaté dgy, hogy a
miszer mutatéja a 10-es osztdsu skdla

valamelyik j6] leolvashaté pontjira

mutatott. A sugdr intenzitdsara elsGsor-
ban az jellemz6, hogy milyen messzir6l
ad egy bizonyos kitérést a mlszer. A
jobb tavvezérl6k 2...3 méterr6l is jol
miikodnek, a gyengébbeket kdzelebb
kellett vinni késziilékiinkhoz.

Ezek a fototranzisztorok mind eldl-
61, mind hétoldalrol érzékenyek az IR-
sugdrra, de a domborii oldaluk fel6l kb.
3-szor nagyobb az érzékenységik, a
tokozds henger-lencse kialakitasa ko-
vetkeztében. A dombori oldal irdny4-

" b6l egyben sokkal nagyobb vételi szo-
get is mutatnak, mint a lapos oldaluk
felSl (3. abra). ‘

Az IR tranzisztorok mifanyag toko-
z4sa feketének litszik €s ez azért van,
hogy a zavaras csokkentésére a tokozas
anyaga lehet6leg minél jobban elnyelje
a lathat6 fény sugarait. Nem meglepd
moédon, ez a linedris bemenet nagyon
érzékeny egy izz6lampds zseblampa
vildgitasdra, mert annak izzdszéla bs-
ségesen termel IR sugarakat. Egy halo-
zati 100 W-os izz6lampa ennél kevésbé
volt zavard.” Szinte alig- zavarnak az
~energiatakarékos” gaztoltésti vilagi-
totestek (ezek nem nevezhetSk izzok-
nak) és egyaltaldn nem veszi észre ké-
sziilékiink az elemrdl taplalt fehér-szi-
ni LED meglehetGsen erSs fényét. A
fehér LED-ek sugara a lithaté fény
spektrumén beliili- diszkrét frekven-
cidgju komponenseket tartalmaz, TR
OsszetevGk nélkiil.

Itt hivom fel a figyelmet arra, hogy
egy 30-40 mA-rel mikddtetett @3
mm-es ,,fehér szinli LED” kozel olyan
jol vilagit, mint egy 200 mA-t fogyasz-

té zsebldmpa a 4,5 V-os laposelemrdl. .

Ré4ad4sul ilyenkor a 27 Q-os védéelle-
nallason keresztiil taplalt LED-en csak
3,6 V van. Ez azt jelenti, hogy az izz6
kb. 900 mW-jdval szemben a LED az
ellenallassal egyiitt is csak ‘kb. 160
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7. abra. A tavvezérld ellendrzd késziilék belsé felépitése

mW-ot fogyaszt a telepbdl, ami leg-

aldbb 6-szoros elem-élettartamot jelent .

(folyamatos haszndlat esetén), kozel
egyforma fénykibocsatds mellett. Ezen
kiviil még az az elény is van, hogy a
LED-hez felesleges parabolatiikrot al-
kalmaznunk, mert annak viztiszta mi-
anyag tokozdsa optikai lencsét képez €s
a zseblampakhoz hasonl6an 20...30 fo-
kos a sugdrnyalab szélessége. :
Késziilékiinket 11,4 V stabilizalt
fesziiltség midkodteti, amit a beépitett
tapegység allit el6. A halézati transz-
formétor egy tdskaradi6 tartozéka volt,
2 % 11 V-os szekunder fesziiitséggel. A

" kétoldalas egyenirdnyité toltékonden-

zétordn a fesziiltség kb. 15 V, amibdl a
BFY34-es 4teresztStranzisztor stabil
11;4 V-ot hoz létre. Ezt a fesziiltséget a
ZG12 Z-dioda allitja be. Az elSlapi be-
kapcsoltsag-jelz§ egy sdrga LED. A
100 mA-es biztosité ,,egyszer hasznd-
latos” és beforraszthatd.

A tdpegység és az egyéb aktiv
aramkorok egyetlen nyomtatott dram-
kori lemezen foglalnak helyet, amely-
nek mérete 65 X 65 mm. Az egyoldalt
folirozott nyédk-lemez féliarajzolata a
4. abran lathat6, beiiltetését az 5. abra
mutatja. Az egyenirdnyitd diédak (2 db
1IN4002) .nem szerepelnek a nyak-on,
mert azok a transzformdtor szekunder
tekercsei felett vannak rogzitve szige-
telészalagos bandazsoldssal (gyari
megoldés!).

~  Szélnunk kell a gydri infravoros ér-
zékel6 egységrol. Az éltalam alkalma-
zott darab egy hajdanvoit ORION tévé-
bdl lett kiszerelve. Az @322 X 65 mm
méretd drny€koléhengerbe épitett egy-
ség valamilyen szabvinyos egységnek
latszik, mert tbb késziiléktipusban, il-
letve gyédrtmédnyban is. el6fordul. Az
altalam hasznalt darabnak a kapcsoldsi
rajza a 6. abran lathat6. Az IC a maga
nagy meredekségével erfsen tilvezé-
relve négyszOgesiti a beérkezd gyenge
jeleket és mindig egyforma impulzuso-
kat ad a kimeneti pontjan. A tapfesziilt-
ségre nem tilzottan érzékeny, 9 V &s
15 V kozott egyforman jol mikodik.
Talalkoztam mdr olyan egységekkel is,
amelyekben csak tranzisztorok voltak,
azok viszont hibrid szereléssel keramia
lapon. Erzékenységiik ugyanolyan volt
mintaz itt bemutatotté. Ilyen érzékelék
belsé felépitését szemlélteti a 7. abra.
A tdvvezérld infravérds sugara
455 kHz-es négyszogjellel van modu-
lalva, amely négyszogjelet egy lénye-
gesen kisebb frekvencidji jelcsomag
megszaggat. Ezen jelcsomagok,
,»burst”’-0k tartalmazzdk azt az infor-
mdéciot, amit a kézi tdvvezérl§ dtjdn a
té€vékesziilékkel kozolni akarunk (pl.
16. csatorna, hanger6 fel/le stb.). A pa-
rancs-burst-6k kb. 0,1 s id6tartammal
folyamatosan ismétlédnek mindaddig,
mig az illet6 gombot lenyomva tartjuk
(burst = sorozat; ejtsd: borszt).
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