750 kV-o0s tavvezeték kozelében
tart6zkodo6 ember testén a villamos
erotér hatasara atfolyo eltolasi aram

vizsgalata
PAULUSZ MIHALY

Villamosenergiaipari Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

750 kV-os tavvezeték alatt és aldllomdsban a gy(ijtésin
alatt kialakulé villamos térerésséget valamint a villamos
erétérben tart6zkodé ember testén dtfolyé eltoldsi dram
erésségét méréssel hatdroztuk meg. A mért és az emberre
megengedhets igénybevételek Osszehasonlitdsa alapjdn
megédllapitottuk, hogy a 750 kV-os tdvvezeték alatt
kialakulé villamos er6térnek nines az emberre bizonyi-
tottan kimutathaté kdros biol6giai hatésa.

Bevezetés

A 750 kV-o0s tavvezeték kozelében 50 Hz frekvenci-
4val valtakozé villamos erGtér alakul ki. Az ebben
az eritérben tartézkodd ember testén feliileti vil-
lamos toltések jonnek létre, amelyeknek id&beni
valtozdsa eltoldsi dramot hoz létre az ember tes-
tében.

A kedvezdtlen villamos és biol6giai hatdsok elke-
riilésére célszerti meghatarozni a kialakulé vil-
lamos térerésség és az eltoldsi dram nagysagat.
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1. dbra. 750 kV-os tdvvezeték alatt, a fold felett 1,8 m
magassdgban, a nyomwvonalra merbleges tdvolsdg figg-
vényében mért villamos térerdsség

Beérkezett: 1986. V. 22. (H)
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PAULUSZ MIHALY mdnyos fémunkatdrsként
dolgozik. Kutatdsi mun-

kdja nagyfesziiltségd vil-

A  Budapesti Miszaki lamos szigeteléstechnikai
H gyetem Villamosmér-  problémdk  megolddsdra
noki kardn szerzett wvil- wvalamint wvillamos erd-
lamosmérnioki  oklevelet. terek villamos és bioldgiai
A Villamosenergiaipari hatdsdnak  tanulmdnyo-

Kutaté Intézetben tudo- zdsdra terjed ki.

A fellépd igénybevételek ismeretében megfigyelé-
seket és orvosi vizsgalatokat célszerli végezni a fel-
1épd igénybevételeknek az emberi szervezetre gya-
korolt hatdsa tanulményozasara.

A villamos térerdsség és az eltoldsi Aram mérése

A villamos hatésok értékelésére a villamos tér-
erdsséget és az eltoldsi 4ramot méréssel hataroztuk
meg. A méréseket 750 kV-os tivvezeték alatt és
alallomésban végeztiik el [1]. A tdvvezeték koteges
vezet§jének elrendezése, a fazisvezetSk kozotti
tavolsag és a fazisvezetd fold feletti magasséga az
1. 4bran kozolt rajzon lathatd.

Vizsgélataink soran a f6ld felett 1,8 m magassag-
ban kialakuld villamos térerdsség fiiggéleges iranyi
Osszetev@jét mértilkk meg. A villamos térerdsség a
kozépsd fazisvezets foldre vetitett tengelyétSl mért

tavolsag fiiggvényében az 1. abran lathato.

Vizsgalatokat végeztiink 750 kV-os aldllomasban
is. Ezeknek az eredményét az 1. tablazatban fog-
laltuk ossze.

A 750 kV-os tavvezeték oszlopdn (2. 4bra)
munkat végzl szakképzett dolgozé kozelében a
2. tdblazatban ko6zolt villamos térerdsség alakul ki.
Testén pedig a 2. tablazatban feltiintetett eltolasi
aram folyik 4t. A tablazatban megadtuk az eltolasi
dram és az ember testének keresztmetszete hanya-
dosaként szamitott dramsfiriiségeket is.

1. tdbldzat

750 kV-os aldllomdsban a gyijtbsinek alatt kialakuld
villamos térerdsséy

Villamos térerosség
A mérés helye

kV/m
A megszakité kapcsolék
koézelében 11—14,5
Az tton 13—14,5
A tamszigetel6k kozelében 11—20
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8. tdbldzat T G .

750 kV-0s tdvvezetdk oszlopdn dolgozd ember testén a /-\
villamos térerbsség hatdsdra dtfolys eltoldst dram 200 + / 0‘20
)
Mérési ~ Villamos Az ember Aramsfirtiség /uA b b Mi
pont térerdsség testén o .Z cm
tfoly6  pA* pAR* ,
eltoldsi ~ —— —_ 160 Q- 0,6
dram cm? em? \] \
er8ssége /,
kV/m uA d 'y
) { /
1 1,0 200,0 5,0 0,160 120 Qs ,/ o N 0:12
2 2,9 67,5 1,6 0,054 o 2 RN
3 6,9 247,5 6,1 0,197 , / N
4 12,0 460 11,5 0,368 \(0 / \\ ‘
5 40,0 500 12,5 0,400
6 3,3 160 40 0,128 80 a —a>10,08
7 10,2 430 10,7 0,344 =~ \\_//’ \\
8 6,6 175 4,3 0,140 Q, A AN
- . /6 a b
* 40 em? Lkeresztmetszetli ldbszdrra vonatkoztatva o
** 1250 cm? keresztmetszet{i torzsre vonatkoztatva 40 0,04
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ELE -I- E 4. dbra. 750 kV-os tdvvezeték alatt (a) és aldllomdsi
5. ¥ % gyu”jté’si'n alatt (b) tartfizkodé emlzter”te’stén dtfolyé eltoldsi
] ‘ 4 1\ ?‘ dram és a szdmitott dramsdriségek (o’ : b’)
s 1 |
™ Fontos ismerniink, hogy milyen erdsségii eltolisi
3 | dram folyik &t a tdvvezeték alatt tartézkodd, a
o - o foldtdl elszigetelt ember testén. Az eltoldsi dram
-— mérésének modszere a 3. dbran, a mérések ered-
o~ 2l enl =~ ménye a 4. adbrdn lathaté. Az ,,a” jelti gorbe a
| o =T lla o 750 k'V-o0s tdvvezeték alatt, a ,,b” jell gorbe pedig
< o~ i ™~ TR } az aldllomisban a gyiijtésinek alatt tartézkodd
| - ember testén atfolyé eltoldsi dram erlsségét mu-

tatja a kozépss vezetOnek a foldre vetitett tenge-
lyét8l mért tdvolsag fiiggvényében. Az a’ és a b’
jelti gorbék a szdmitéssal meghatdrozott Aramstird-
ségeket mutatjak.

A tdvvezeték alatt 10,5 kV/m térerSsségli villa-
mos er§térben tartézkods ember testén Atfolyd
eltoldsi dram er8ssége 140 uA-re, a labszar kereszt-
metszetére szdmitott dramsiirtiség 3,5 pA/cmZ-re,
a torzs keresztmetszetére szdmitotté pedig 0,112
uA/jem?-re ad6dott.

Az ember testében kialakulé bels6 villamos tér-
erdsség:

4 Vavd VA , /
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13,6
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9. dbra. 750 kV-os tdvvezeték oszlopdn dolgozé ember
kozelében kialakulé villamos térerdsség mérése

6-at-eq-f- B mV

o
ha feltételezziik, hogy a test fajlagos vezetSképes-
sége ¢=0,2 siemens. Kz sokkal kisebb, mint a

kiilsg villamos térerGsség.

E;= re adodott,

=0,4

A tivvezeték alatt kialakulé villamos erStér
élettani hatdsdnak értékelésére hasznos dsszehason-

3. dbra. Villamos erbtérben tartdzkodd ember testén difolyd

38

H214-3

eltoldsi dram mérési mddszere

litdst végezni az ember testén a villamos térerds-
ség hataséra atfoly6 eltoldsi dram erdssége és a
haztartdsi villamos késziilékek szigetelt testrészei-
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nek érintésekor atfoly6 szivargasi dram erGssége
(a konduktiv és a kapacitiv Aram vektoros ered&je)
kozott. Megallapithatjuk, hogy a két aram erdssé-
gének nagysigrendje azonos.

Az Egyesiilt Allamok ANSI C 101.1 szabvéanya
[2] szerint a hAztartasi késziilékek szigetelt testé-
nek érintésekor az ember testén atfolyé6 ,,i” szi-
vArgasi dram erGssége legfeljebb 500 uA lehet.

Ilyen er8sségili dram

B kV

=31,8

i
w-h-C
térerdsségii villamos erStérben tartézkodé ember
testén folyna at. A képletben C. a test f6ldhéz
mért kapacitasa, A a test fold feletti hatdsos ma-
gassaga.

Kivetkeztetések

Elettani vizsgalatok eredményei alapjan megalla-
pithaté [3], hogy szakképzett dolgozdkra vonatko-
zéan 50 Hz-es valtakozdé dram esetén a kifejezet-
ten karos bioldgiai hatast okozé aramsiriiség
100 uA/cm? felett fekszik, az 1—100 uAjcm? ko-
zOtti Aramsliriiség az dram érzékelése és a lehetsé-
ges valamilyen kis mértékii karos hatés kozotti
tartomany. Az 1 pA/em?2-nél kisebb aramsiiriség
esetén nincs kozvetlen karos biolégiai hatas.

Az emlitetteket alapul vevd angol javaslat sze-
rint [3] a szakképzett és kioktatott dolgozé leg-
feljebb 30 kV/m er8sségti villamos er&térben tart6z-
kodhat.

A lakossdg részére ennél kisebb, legfeljebb
12 kV/m er8sségli villamos erStérben torténé tar-
tézkodast lehet elfogadni.

A szamitassal meghatarozott és a megengedhetd
Aramstiriiség értékeket Osszehasonlitva azt mond-
hatjuk, hogy a 750 kV-os tdvvezeték kozelében
tartézkod6 ember testének figyelembevételével

szdmitott dramsliriségeknek az emberre vonatko-
z6an ninecs karos bioldgiai hatasuk.

Ha a villamos térer8sség a megengedettnél
nagyobb, akkor megfelels véds eszkozoket kell
alkalmazni. Erre a célra elterjedten alkalmaznak a
villamos er&teret Arnyékolé véds vezetSket és
véds racsokat.

Fesziiltség alatti munkavégzés soran a dolgozé a
villamos eréteret drnyékol6 védSruhat visel. Ebben
az esetben a 750 kV-os fesziiltségen levs vezetd
érintésekor a dolgozé testén csak 60 pA erdsségi
Aram folyik at.
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HAROM-UTAS HANGDOBOZ

Hongszordk  meélysugnzd 1db
kZEPUIgAIO 2 db
magassugarzd 1 do

Névieges terhetheldség BOW

Maxmdiis terhebhetdseg OO W

Atvited sdvszélesség  40- 20000 Hz

Rezononcia frekvencia 65 Hz

KereszteZélsi tiekvencia 200 Hz-4.5 kHZ

mpedoncia -4-8 Obm

ORION

RADIQ ES VILLAMOSSAG! VALLALAT

1106 Budapest, X. JaszbErényi it 29.
Telefon: 283-830 Telex: 22-57-98

89



