Alkatrésziegyzék:

Ellenallas:

1 db 0,22 Q/5 W (Ry)*
2 db 470 Q(R,, )

1 db 750 Q (Ry)

2 db 1 kQ (Rs o)

1db 1,2 kQ (R

1 db 100 kQ (R;)

1 db 820 kQ (Rg)

Potenciomeéter:

1 db 10 kQ trimmer
(P; P7272)*

1 db 100 kQ trimmer
(P5; P7272)*

1 db 220 kQ trimmer
(P,; P7272)

1 db 47 kQ AM 96
tengelyes (Pg}*

Kondenzator:

3 db 100 nF keramia
(Cs. )
2 db 220 uF/25V (Cy 0)

Félvezetd:

1 db TLA31 (IC,)*

1 db TLO61 (ICy)

1 db BUZ11A (T)**

4 db 1N4150 (D;_o)*

2 db D918B (v. ZPD9, 1:
D, o)*

1 db @3 zold LED (D)*

1 db BYX42/100

Elektronikus miiterhelés
MOSFET-tel, 2...25 V/2,5 A-re

A tapegységek, akkumulatortoltok elkészitését koveti a bemérés, amelynek egyik
eszkize a megfelels értékii és terhelhetdségi valtoztathaté ellenallas (miiterhelés).
Ennek biztositisa nem mindig bizonyul egyszerii feladatnak. Ha példaul arra gondo-
lunk, hogy egy tapegységnek 5V kimendfesziiltséget kell szolgaltatnia stabilan 5 A-es

terheldaram mellett, akkor ez esetben 1 Q-os, 25 W-os ellenallasra van sziikségunk.
Ilyen terheldellenillas beszerzése problémat jelenthet. Kézenfekvonek latszik az a
megoldéds, hogy kényelmesen szabdlyozhaté tranzisztort hasznaljunk terhelgellenal-
lasként, Aramgeneratoros iizemmédban. Ebben a cikkben egy ilyen megoldast ismer-
tetiink, ahol a viltoztathaté ellendllds szerepét egy teljesitmény-MOSFET téolti be.:

Miikodés

A most ismertetésre keriild kapesolas azon egy-
szerii elven miikodik, hogy egy vaitozé (terhelés-
tol fuggo) fesziiltséget egy allando referenciafe-
szliltséggel hasonlit dssze; az igy képzett kulonb-
ségi jel szolgal a teljesitménytranzisztor vezérlé-
S€re.

Az elektronikai miiterhelés elvi kapcsolasat az

biztositja a miikodéshez sziikséges referenciaje-
let, masrészt P, beallitasaval D, LED vilagit, je-
lezvén a tapfesziiltség és a referenciajel megiétet
(ez meghibasodas esetén nynjt segitséget).

A referenciajel az Ry, Py, P, vagy az Ry, P3, Py
osztolancon keresztiil leosztva keriil az IC, mtive-
leti erdsitd neminvertald bemenetére, mig az in-
vertalé bemenetre az R, aramfigyelg-ellenallason
a terhelgaram hatasara esé fesziiltséget csatoljuk

(SY170: Dy} 1. abran latjuk. A referenciafesziltséget az IC,, | vissza. AZ Ry ellenallason 0,5 A terheldaram ese- ;
TL431 tipusu hoéfokkompenzalt fesziiltségrefe- | tén 0,11V, 2,5 A-nél 0.55 V mérhetd.
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mény-félvezetd le van zarva. (A kimendarama
nulla vagy kozel nulla attol fliggden, hogy a mu-
veleti erdsitG ofszetfesziltsége milyen polaritasa.)

A P,-et ellenallasmaximum felé allitva, az OPA °

ugy szabalyozza a FET-et, hogy annak drainara-
ma igen jo kozelitéssel egyenesen aranyos a nem-
invertalé bemenet fesziiltségszintjével. (A FET ti-
pikusan +3 V kériili gate-fesziiltségnél nyit ki, igy
normal miikodés kdzben a forraselektrédahoz ké-

pest a kapujan - az OPA 0 vezérlgfesziltsége mel-

lett — nagyjabdl ez mérhetS. A vezérlofesziltség
novekedésével a gate-fesziltség is kisebb-na-
gyobb mértékben emelkedik, a FET meredeksege-
tol fiiggden. Ha a bemeneti jel 0, azaz az OPA
mindkét bemenete G potenciala, az ofszetfesziilt-
sége pedig véletleniil éppen negativ, akkor a ki-
menete — ezzel a gate-fesziiltség is — a negativ tap-
feszliltség kozelébe ugrik. Ez azért van igy, mert a
megadott tipust FET-et negativ gatefesziiltséggel
nem lehet szabalyozni. Ellenben, ha a miiveleti
erdsits ofszetfeszliltsége pozitiv, akkor O bemend-
jelnél is folyik némi dram. Ez azonban nem jelen-
tés: pl. 5 mV-os ofszetfesziltség 1,1 mA-es nyu-
galmi kimengararnot eredmenyez.) Az aramgene-
rator dinamikus kimendellenallasa a komoly
hurokerésités miatt rendkiviil nagy.

Az IC, miikddéséhez sziikséges szimmetrikus
egyenfesziiltséget a letranszformalt halézati val-
takozo feszliltség egyeniranyitasaval és stabiliza-
lasaval nyerjiik. Mivel csekély aramfelvételrdl van
sz0, a Z-dlodas stabilizalas megfelel a kovetel-
ményeknek. A két IC egytttes aramfelvétele kb.
7 mA a pozitiv agon, az IC,-é minddssze 250 pA a
negativ agon.

. Elkészités és bemerés

Az aramkort egyoldalon folirozott nyaklemezre
készitjiik el, melynek nyakrajza a 375. oldalon
talalhato, az alkatrészek betiltetése a 2. ébra
alapjan térténik. Az ellenallasok R510 tipusuak
0,25 W terhelhetdséggel (vagy hasonlo meretdi,
modernebb tipusok), kivéve az Roy-et, amely 5 W-
os. Az elkészitett nydklemezre elészdr a miiterhe-
lés passziv elemelit iltessiik be, majd ellendrizzik
a taprész +9 és -9 V-os fesziiltségét! Ha rendben
van, akkor forrasszuk be az IC,-et és az IC,-t is!
Utobbit foglalatba helyezve javasoljuk betil-
tetni.

A betiltetés utian IC, REF kivezetésén P,-gyel
akkora fesziiltséget allitsunk be, hogy Ds vilagita-
ni kezdjen; ez kb. 2,5 V-nak felel meg! Ezutan ko-
vetkezik az egyes Aramtartomanyokhoz tartozé
terhelsaramok maximumanak beallitdsa, ami az
aldbbiak szerint torténik:

- a P, potenciométert a legnagyobb cstiszkafeszilt-
séget ado 4llasaba (jobbra uitkozésig) tekerjuk,

- a K, kapcsolot kapesoljuk ,0,5 A” allasba,

- a kimeneti mér8htivelyekre csatlakoztassunk
stab.i}izélt tapegységet,

- egy stabilizalt tapegység O kapcsat kozdsitstik
az aramgenerator O kivezetésével, a pozitiv kap-
csat digitalis multiméteren (,A" allasban) vagy
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mutatés arammeéron keresztiil kossiik dssze az
elektronikus miiterhelés .+" kapcsaval,

- kapcsoljuk be a tapegységet és allitsunk be raj-
ta 5...10 V kozottl feszaltséget! (Ezaltal fesziiltseg
ala helyeztiikk az aramkoér nagyteljesitményii ré-
szét); ' ’
- a P, trimmert ugy allitsuk be, hogy az amper-
mérs 0,5 A-t jelezzen;

- ezutan a K,-t kapcsoljuk .2,5 A" allasba és a Ps-
mal allitsunk be 2,5 A-es aramot!

Ezzel Kkalibralt, tizemkész allapotba hoztuk a
FET-es miiterhelést. Eddig nem tettiink emlitést
a teljesitményt disszipalé eszkozrsl. Mivel tekin-
télyes hé keletkezik a teljesitmény-FET-en, azt
nagy méretidi hiitdbordara kell szerelnlink. A
BUZ11A (v. a BUZ25, BUZ34) tipusi MOSFET-
en a maximalis értékeket (2,5 A, 25 V) figyelembe

‘véve legfeljebb 61,125 W-ot kell hové alakitani.

Az emlitett félvezet6k adatlapja szerint, a disszi-
pacios korlatot figyelembe véve, ezek az eszkdzok
60 W leadasara képesek 50 °C bordahémérséklet
mellett. A tranzisztor htit6bordara torténd szere-
lésekor a haz és a borda kozti hellenallas csok-
kentése érdekében hasznaljunk hévezetd pasztat!
Folyamatos tizem esetén a magasabb hiitGborda-

- hémérséklet elkeriilése érdekében alkalmazzunk

hiitéventilatort, mikézben a MOSFET-et legfeljebb
40 W-ig terheljiik! .

Forditott polaritassal szemben a Dy diéda és
Bi, olvadébiztosité nyujt védelmet. A Dg-at szin-
tén a hiitébordara szereljitk!

A miiterhelés jol alkalmazhaté még teljesit-
ményerdsitsk, jelfogok és magnestekercsek vizs-
galatara, tovabba NiCd, NiMH valamint Li-ion ak-
kumulatorok kistitésére. Cellaszamtol fliggden
arammeérd miiszerrel - vagy a P, skaldja alapjan -
allitsuk be a kivant kistit6aramot a P, és a K, se-
gitségével! A késziilék alkalmas 2-t6] 14-ig terje-
dé cellaszamt NiCd vagy NiMH akkupakkok ki-
siitésére. Mivel nem rendelkezik beépitett fesztlt-
ségfigyelé aramkorrel, a miiterhelésre csatlakoz-
tatott akkupakk fesziiltségét egy digitalis fesziilt-
ségmérdvel idénként ellenérizziik! Ha az akku-

2. dbra
2x9,5V/25 VA-es
halézati
nyaktranszformator
(’I‘r Ll

kétaramkords halozati
kapcsolo (K)*

DIL-8 foglalat az
IC,-hoz

miniatiir halézati
~ aramkorlatozé
ellenéallassal szerelt -
glimmlampa (GI)
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mulator kapocsfesziiltsége eléria cellankénti 1 V-
ot, akkor fejezziik be a kistitést!
A megépitett készilékbe Siemens gyartmanyi’
1 BUZ11A tipusii MOSFET-et épitettem be, amely
legfeljebb 25 A-t visel el. Mas BUZ tipusu vagy
TL431 ezekkel ekvivalens teljesitmény-FET-et is besze-
L: katod relhetiink. A fenti tipus, vagy ehhez hasonlo, je-
g f_‘;,g‘rjen cia lenleg az alkatrészforgalmazoknal beszerezhetd,
elfogadhaté aron. Itt jegyezzitk meg, hogy a TO-3
tokozasu tranzisztorok hiités szempontjabé! ked-
vezGbbek, mint a TO-220 tipusok. (Ennek ellené-
re beszerzési nehézségek esetén kivalthato pl.
IRF530 vagy IRF540 tipussal.) :

Dobozolas

A késziiléket fém mitszerdobozba célszerti beépi-
teni. A haldzati fesziltségen levd rész kivitele fe-
leljen meg az I. érintésvédelmi elbirasoknak! A
mintakésziilékben nyaktrafo szerepel, amit kiilén
panelon helyeztem el. Ezt azért nem mutatom be,
mert a kereskedelemben kiilénbézé gyértményfl,
labelrendezésii tipusok kaphatok.

A halozati vezeték a hatlap furataba dugott to-
résgatlon at bujik a dobozba. Belul kiszakadas el-

len régzitve van, a kabelsaruval ellatott védéveze-

.

tét a dobozhoz testeltem, kiilon erre a célra szol-
galo csavarral. A haldzati kabel mellett helyezke-
dik el a halézati kapesolé és a Bi, ill. a Bi, bizto-
sito foglalata. A halézati fesziiltségen levs szabad
femrészeket a dobozon beltil miianyag burkolat
takarja.

A hiit6bordat — a mintapéldanynal ez 95 x 160
mm-es, 2 X 4 bordas - kivalrél a hatlapra szerel-
Jjik, a FET source- és a drainkivezetését vastag
(pl. 0,75 mrn2 -es}, rovid vezetékekkel kdssiik be a
panelbet A hiitéborda felfogasat szigetelten oldjuk
meg, mert a bordafeliilet a kiilsé tapegységen be-
allitott fesziiltséggel azonos potencidlon van! A két
kimeneti csatlakozét (a mintapéldanynal egy fe-
kete és egy piros miiszercsatlakozot) és a Bi, fog-
lalatat is a hatlapon helyeztem el.

Az elSlapon van a halozati feszultseget indikalo
ghimm (amelyet kettds szigetelésii vezetékkel ko-
tottem be), a LED, valamint a kétallastt kapcsolo
és a P, potenciométer. Utébbit célszerti hatosztas-
vonalu skalaval ellatni és a két aramhatar szerint
feliratozni. (A 0,5 A-es aramhatarhoz 0 - 0,5 sza-
mozas célszerti 0,1 A-enként, mig a 2, 5 A-eshez
0 - 2,56 szamozas 0,5 A-enként.) -

A mérések megkezdésekor a P, legyen leszaba-
lyozott allasban!
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