értékre korlatozzuk. E végfokozatban ter-
mikus problémék gyakorlatilag nem lépnek
fel és ugyanez a végfokfokozat-beallitas elv-
ben alkalmas arra, hogy kétszer, hadromszor
nagyobb kimeneti teljesitményt adjon le.

AZ Ryg, D3, ill. Ry4, Dg alkatrészek allita-
nak el6 normal lizemben egy, mar emlitett
kompenzélo fesziiltséget, amely az R,, és
R; ;s ellenallasrol szarmazo vezérldfesziiltség
ellen hat és a T, és Ty tranzisztort zirva
tartja. A Ds és Dg didda akadalyozza meg,
hogy e tranzisztorok inverz tizemi allapotba
keriiljenek.

Mint mér lathattuk, a til nagy aramokkal
szembeni védGeljarasoknil - az esetek tobb-
ségében — a kimeneti teljesitménytranzisz-
torok emitter-ellenallasain megjelend fe-
szilltséget hasznaljuk fel. Ezeken az ellenal-
lasokon ugyanis a kimeneti tranzisztorok
telies arama atfolyik. Ha a fesziiltségesés
eléri az Osszehasonlitasi alapként hasznalt

referenciafesziiltség értékét, akkor az aram-
kér valamilyen modon korlatozza a teljesit-
ménytranzisztorok meghajtéaramat.

Az 1.134. abra egy tovabbi aramkori el-
rendezést mutat. A mintafesziiltséget itt is a
tranzisztorok R,, és R,, emitter-ellenallasai
adjak, a referenciafesziiltséget pedig a T, és
T, tranzisztorok bazis-emitter fesziiltsége
képezi. A D, és D, diddak feladata a T, és
T, tranzisztorok bazis-emitter atmenetének
védelme, az esetleges atiités meggatolasa.
A D, és D, didda pedig lehetetlenné teszi az
ellentétes polaritasi fesziiltség kialakulasat
a kollektor-bazis dtmeneten. A Ds és Dy
di6éda meggatolja, hogy a kimeneti tranzisz-
torokra (induktiv terhelés esetén) ellentétes
polaritasi fesziiltség keriilhessen.

Az 1.135. abran egy tirisztoros védéaram-
kort lathatunk. A kapcsolasban a tirisztor
vezérlbfesziiltséget az R, ellenallasrél az R,
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1.136. abra

tapfesziitség-ellatasat

Hangfrekvencias teljesitményerésitok végtranzisztorainak tirisztoros tularamvéds kapcsoléasa,
amely az adott korlat tullépésekor megsziinteti az el6erdsitd Aramkordk

L

146



meghajtas

1.137. ébra
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Hangfrekvencias er6sité kimenetének védelmére szolgald kapcsolas
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R, ellenallasokbol alkotott oszton keresztiil
biztositjuk. A C, kondenzator a parazitaim-
pulzusok csillapitasara szolgal. A tirisztor
begytijtasaval a T, tranzisztor bazisaramat
csokkenti. fgy a T, tranzisztor bazisaba fo-
ly6 aram is csokken. A tirisztor minden ne-
gativ félperiodusban kikapcsol. A D, diéda
a T tranzisztor bazis-emitter fesziilt-
ségének korlatozasara szolgal és a negativ
félperiédusok alatti védelmet latja el, ami-
kor a T, és T, tranzisztor lezart 4llapotban
varn.

Az 1.136. 4bra a tulterheléssel szembeni
védelem egy tovabbi megolddsat mutatja.
Ez a komplett védérendszer nemcsak a
hangfrekvencias emitteraramok esetén hata-
sos, hanem egyenaram esetén is. Az el6zoek-
ben leirt aramkorrel ellentétben itt a tirisztor
nem a meghajtotranzisztorok baziskorét
zarja rovidre, hanem az elberdsitd aram-

10*

koérok taplalasat szakitja meg. Mivel igy a
bézisok arama nulla lesz, a Ty, Ts, T ¢s T,
tranzisztor lezar. A tirisztor az R, ellenal-
lason keresztiil tovabbra is kap fesziiltséget,
s bekapcsolt allapotban marad. A védo-
aramkor alapallapotba vald visszaallitasa a
hal6zati kapesolé kb. 40 s idétartamra valo
kikapcsolasaval lehetséges.

Tudvalevs, hogy a legtobb, teljesit-
ménytranzisztort védé aramkor kompro-
misszum eredménye. A védéaramkornek
thlterheléskor korlatoznia kell a tranzisztor,
ill. tranzisztorok teljesitménydisszipaciojat,
s ugyanakkor nem szabad korlatoznia az
erdsitést normal hangszoroterhelés mellett.

Az 1.137. abran lathat6 aramkor részben
kikiiszoboli az ilyen kompromisszumot.
Miikodése a kovetkezd: normal hangszord-
terhelés mellett, folyamatos (szinuszos) val-
takozéaramil meghajtassal az R, ellenal-
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lason esé feszilltség t6lti a C, kondenzatort
az Rs, R,, Ry, ill. Dy, R, fesziiltségoszté
segitségével. (Az alsé ag mitkodése, toltédé-
se hasonld.) Teljes kivezérlés esetén egy 8 Q-
os terhelés kb. 0,12 V-o0s Uy, és Ug, atlagér-
téket ad. Rovidzér esetén a folyamatos meg-
hﬂjtﬁs kb. 0,55 V-os UCI €s Ucz éﬂagénékel
produkal, amely a T, és T, tranzisztor nyi-
tdsaval az egyes kimeneti tranzisztorok atla-
gos aramat 1,1 A-re (2,2 A csticsérték) kor-
latozza. A D, és D, diddak biztositjak, hogy
C; és C, kondenzitorokon nem lehet 0,2 V-
nal nagyobb értékii forditott fesziiltségszint.

Termikus talterhelés elleni
védoaramkorok

Mint emlitettiik, a hangfrekvencias teljesit-
ményerésiték végtranzisztorainak ténkre-
menetelét elidézheti a til nagy kornyezeti
hémérséklet is, amely konnyen Iétrejchet pl.
zsufolt konstrukcidji erdsitékben annak el-
lenére, hogy a végtranzisztorok megfeleld
hiitébordékkal vannak ellatva. Eléfordul-
hat, hogy a helyteleniil elhelyezett késziilék-
nél az elégtelen légcirkulacié okozza a hé-
mérséklethatar tallépését. Az erdsitbkészii-
lékeknél ventilatoros hiités altalaban nem
alkalmazhat6, mivel kis hangerénél megen-
gedhetetlen a ventildtorlapat okozta zaj.

A szoban forgd termikus véddaram-
koéroknek az a feladatuk, hogy a végfokozat
termikus viszonyait észleljék és egy hatéarér-

ték elérésekor az erdsitdt kikapcsoljak, ill.
csokkentsék kivezérlését.

Az egyik lehetséges megoldasnal a hdérzé-
keld elemet a teljesitménytranzisztor tokja-
ra, ill. hiitbordajéara erésitik. A héérzékeld
elem tehat a végtranzisztorral, ill. tranzisz-
torokkal termikus kapcsolatban van. A hé-
érzékel6 elemek koziil a legegyszeriibb az
ikerfémes (bimetallos) érzékelS. Az ikerfém
két egymashoz sajtolt, kiilonbozd hémeér-
sékleti egytitthatdji fémlemezbdl all. Ami-
kor a hémérséklet egy adott hatarértéket
meghalad, a bimetall deformacidja kovet-
keztében, egy érintkezé egy soros ellenallds
beiktatasaval csokkenti a védend$ tranzisz-
tor disszipacidjat. Amint a végtranzisztor
hiitébordaja visszanyeri a normalis iizemi
hémeérsékletét, a hbrelé ismét visszakapcsol.

Az 1.138. abran a Dual cég egyik aram-
kori megoldasa lathaté. Magas hdmérséklet
esetén a hérelé nyugalmi érintkezbje bont és
egy kb. 15 Q-os ellenallast iktat be az aram-
korbe, amely a fogyasztéval sorbakap-
csolodik. Ettél a kimeneti tranzisztorok
disszipacioja lecsokken. A teljesitménykor-
latozé ellenéllassal egy izzélampa van par-
huzamosan kétve. Feladata a tilterhelés jel-
zése arra azesetre, ha a felhasznalé a teljesit-
ménycsokkenést nem halland meg.

A termikus tilterhelés elleni védelem hé-
mérsékletfiggd félvezets-ellenallasok hasz-
nalataval is megvalésithat6. Ezeknek az ér-
zékelknek jO termikus kapcsolatban kell
lenniiik a védeni kivant alkatrészekkel. Mint
mér emlitettikk, méréérzékeloként félvezetd-
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1.138. dbra

Ikeriémes termikus védéaramkér

a kimeneti fokozatok
teljesitménytranzisztorainak védelmére
(Dual)
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