Az EMG Type 1568 sorozatu oszcilloszkopjai 3.

Olvasdink kérésére folytatjuk az
1994-es és az 1995-0s évkonyviinkben
bemutatott EMG Type 1568/2 tipusi osz-

" cilloszkop tovdabbi dramkdrei ismerteté-
sét. Az amatlrok birtokdban igen sok
ilyen késziilék van, és az esetleges javi-
tdsndl komoly gondot jelenthet, hogy a
kapcsoldsi rajzokat tartalmazo gépkony-
vek manapsdg mdr beszerezhetetlenek, a
gydriondl kiselejtezték azokat.

A 1568-as késziilékcsalad tdpegy-

ségrendszere — a tervezési szempon-
" toknak megfelelelGen — meglehetSsen
egységes. Az egyes tipusok tdpegy-
ségének kapcsolasi rajza, mikodése, a
névleges fesziiltsé gértékek gyakorlati-
lag valamennyi késziilékben azonosak.
Kisebb kiilonbségek két okbdl ad6d-
nak: egyrészt a gyértas sordn tortént
néhdny jelentéktelen médositds, mas-
részt az egyes késziilékek telje-
sitményfelvétele némileg eltérS, emiatt
a héldzati transzformator és egy-két
dramhatdrolds beallitisa mas. Valami-
vel jelentGsebb azon felismerések
okozta eltérés, ami a szervizmunka so-
rén kideriilt. gy néhany aprébb médo-
sité megolddst ismertetiink, ami a ké-
sziilék miikodését a nagyobb megbiz-
hat6sdg irdnydban befolyasolja.

Kisfesziltség(i tapegységek

A hdlézati transzformétor szekun-
der tekercsei — egyenirdnyitis utdn —
+15 V-0s,-15 V-0s, 40 V-0s és +110
V-os tapfesziiltségeket dllitanak eld fe-
sziiltségstabilzator dramkorok segitsé-
gével. A transzformétor kiilén 6,3 V-os
tekercse szolgdl a KS-csG fiitésére és
egy tovabbi 6,3 V-os tekercselésrol
taplilkozik a skalavilagitas (1. dbra).

Egy oszcilloszképban — tervezési
és gyartdsi szempontb6l —az egyik leg-
kritikusabb alkatrész a hal6zati transz-
formétor. Adott a késziilék véges térfo-
gatabol eredd véges tavolsag a KS csd

nyaka (elektronigydja) és a traf6 k6- ~

z6tt, ami mindig egy kicsit kisebb a
kelleténél. fgy a magneses szorés le-
kiizdése — 50 Hz-es technikival, elfo-
gadhatd 4rszinvonalon —meglehetGsen

Sipos Gyula okl. IC szakmérnék

nehéz. Természetesen valamennyi ké-

sziilékben egyedi tervezésii transzfor-
métort kellett alkalmazni a specidlis
igények, specialis fesziiltségek folytdn.
A méretezés sordn mindig is nagy prob-

lémét jelentett a szekunder tekercsek
~ viszonylag nagy szama, ezek kozott a
-megkivant szigetelés, tovabba a mag-

nenses sz6rds. Mindkét ok miatt a tel-
jesitmény szempontjabdl éppen megfe-
leionél egy-két méretlépcsGvel na-
gyobb vasat kellett alkalmazni. A vasat

" minden oszcilloszképban alulgerjesz-

tettiik, igy a szérds kedvez6bben ala-
kult. Az U magokbél dsszedllithat6
hazai vagy kiilf6ldi hipersil vas szérdsa
rendkiviil nagy, ablaka minden esetben
til kicsinek bizonyult. A konstrukci6é
kialakitasa idején (a "70-es években)
még nem léteztek vagy nem voltak
hozzaférhetSek azok a nagyfrekvenci-
4s technikdk és félvezetG-készletek,
amelyek a megkivant teljesitményt el-
fogadhat6 arszinvonalon biztositottak
volna, '

A tokéletes megoldast jelentd toro-
id vasmag méigneses szOrasa ugyan ele-
nyészd, de a késziilék tervezése idején
amegfeleld toroid vas beszerzése devi-
zilis okokbo6l nehézkes volt. Ezen feliil
4ra elviselhétetleniil magas, a trafé sa-
jat gyartdsa a specidlis tekercsel6gép
igénye és a sok tekercs folytdn bonyo-
lult és nem kifizet6d6 volt. A hazai

gyfrtasd (BEAG) toriod vas méretva-

laszt€ka csekély, ablakmérete szd-
munkra alkalmatlanul kicsi volt.

Noha szdmos (pl. NSZK, francia
stb.) cég a ,konyhakész” traf6t képes
lett volna néhany nap alatt (!) szallita-
ni, ez szimunkra megfizethetetlen voit.
Kiilonben is, a tervezk orokke a filié-
reskedésre voltak- kényszeritve az
egyik oldalon, mig a miésik oldalon a

cég nem volt éppen szikkmarki, ha va- .

lami értelmetlen, vagy voltaképp telje-
sen haszontalan dologrél volt sz6. Ezt
a korabeli jogszabalyok szinte kikény-
szeritették a cégekbdl, mert minden
pénznek sajét zsebe volt. Hidba fogyott
el a fejlesztésre szant Gsszeg, valami
masra, pl. Duna-parti és Baross-téri,

semmitmondd, stitusszimbélum fény-
rekldm fenntartdsara, az irodaépiilet te-
tején elhelyezett neon vords csillag
csdd el6tti felijitdsdra, majd kisvartat-
va a lebontasdra, a folyosék hihetetle-
niil bonyoluit technol6gidjui kicsempé-
zésére, egyes sportdgak érdemen feliili
tdmogatasdra (méregdraga IBUSZ-la-
kassal, sportallassal) stb. barmikor volt
elegend6 pénz.

A hal6zati transzformator sorsat is
éppen ezek a tényezbk befolydsoltak.
Mikézben folyt a pénz mindenhov4,
ahova nem kellett volna, a trafé-prob-
1éma megoldasat valamely masodhasz-
nosit4sid, mas cégtll tvett —egyébként
kivil6, francia — hipersil lemezanyag
hutladék adta, amelybdl a megfeleld
textira figyelembe vételével vagtak ki
acégnél az E-I lemezeket. ‘

Sok gondot okozott a kivagészer-
szam altal hagyott sorja, amely a szige-
telé bevonattal ellitott lemezek egy-
mas kozti zarlatat, igy a magneses sz6-
ras megndvekedését okozta. Ezen feliil
eléggé nehéz volt elémi azt, hogy a
szerelt transzformator E és I lemezeita
trafémiihelyben impregnalas eldtt kel-
16képpen tomoritsék anélkiil, hogy a
kétkilés vaskalapiccsal a lemezeket
egymdshoz zirlatossa tennék. Ezen fe-
liil 'a magneses tulajdonsdgoknak sem
tesz j6t a durva mechanikai behatds,
noha a hipersil vas sokkal kevésbé ér-
zékeny, mint pl. a permalloy. Exre mos-
tandban is, egy hazilagos trafészerviz
sordn is iigyelni kell, ugyanis az 0ssze-
piifolt vasmag szérdsa elképesztGen
nagy lesz (ami ezen feliil az iiresjarasi
aramfelvételt is nagysdgrendekkel
megnoveli). Igy el6fordulhat, hogy a
megjavitott traf6 az oszcilloszképban
haszndlhatatlan lesz. Hasonl6képpen
igyelni kell a javitds sordn a trafét
Osszeszoritd négy csavar szigetelésére,
hogy ez se okozzon lemez-zéirlatot.
Aprésdgokon néha igen fontos dolgok

‘milnak.

A hdlozati traf6 és a KS-cs6 kol-

" csbnos helyzetének, a magneses raszo-

rasnak a problémdja a cég életében az
elsS pillanatt6l kezdve létez6, sarkala-
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tos ,,iigy” volt, és szinte soha nem ke-
riilt le a napirendr6l. A rész6rds hatdsat
cstkkentS eredeti (pl. Telefunken, Val-
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1. dbra. A kisfesziiltségll tdpegységek kapcsoldsi rajza )

Lagyicstvet” semmiképp nem lehetett

vo) mumetall KS-cs6 dmyékold burit, - siteni, az 4ra viszont esetenként kb.
majd’ a fele volt a nem éppen olcsé
hazaival, vagy m4s anyaggal helyette- KS-cs(Séngk! A részords cstkkentése
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érdekében keriilt id6kozben a trafékra
— a Hewlett-Packardtdl ellesve — a vas-

tag és széles vOrisréz lemezbdl ké-..

sziilt, kiilsS rovidrezart menet. Ez csak-
is a traf6bol kibdve, szdrt mdgneses
térre ad rovidzart és visszatereli az er6-
vonalakat a vasba. Miutan ez a rovid-
z4r a f§ erGvonal-itban nem szerepel, a

normél mikodésre nincs szémottevo -

befoly4ssal.

A traf6 primer és szekunder teker-
cselése kozott egy menetnyi rézfélia,
vagy egy-sor huzal helyezkedik el (ki-

vezetve csak az egyik vég van!), koz--

bensé arnyékolds gyandnt. A javitas
sordn barmelyiket alkalmazhatjuk,
csak arra iigyeljiink, hogy a rézf6lia ne
hozzon létre rvidrezart menetet. Ilyen
4rnyékolds nélkiil a halézatr6l beszirs-
dé és a tipegységen atjuté zajok meg-
zavarjék a trigger dramk6r mikodését.
Kitin6 zavarforrds a barmilyen tirisz-
toros dramkdr (pl. a fir6gép fordulat-
szdm szabdlyoz6ja vagy hasonlék).

A kisfesziiltségd 15 V-os tdpegy-
ségek 723-as stabilizatorokkal késziil-

tek. Noha ismeretes, hogy vannak fix

fesziiltség( 15 V-os tipusok is, azonban
a megkivant eléggé pontos névleges
érték, a fesziiltség- s hGmérsékleti sta-
bilit4s, valamint a jélentSs dramfelvétel
indokolta mis, de olcsé megoldais, igy
a723 alkalmazdsdt. A fix fesziiltségiek
a legttbb paraméter és/vagy az 4r te-
kintetében a konstrukcio tervezése ide-
jén jécskan lemaradtak a 723-as IC-vel
és olcso tranzisztorokkal készithetdk-
hoz képest.

Valamennyi 723-as kimenetén az
dramterhelhetGséget egy megfeleld ti-
pusi ateresztdtranzisztorral novelték
meg a konstrukt6rok. Maga a kapcso-
l4si rajz megegyezik a kozismert SGS-
Ates-Texas-Fairchild stb. ajinldssal,
igy véarhatéan az Olvas6nak elviekben
nem sok tjat nyijt.

Amig a két 15 V-os stabilizalt tap-
egységben a max. 25 V éntékd nyers
fesziiltségrol a 723-as IC nehézség nél-
kiil alkalmazhat6, a +110 V-os stabili-
zéitor esetén pedig az IC-t —a kozismert
ajanlasoknak megfelelden —egy 18 V-
os Z-diéddval megfogatva, a +110 V
kémyezetébe hiizza {6l a kapcsolés
fgy a stabilizator is j61 mikodik és tul-
fesziiltséget sem kaphat.

A —40 V-os tdpegység is igen egy-
szerii, de tisztan tranzisztoros kiviteli.
A kis dramfelvétel folytin minden
igényt kielégit. A kapcsolast kib6vitve
egy 723-assal, jellemz6i nem haszno-
sithat6an javultak volna, viszont az IC

RT EK '96

szamdra til nagy nyers fesziiltség miatt
alkalmazandé jdrulékos elemek a kolt-
ségeket indokolatlanul névelték volna.
Ez ut6bbi miatt maradt el az eleklrom-
kus dramvédelem is.

A tépegységek bemenetén olvadé-
biztosito védi a késziiléket a tartés zar-

lat esetére. A +15 V-0sésa +110 V-os

tdpegységben a 723-as IC bels6 védba-
ramkore 14t el kozismert médon dram-
korldtoz6 funkciét, a 15 V-o0s tipegy-
ségben pedig a TRS tranzisztor figyeli
a kimeneti dramot. A kimeneteken ta-
ldlhat6 nagyobbacska, zdréirdnyban
bekotott didda a kdlcsonos zarlat ese-
tén van hivatva megvédeni a tdpegy-
ségeket. .

Valamennyi tipegység kimeneti fe-
sziiltsége szabdlyozhat6 és a szerviz-
munka sordn a lehet6 legkisebb (5-10
mV) eltéréssel a névleges értékre alli-
tand6. A kimeneti dramvédelmet min-
den esetben ellendrizni kell pl. elébb
valamilyen miterheléssel, aztin teljes
rovidzarral.

A tapegysegben alkalmazott félve-
zet6k — taldn a nagyobb fesziiltségii
BUB8O06 kivételével —kommersz tucats-
ruk. Hasonl6 (lehetSleg lassabb) tipu-
sokkal korldtozas nélkiil helyettesithe-
t6k. Gerjedés vagy egyéb rakoncétlan-
kodis nemigen fordult el6 az eddig le-
gyartott tobb ezer késziilékben.

Nagyfesziiltségi tapegyseég

Az oszcilloszkdpban a nagyfesziilt-
ség eldallitisa meglehetdsen kritikus
dolog. Tul sok peremfeltételnek kell
eleget tennie el6bb a konstruktSrnek,
aztdn dramkorének. fme néhdny fontos
szempont a sok koziil: életvédelem,
KS-cs6 védelem, akisugérzott zavarje-
lek nagysdga, kellG stabilitds, alkat-
részkoltség, gyarthatosag, szeviz. A
Tektronix cégnél mar nem sokkal a I1.

vildghdbori utan kialakult egy tipegy-
ség-irdnyzat, egy kapcsoldstechnikai -

metodus, amely késébb igen széles
korben elterjedt, Eur6patol Japanig, Ez
a nagyfrekvencids szabdlyozott, szi-
nuszoszcillitor (a Meissner-kapcsolds
egy valtozata), kifejezetten lassi ferrit-
magos transzformétorral.

Kezdetben az oszcilldtor aktiv ele-
me elektroncsd volt, majd megjelentek
részben a tranzisztorok is (aszabalyozé
erdsitében), késébb tisztan félvezetGs,
IC-s kivitelben késziiltek ezek az dram-
korok, igen sok helyen. Csupdn a leg-
utébbi id6szakban sikeriilt a tv-készii-
lékekben, szamit6gépekben stb. alkal-

mazott nagyfrekvencids tipegységeket
és az oszcilloszkdp dramkoroket Osz-
szebardtkoztani egymdssal. A nemszi-
nuszos tipegységek ugyanis lekiizdhe-
tetleniil képesek megszorni hamis jellel -
amV érzékenységi vertiklis er6sitd,
trigger stb. bemenetét.

A nagyfesziiltségd tapegység alap-
jit a TR51-gyel felépitett — induktiv
visszacsatoldsd — teljesitményoszcilla-
tor képezi (2. dbra). A két specidlis
anyagi és kiviteldl (az EMG szdméra
kifejlesztett HAGY vas, akozéps6 osz-
lopa hengeres) ,.E” ferritmagbdl dssze-
allitott transzformator néhdny menetes
kollektor- és visszacsatol6 bazisteker-
cset tartalmaz. Tapfesziiltsége gyanant
a +15 V-os stabilizétor kb. +25 V érté-
ki nyers fesziiltsége szolgdl.

Az oszcilldtor kollektorkori mun-
katekercsén jelentSs, tapfesziiltségnyi,

zémmel a szért paraméterek és a trafé

induktivitdsa altal meghatdrozott, kb.
50 kHz frekvencidju, kis torzitdsé szi-
nuszos fesziiltség keletkezik. Ez fel-
transzformalvamegjelenik a szekunder
tekercsekben is, ahol egyenirdnyitds

“utdn egy kisebb hdnyad — mint fesziilt-

ségminta — az R63 ... R67 referencia-
osztérévén visszakeriil a 74 1-es tipusi
miiveleti erGsitd bemenetére. Az IC ki-
menete a bazistekercsen keresztiil ve-
zérli a TR51 tranzisztor egyendramii

_ beallitdsdt dgy, hogy az oszcilldter

munkapontjét, a jelamplitido6t stabih-
z4lni igyekszik.

A bemérés €s a szervizmunka sordn
bebizonyosodott, hogy — noha a kap-
csolas ,,betonbiztos” — szimos problé-
ma addédhat. Elsé probléma a TRS1
szarmazdsi helye. Annak ellenére,
hogy minden gydrtmanykatalégus ko-
zel azonos adatokkal jellemzi a
BD241A tranzisztort, a kiilonféle cé-
gek tényleges példdnyai nincsenek ko-
szon6 viszonyban egymdassal. Mir az
elsGdleges (béta, B, fr stb.) paraméte- -
rekkel is baj van, nem beszélve az igen
fontos masodlagosakkal. Igy azutdn az
egyes széridkat a félvezetOk szArmazi-

-si helye, gyartménya, évjdrata és a Nap

valamint a Hold 4lldsa szerint kissé
mindig médositani kellett. A médositas
tébbnyire az emitterktri R60 ellenil-
l4st, az R59 és R57 bdziskori ellenal-
14sokat érintette. Hétkoznapi esetnek
szamitott, hogy az R60 helyére 2 dara-
bot forrasztottak be a bemérémihely-
ben, hol sorban (4 £2), hol paralel (1 ).
A valtozas mértéke sokkal nagyobb a
vartndl. Az R59 szok4sos értéke vala-
hol a 150 Q és a 600 Q kozbtt volt.
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'Néha a D51 és/vagy a D52 diéda tipu-

" s4t kellett mésra (nagyon hasonléra)
cserélni. Kozben ne feledjiik el, hogy
ugyanekkor egy komoly miiveleti erG-
sit6 dolgozott azon, hogy a kimeneti
amplitidé a tervezett és stabil legyen!
Egy javitas esetén tehat késziiljiink fel
az esetleg rakoncitlankodé TRS51-re,
és lehet, hogy két kifogéstalan példany
koziil az egyik megfelel6 lesz, a masik
nem. Szerencsére az igen szakavatott,
egyediildlléan tigyes bemérGs garda
ezeket a problémaékat évtizedes szinten
ismerte és tobbnyire ,,csipdbol” kiiz-
dotte le, hisz az dramkor csoves vilto-
zatit mar a hatvanas években sorozat-
ban mérték be. A félvezetS-rakoncat-
lankodas egyik — taldn legf6bb — forra-
sa az lehetett, hogy az anyagbeszerzés
tobb szempont szerint is vélasztotta ki
t6kés beszerzési forrasait. Ezek kozott
nem okvetleniil a legels$ helyen szere-
pelt az, hogy pl. Fairchild tranzisztort a
Fairchildtél, Atest az AtestSl kell vasa-
rolni, hanem —a krénika szerint —-adod-
hattak mds szempontok is. Az pedig,
"hogy a tokra mi van bélyegezve, csak a
megfelel6 helyen elhangzé kivinsig
kérdése. Ez ma sincs masképp. Ismers-
som iizleti utjAn megtekintette azt a
gyarat, ahol néhdny kbzismert nagy cég
termékei azonos alkatrészekbdl, egya-
zon gyartésoron késziilnek. A gyéart-
many tipuséit a cimkét felragaszté em-
ber donti el, mondvéan: ma Osszeszere-
link X darab E..., aztdn Y darab M...,
aztin Z darab W ... stb. szerkentyt-biz-
genty(t, a haziasszonyok 6romére, a
vélaszték és az 4r(u)skila bovitésére.
Ugy tiint, a legdragdbb alkatrész a
gyartmény-cimke volt, hiszen egyike-
mdsika Stezer forinttal tobbet ért, mint
a tébbi... .

Az oszcilldtor 5nmagédban is miiko-
déképes, az IC nélkiil is (R56-ot bont-
va), csak ekkor amplitid6ja szabilyo-
zatlan. A munkapontot lényegében az
R57-R59 bazisoszto allitja be. Kritikus
alkatrész még az R58-C53 soros tag,
amely belesz6l a baziskori nagyfrek-
vencids viszonyokba. Egyes félvezet$
gyartméanyok ennek médositasat is igé-
nyelték. Az amplitid6t tovibba a tran-
zisztor paraméterein kiviil a D51-D52
diéda és a visszacsatolt fesziilt-
séghéanyad 4llitja be. Helyes miikodés
esetén a kollektorban mérhet6 szinu-
szos jél csicsdban egy pici beharapés
l4thaté. Probléma esetén a jelalak nem
szinuszos, hanem torz, vagy kicsi. Si-

lyos hibdra utal (pl. trafézarlatra, 4thd-
zésra), ha a ferrit visit, cicereg. Ekkor
az oszcillitor rendszerint blockingol, -
ami a szimuszos jel egy kisebb-nagyobb
szakaszin egy bizonytalankodo fatyol,
moduldcié megjelenésében is tapasz-
talhat6. Ha mdr ezt Jitjuk, régen rossz,
valami mar valésziniileg tonkre ment.

Egy javitds sordn még véletleniil se
épitsiink be gyors teljesitménytranzisz-
tort ebbe a poziciéba! Nagy a veszélye
annak, hogy a kapcsolds nyers erdre
kap és blockingolni kezd, rendkiviil
gyors tiiskéket produkalva. Ez a nagy- _
fesztrafé azonnali vagy mésodperce-
ken beliili halaldt okozza. Az alkalma-
zott szigetel6anyagok (kiont6gyantik)
ugyan kivdloak, de nem képesek elvi-
selni azt a nagyfrekvencids telje-
sitményt, ami ilyenkor terhelésként fel-
1ép a szigetelésben.

A 741-es miiveleti erGsftén keresz- -
tiil egy zart visszacsatolé hurok van
kialakitva. A szabdlyoz4s alapértéke az
IC neminvertdlé bemenetének csekély
potencidleltoldsdval médosithat6. Ezta
bemenetet a £15 V-k6z€ kotott diéda-
pér védi a tilfesziiltségtSl. A hibajel a
—-1200 V-os katédfesziiltségre csatla-+
koz6, tobb soros tagh6l kiképezett nagy
ellendllisi (referencia-) oszt6rél érke-
zik az IC bemenetére. A bemenet csil-
lagpontszerien van kiképezve (R51-
R52-R67), amelynek ered6 potenciilja
kis mértékben a P51 potenciométerrel
eltolhatd. Ez egyenértékii a névieges
fesziiltség finombedllitis4val.

A referenciaosztéban a t6bb soros
ellenidllds alkalmazisit az indokolja,
hogy barmely ellendlls-gyartmanyon
néhédny szdz V-ban korldtozva van a
megengedhetS fesziiltség értéke (pl.
max. 250 V vagy max. 500 V). Ezt a
korldtot dtlépve az ellendllds minden
kiils§ tiinet nélkiil megszakad, netdn a
koszoriilt menetek mentén — lithat6
modon — 4tiit.

A miiveleti erdsit5 szerepkorében
t6bb tipust is kiprébaltunk. Egyértelm{
volt, hogy csak lassi, alacsony hatdr-
frekvencidji eszkoz alkalmas erre a
szerepkorre, igy még a lassi 741-et is

kiilon tovdbb lassitani kellett a C52 -

visszacsatolé kondenzitorral.

A nagyfesztraf6 kiilonleges kivite-
14, szerkezetd alkatrész. Hosszii évek
munk4jiba keriilt, mig a konstrukci6
kialakult. Az EMG késziilékeinek
ugyanis egyarint kellett mikodnie az
orosz télben is és a monszun idején

Kalkuttdban. A jelentls nagyfrekven-
cids terhelést, a hideg/meleg, sza-
raz/piras koémyezetet és ezek évsza-
konkénti, szallitdskori stb. viltakozi-
sait csak a vilag legjobb (pl. svéjci)
szigeteldanyagai birtdk szusszal. A
végss, bevalt konstrukcidt egy ssze-
tett megoldas hozta, melynek javitdsa
azonban csak cserével oldhaté meg. A
tekercsek egy-egy igen lapos, lyukas
kozepi kis tdnyérfélében helyezked-
nek el. A tanyért (vagy inkdbb pohar-
kdt) j6 minGség miigyantaval Sntittck
ki, amely hosszi tdivon megakadilyoz-
za az Athiizast, kirosodast. A traf6 16-
nyegében ilyen kiviteld lapos teker-
csekbdl van Osszedllitva, késziiléktipu-
sonként 3-4 tdnyérbol. A konstrukcié
nem olcsd, és minden olyan kisérlet,
ami a hagyomanyos, olcsébb tekercs-
kivitellel prébélta ezt a konstrukci6t
kivaltani (régebbi, szogletes kiviteld E
ferritmagokkal), hosszabb tivon nem
volt sikeres, s igy olcsébb sem.

A traf6 szekunder 7. és 8. kivezeté-
se szolgal a KS-cs6 gyorsito- (katod-)
fesziiltségénck elGallitisara. A félveze-
t6s oszcilloszkGpokban mindig fogas
kérdés, hogy a KS-cs6 potencialviszo-
nyait hogyan tudjuk a tobbi dramkor-
hoz a legkisebb probléma 4rén illeszte-

-ni. A KS-cs6 els§ kozelitésben triédira

emlékeztetd elektroncsG, amelynek
anédja potencidlkérnyezetében he-
lyezkednek el az eltéritGelektréddk. Ha
ezt egyendramilag illeszteni akarjuk
valamely félvezetds erSsitdhoz, akkor
az anGdfesziiltség potencidljat a szoka-
sos elektroncs6-szemlélettel ellentét-
ben el kell tolni negatfv irdnyba, ktzel
a 0 V kozelébe. Ekkor viszont a katéd
potencidljit még negativabbra, azaz
kozel anddfesziiltségnyi értékkel szin-
tén el kell tolni.

Igy alakult ki az a gyakorlat, hogy
a félvezetSs oszcilloszk6pokban az
eliérit elektr6ddk és egyéb segéde-
lektréddk (fékusz, asztigmatizmus,
geometria stb.) kb. a legnagyobb kis-

“fesziiltségfi tdpegység félértéke korii-

li. potencidlon (pl. + 40 ... 60 V-on)
vannak, mig a KS-csé katéd jelentés
negativ nagyfesziiltségen (esetiink-
ben ~1200 V-on) iil. Ahhoz, hogy a
KS-cs6 adatai (érzékenység, fényer§,
geometria stb.) tizem kozben a kiilon-
boz6 hatdsokra ne viltozzanak, ezt a
katGdfesziiltséget (ami voltaképp
mas szemlélet szerint anédfesziilt-
ség) stabilizalni kell.

AA1T 12 ...
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A katodfesziiltséget D53-C54
csiicsegyenirdnyité allitja el6. A diéda
pozici6jaban az évek sordn szdmos ti-
pus szerepelt; lényegében nagyfesziilt-
- ségii, gyors Schottky-di6dat kellett ide
beépiteni. Ne lepSdjiink meg, ha a di6-
da nyitéfesziiltsége 10 ... 60 V koriili
érték, ez a nagyfesziiltségd diéddknal
nem szokatlan. (A szokdsos di6damé-
rési médszerek itt nem vezetnek ered-
ményre!) A csilicsegyenirdnyitra egy
el6terhelést adé ~ dn. fékuszoszté -
ellendlidssor csatlakozik. Az 0szt6 te-
tejér6l elvezetett fesziiltség képezi a
stabilizalt kat6dfesziiltséget, amelyet a
miiveleti er6sit6 a referenciaoszton ke-
resztiil tapogat le. A szabalyozés stabi-
lit4s4t szolgalja a visszacsatol6 kdrben
taldlhat6 fazistol6 C61-C62-R75 tag.
Ezek nélkiil a hurok kisfrekvencids len-
gésbe johet. A nagyfesztrafé kornyeze-
tében levs 10 nF-o0s kondenzatorok fil-
léralakid, 3 kV-os kerdmia tipusidak.
Meghibasodds esetén hasonléra cseré-
lend&k.

Az alkalmazott D14-131GH utén-
gyorsité spirallal elldtott kat6dsugar-
cs6. Csatlakozasi célra a bura ernys
fel6li végén kivezetett — a tv képcso-
veknél megszokott kiviteld — gyiird
szoblgdl. A késziilékben a traf6 10. ki-
vezetésérél nyert valtéfesziiltség sok-
szorozdsdval dllitjak el6 a szilkséges
+8,5 kV nagyfesziiltséget.

A tervezés idején (a 70-es évek-
ben) még nem 4lltak rendelkezésre a

ma méar széles korben hasznilt tv-fe- .

sziiltségsokszorozok, igy a sokszoro-
z4st harom nagyfesziiltségi didda és
négy 500 pF-os (LCC gyadrtmanyu)
nagyfesziiltségd kondenzitor segitsé-
gével oldottdak meg. A draga 500 pF/15
kV-os kondenzitorok min6sége sajnos
nem volt teljesen egyenletes. El6for-
dult, hogy a gyértds soran, vagy a szer-
viz alkalmaval szinte az elsd bekapcso-
14s utdn majd az egész garnihirt cse-
rélni kellett, de voltak példdnyok, ame-

lyek évtizedekig jol mikodtek. Ha ki-_

kapcsolt gépen a kondenzéitorok kor-

- nyékén végziink szerelési munkit,
el6tte siissiik ki a kondikat, mert veszé-
lyes dramiitést kaphatunk, de legaldbb
is a tdrolt t6ltés Iyukat égethet a bé-
riinkbe. :

A t6bb tagb6l 4116 f6kusz-0szt6 P56
potenciométere —nagyfesziiltségre szi-
getelten — szolgél a fokuszelektréda fe-
sziiltségének bedllitasira. Ez 4ltal az
éppen hasznilt fényer6 (sugdriram)
mellett be lehet Allitani a legkisebb
fénypontot a képemnydn, azaz az elekt-
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ronagyu optikai rendszerét a fénypor-
rétegre lehet fékuszalni.

A KS-cs6 ricsa és katédja kozott
fellép6 fesziiltség sem a bekapcsolds,
sem pedig a normél iizemelés kozben
nem Iépheti til a specifikdciéban meg-
engedett értéket, kiilonben a cs6 elekt-
rédai kozott belsd athizas, zarlat johet
1étre. A megengedett legnagyobb érték
ltaldban max. 100 ... 200 V koriili.

 Esetiinkben a kat6d és a rics kozé ikta-

tott harom darab NM2L tipusi 60 V-os
miniatiir glimm begyiijt, ha afesziiltség
meghaladja a 180 V-ot. A bekapcsola-
sok és/vagy a bemérés sordn gfakorta
ki is gyullad a hdrom glimm, igazolva
létjogosultsdgat. A javitds (csere) sordn
ide valéban 60 V-os glimmet kell be-
épfteni!

Az asztigmatizmus és geometria
beéllitdsdra szolgilé - 5., 6., 13. és 14. .
ldbra csatlakozd, KS-cs6 segédrdes ill. -
anéd jellegi — elektréddk petencialja
mér foldkozeli. A fGkusz- és geometria
potenciométerekkel ezek fesziiltségét
gy lehet médositani, hogy a képerny6
teljes feliiletén a lehetd legjobb pont-
rajzolatot eredményezze. Itt kell meg-
jegyezniink, hogy aKS-cs képernydgje
— az avatatlan szdméra — csdfot Gz ab-
bél, aki mindent elhisz neki. A legyar-
tott csdvek sajnilatos médon véges
pontossigiak. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy csupdn a képerny6 kozép-
$6 80%-a koriili helyen adnak meg tu-

lajdonsdgokat (!) a pontossigra. Ami
ezen a teriileten kiviil esik, ott csupdn a
fény jelenlétében lehetiink biztosak...
A linearitdsra, az egyenes rajzolatra
stb. a jobb cégek is csupédn ezen a sz@-
kebb teriileten beliil garantdlnak vala-
melyes pontossdgot, amit sajnos egy
jobb Deprez miiszerrel nem mérhetiink
6ssze, ugyanis 1,5 - 3 - 5%-okr6l van
sz6, és ekkor még nem beszéltiink a
nagyfrekvencids viselkedésrél. Sze-
rencsére a cs6hoz tartoz6 elektronikat
meg lehet gy tervezni, be lehet gy
allitani, hogy az eredd tulajdonsigok
ne legyenek sokkal rosszabbak. Hitele-
sftéskor, helyes beallitds mellett, a hi-
bagtirbét gy lehet kialakitani, hogy a
mérési hiba elfogadhat6 hatdron beliil
maradjon. A Type 1568-as késziil€k-
csalddban alkalmazott 80 x 100 mm-es
emyGjli csGvel épitett készillékre viz-
szintes irdnyban (az idGeltéritésre vo-
natkozGan) a leglassabb fiirészalldsok-
ban +5%, a tobbiben £3% pontossigot
garantdl a cég, az emy6 kozépss 80%-
4n. Ha valaki kihasznélja a két fiirész-
generdtor dltal adott idnyudjtdsi lehetd-
séget, akkor a fenti értékhez tovabbi
+5% linearitdshibat kell figyelembe
venni a k6zépsS nyujtott tartomanyok-
ban, illetve +7%-ot az id6nyiijtas szél-
s6 (leglassabb és leggyorsabb) beallita-
saiban, kivéve az elsG és az utols6 100
ns-ot, ami nincs specifikdlva, és mind-
ezeken feliil tovabbi +3% nyiijtdsi id6
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A Westel Radiételefon Kitt.

Tulajdonosoks «+ssescsressasrsscssonns secsanes secesesssescrnsene MATAVR:. (51%), US WEST Int. (49%)
‘mx oooooo ssesesesssssessnsssecassssce esssescse ecsvscse 1989, december 4.
Eves dizled fotp.lom ....... srevacsvrescensee [ voreverssssane I2,4mdhﬁdﬁ(l%)
Eves nyereségs «+eces+ seetstaseassstsenssesttsscsecons cseserenes 3,7 millided Ft (1994-ben)
JW t0kes cevvecsnccans eessacssssne scssnscescsnssee sevecsencs 1 milliéed 610 millié Ft

A Westel Rédiételefon Kft. 1990-ben clséként vezette be a mobilkoramunikicids szolgiltatksokat Magyarorszigon. A cég vehit a
napokben iinnepli fennillisinak hatodik, sz NMT450 szolgiltatis beinditisknak stdik évforduldjée. 1994. évi nyeresége alap-
jin 2 Westel megel8zi az dsszes magyarorszhgi thvkizlési villalatot. A magyar-amerikai vegyesvillalat a MATAV hazai és a US WEST
nemzetkzi tapasztalatait fethaszndlva, hossziitivi és m: ttelképulénekkdlitonmunl:ﬁhoz.AWemldmditiﬁvdazala—
piték elsdként hoztak létre tivkzlési magdnvillalkozdst Kozép-Kelet Eurdpéban, s dttsr8ként jirultak hozzi egy 6j szolgiltati-

si kulvdra meghonositiséhoz. Ebb;naténégmeagymnﬁgmdmﬁgvmﬁhdymmambddvkud&bm&arﬁdnéshob
zéférés(i rendszerek kiépitésében,

A rendszer kiépitése a tervelnek megfelelSen halade. Az alapités utin nem egészen egy évvel, 1990, oktéber 15-én - hirom bézis-
4llomissal és egy ondllé digitilis kizponttal - megkezdte miikidését az els8 magyar nyilvinos mobiltelefon-rendszer B .
Az igazi siker azonban az volt, amikor 2 Westel minddssze hirom év clteltével, 1993. végére lefedte az orszig egész teriiletés, més-
széval létrehozta a Nemzeti Mobil Alaphilézatot.

A hilézat gyors terjeszkedésével egyiitt jirt az eldfizettk sziminak novekedése. A 3 telefonkizpont és a 318 cella segitségével a
Westelmamntegmeurfogyamétsmlgﬂln A megnivekedett iigyfélkir természetesen maga utin vonta az értékesitési hilé-

zat bBvitését: 12 gyfﬂmlgﬁlenpont,Qhwaulosforgalmm&egy”mozgémda ,aWutelorwig;Mauﬁbumﬂlazér-
dek8dok és ax elbfinetdk rendelkezésére. -

Azmépuméroévduhmagaslémknevahetﬁemdménylelhmm munkinak kiszinhets, lmdynégyahppdl&ennyugmkz |

o megbizhatésig, :
o folyamatos megijulisi kéouég,
o a szolgdltatisok szinvonalinak emel
o napi kapcsolattartss a felhnmﬂéklnl

A régebbi nehéz késziilékeket felviltottik a legmodernebb 450 MHz-es technolégist képvisel6 kézitelefonok, amelyek mérethen
¢s funkciékban egyarént versenyképesck a mis mobil rendszerben miikids szolgéltatok ltal kindlt késziilékekkel, Ezen' tilment-
en a Westel a miiszaki és mindségi szinvonal folyamatos emelésével clérte, hogy teljesiti az NMT 450i specifilsicié.

A villalat az elmdlt esztendében mind szélesebb kird, értéknivelt szolgiltatisokkal lepte meg clbfizetdit. Ezt példizza a legmagasabb
igények szecint kialakicott, tobbszintii hangposta és fax szolgéltatés, valamint az - curépai mobilszolgiltatdk kiszstt elsSként beveze-
tett - audlotat rendszer, 2 0660 Hangiijsig, amely éjjel-nappal percrekész hirekkel, mformicnéklul litja el az érdekl8dBket.

Az el6fizetdkkel torténd zokken8mentes kapcsolattartis érdekében a Westel nagy létszima, képzett munkaerét foglalkoztath, 24
brés tigyfélszolglatot hozott létre. Az iigyfélkapcsolatban dolgozs munkatérsak széma az eléfizeték sziménak nivekedésével fo-

lynmammmdkzdnhigymppmkbmuﬁﬂdkﬂmmu“%dhzwdmhpmmbmﬂluugyfd&kd.

A Westel Rﬁdlétdefonl(ft. wvékmy;égénekbﬁpponqﬁbmmﬁbbmua&lhmﬂékmmdmkﬂmebbhmlgﬁ“mﬂ&u
iizleti filozéfia alapja, s egyben annak ziloga, hogy a villalat hosszii tivon is megéllja a helyét a tivkizlési piacon folytatott ke-

mény versenyben.
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hibaval kell szdmolnunk. A bal oldali
és a jobb oldali 1 cm-es-tartomanyra
sem a KS-cs6, sem a mdszer gyartdja
nem ad meg semmiféle specifik4cidt.
Azzal szdmolhatunk tehét, hogy na-
gyon jo, ha az 4tlagos mérési hiba ko-
zepes frekvencidknal a képemny6 koze-
pén 5-10% koriili, de szerencsétlen
esetben azonban sokkal tobb, akir a
dupl4ja is lehet. Az itt bemutatott érté-
kek 4ltaldban jellemzok a kozepes 4r-
kategoéria késziilékeire. Sokkal szi-
kebb specifikdciora azonban a legma-
gasabb érkategéridban, jobb minGségi
cs6vel, bonyolultabb elektronikdval
sem szdmithatunk igazdn. Még elszo-
moritbb, hogy a vertikalis erdsit line-
aritaséra, azaz a fesziiltségértékek leol-
vasdsi pontossdgara alig talilunk speci-
fikdcioés adatot gépkonyvekben. A
leggyakoribb, hogy csupan a bemeneti
oszté osztdspontossigit adjak meg,
esetiinkben ez +5%, magasabb arkate-
- go6rigk esetén a szokésos ért€k £1-2%.

.Habelegondolunk, kideriil, hogy egy 8
x 10 cm-es képemnydnél a hasznélhato
(fiigglleges irdnyban kb. 6 ¢m) tarto-

maényon beliil az 1%-nyi ért€k kb. meg-

egyezik a fénypont méretével.

A nagyfesztrafén taldlhaté 3. te-
kercsgarnitira (5. - 6. kivezetés) szol-
gal a képcs6 fényerejének vezérlésére.
Miutén erre a legkisebb frekvenciatol,
azaz az egyenfesziiltségtdl kezdve
sziikség van, meg kellett oldani a ve-
zérléracs (Wehnelt-henger) egyenfe-
sziiltségii vezérlését —~1200 V kornye-
zetében. Erre egy lebegd tekercses ki-
vitel adott megolddst. Az 5-6 kivezeté-
sek kozott levs tekercs kiilonalls kivi-
teli, akornyezetéhez csekély kapacitd-
si. A D57-C63 csicsegyeniranyitd
nagyjab6l ugyanakkora fesziiliséget
allit el6, mint amekkora a fokuszosz-
ton van. A tekercs fels6 vége a'kivi-
lagosit6 er6sit6 kimenetére csatlako-
zik (ez majdnem foldkozeli potenci-
4lt jelent), mig a mésik vége a cs6 3.
14b4ra kivezetett racsira csatlakozik,
azaz —1200 V kornyezetében van. A
tényleges fesziiltségviszonyokat azon-
ban ennél pontosabban kell ismerniink.

A tekercshez tartozé egyenirdnyi-
t6kor ,,A”-val jelzett pontja a kivildgo-
sft6 ersité kimenetére csatlakozik. En-
nek végfokozata +110 V-rél iizemel,
igy a jelzett pont 0 ... +110 V kozott
lehet. Mivel a 7. és 8-9. kivezetésekhez
tartozé tekercs kb. éppen akkora fe-
sziiltséget allit el§, mint ez a lebegd
tekercs, a két tekercs kozotti nem il
nagy fesziiltségkiilonbség szolgiltatja
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4.4bra. A kalibrdtor kapcsoldsi rajza

-a KS-cs6 katéd-rics eleesziiltségét.

Ahhoz, hogy akét fesziiltség kiilonbsé-
ge finoman besllithat6 legyen, a 6. és
8-9. labakra kotott tekercs hideg vége
nem a foldre, hanem a +110 V-rakotott
potenciométerre csatlakozik. Igy a te-
kercs altal elGallitott fesziiltség mint-
egy finomszabdlyozisként eltolhaté —
lenne, ha a stabiliz4tor ezt ki nem kii-
sz6bolné. Igen 4m, de éppen a szabd-
lyozorendszer ezen mesterségesen be-
vitt hibakovetkeztében kissé modositja
az oszciltdtor dltal elGallitott valtofe-
sziiltség nagysagat, igy a lebegd teker-
csen keletkezG fesziiltséget, annak
egyenirdnyitott fesziiltségét is.

Ez a kérmonfont beavatkozds azt
eredményezi, hogy mikdzben a stabili-
241t 1200 V fesziiltség ért€ke dlland6
és stabil marad, a KS-csé nyitéfesziilt-
sége, igy 4rama, fényereje megvalto-
zik. A P55 belsGillitasi potenciomé-
terrel teh4t a bemérés, hitelesités sordn
egy el6re meghatdrozott tizemallapot-
ban be lehet 4llitani a KS-cs6 alap-fé-
nyerejét, munkapontjat. A rendkiviil
szellemes megoldds méar az ’50-es
években ismert volt, akkor még elekt-
roncsovekkel késziilt. Az akkoriban
hasznalt nagyfesziiltségli egyeniranyi-
tcsovek filtését a nagyfesztrafordl ol-
dottdk meg, hasonléan, mint ahogy ez
a tv késziilékek sorkimendjén volt ak-
koriban divatban, csak itt 3-4 egyenira-
nyitocss kellett, '

A KS-cs6 valamennyi nem emlitett

elektréddja meghatérozott,0... +110 V.
kozotti potencidlon van a helyes leké-
pezés érdekében. A cs6 homlokfeliile-

tén 1évé iiveglap belsG raszterhlGval
van elldtva, ami kellemes, mert nem
piszkol6dik, nincs leolvasdsi (paralla-
xis-) hiba, viszont kellemetlen, mert
hozz4 kell llitani az eltéritések rend-
szerét. AlapvetSen két hibaval kell sz4-
molni;

1. Az eltérit6lemezek sikja atlago-
san mintegy el van fordulva a mer6le-
ges raszterhdléhoz képest

2. A vizszintes és a fiigg6leges

_ rendszer nem merdleges egymdsra, a

kialakult eltéritési tér nem derékszogf,
hanem valamelyik irdnyban d6l.

Az elsd probléméra megoldast ad,
ha az elcsavarodott teret egy alkalmas
kiils6 magneses térrel visszaforditjuk.
Ezt a csére helyezett hengeres, vele
egytengelyi, szabalyos geometridjii te-
kercs segitségével lehet megoldani. A
tekecsbe beledugva a KS-csovet, a te-
kercs gyenge, potenciométerrel szaba-
lyozhaté mdagnestere kiigazitja az el-
csavaroddsi hibat, a vizszintes ismét
vizszintes lesz. _

Fennmaradhat ugyanekkor a merG-
legességi (ortogonalitdsi) hiba, tehdt a
kép jobbra, vagy balra d6l, noha a viz-
szintessel mar nincs baj. Erre acélrakét
megoldas létezik: a driga és a pofon-
egyszeri olcso.

A driga megoldist az jelenti, ha a
KS-cstvet ortogonalitas-tekerccsel
egyiitt rendelik. Ez a tekercskésztet
nagymértékben hasonlit a tv-képcso-
vek eltéritGtekercseire, alakos, igen bo-
nyoluit technol6gidjd, felragasztott ké-
szitményr6l van sz6 (Quadropolspule).
Téplasa szintén egyendrammal tOrté-
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nik, a bedllitdis potenciométeres. Az
ilyven csé komoly felarral szerezhetd
be.

A mésik megoldis: tekercs hijan a

vizszintes €s a fiiggbleges erdsitd ké-
pességeinek kihasznaldsa 1 db ellendl-
ldssal és 1 db potenciométergel. Errdl
mdr esett sz6 1995-6s évkonyviinkben
(221-223. old. és ott a 7. 4bra). A viz-
szintes eltéritd fesziiltség egy csekély
hanyadat —
megfelel§ polaritdssal — a vertikalis
végfokozatba vezetve elérhetd a sziik-
séges korrekcid, kielégits pontossig-
gal és majdnem ingyen. -

A nagyfesztrafo, a sokszorozo és a
referenciaosztd egy alakos, fedeles
mianyag dobozba vannak beépitve,
amelynek még kiils§ alu arnyékold do-
- boza is van. A kisugarzds a tapasz-
talatok szerint olyan kis mértékd, hogy
az dramkorékben a nyomat is alig lehet
észlelni. A fokuszoszté és a tobbi,
nagyfesziiltség alatt 4116 alkatrész a
tdpegységpanelre, 4llvanyos kalitlé-
cekre van telepitve. Az itt valé munks-
latokndl kell6képpen Gvatosak le-
gyiink, mert az 1200 V koariili fesziilt-
ség érintése — a nagyimpedancias kivi-
tel ellenére — nem tartozik a szivderit6
és veszélytelen események kozé...

Kivilagosito erésité

A TR100 ... TR103 tranzisztorok-
kal kiképezett kivildgosits erdsit6 fel-

adata széles frekvenciatartoményban a -

KS-cs6 — lizemmddokt6! fiiggs — fény-
ercjének bedllitdsa és a megfelel6 id6-
tartomanyokban a fény teljes kioltasa
(3. dbra). A kordbbiakban sz esett ar-

rél hogy a KS-cs6 fényerejét egy lebe-

g6 tekercsen keresztiil tudjuk szaba-
lyozni. Voltaképp a tekercs hideg (kis-
fesziiltségii) vége csatlakozik a kivild-
gosité erGsitdre. Mivel a teljes rendszer
egyencsatoldsi, egyetlen beavatkozasi
ponton van lehetség a kivant fényerG,
az lizemmod szerinti kioltds vagy tobb-
letkivildgositds bedllitdsira. Ez a be-
avatkozisi pont a TR100 emittere,

A szaggatott (CHOPPED) iizem-
mod gyors csatomaviltdsai alatti id6-
ben a kapcsolé multivibratorb6l nyer-
heté egy alkalmas tiiske, amely éppen

az erre az atkapcsoldsi iddre esik. -

Ugyanide vezethetS a kettds fiirészge-
neritorbol az dsszesitett kivildgositSjel
(az dramkor mikodését a "94-es Ev-

megfeleld nagysdgban és’

konyviinkben ismertettiik). Ezen feliil

még ide vezeta Z MOD felirati hatlapi
csatlakozé is, amely kiilsé fénymodu-
l4cidt tesz lehetGvé.

A 'hiromféle eredetii jel kiilon-kii-
16n vagy egyiittesen vezérli a TR100
foldelt bazisi fokozatot. Az emitter-
pont potencidlja kis mértékben eltolha-
t6 a P100 potenciométerrel bedllithat6
dram segitségével, ami az eredd fény-
er6t befolyasolja. gy tehat valamennyi
Jel OsszegzGdik a TR100 emitterében
és ez hatdrozza meg a KS cs6 emyGjén
Hithatd jel fényességét.

TR100 kollektordt a TR101 emnt—
terkdvetd tapogatja le €s vezérli a
TR103 foldelt emitteres fokozatot. Ez
utébbinak TR 102 dramgenerdtor képe-
zi a munkaellendllasit. Mindkét tran-
zisztor gyors, nagyfesziiltségd tipus. A
nagyfrekvencids tulajdonsdgok javita-
sa érdekében az dramgenerdtor is vezé-
relt, C102 csatoldson keresztiil.

A teljes erGsité paralel fesziilt-
ségvisszacsatoldssal van elldtva, a csa-
tol6 korben kis kondenzatorokkal. En-
nek segitségével a leggyorsabb mikas-
dési tartomanyban is bedllithaté a meg-
felelden gyors miikGdés, a k1v1lagos1t6
impulzus kelld meredeksége.

A kivildgosité erdsitGben talalhat6é
dioddk részben jelgyorsitisi (D103-
D104), részben védelmi célra szolgil-
nak. Amennyiben a javitand6, vagy sa-
Jat késziilékben nem lenne beépitve a
TR102 és TR 103 baziskrében 1€v6 z4-
réirdnyid védddidda, utélag forraszunk
be ide valamilyen kéznél levs tipust
(pl. 1N4148 stb.). Ezek megakadalyoz-
zék a hibdk lancszeri kifejlédését, pl. a
KF504 és a2N3495 indokolatlan meg-
hibdsodasit. ,

Kalibrator

Az oszcilloszk6pokban tallhaté

kalibrator dramkdorok dltaldban egyéb-
re sem igazdn alkalmasak, mint a mé-
réfejek bedllitdsira. A szokvanyos jel
1 kHz koriili négyszog, néhdny szdz
mV-os kimeneti amplitddéval. Sem a
frekvencia, sem a jel nagysdga nem
kritikus; a jel alakja viszont kifogésta-

lan kell legyen. Esetiinkbena +15 V-0s .

tapfesziiltségre kotott 555-6s id6zitd
allit el 1 kHz +30% pontossigi, nagy
amplitiidéjé négyszogjelet, minddssze
négy kiils6 alkatrész segitségével
(4. dbra). A kimeneti négyszbgijelet

diédds vagdaramkor formdljaigen szép
négysztgjellé. AzR156-R157 - D151 -
-D152 -R158-P151 tagok uigy form4l-
jakaz 555-0s jelét, hogy az akimeneten
500 mV .o, kifogdstalan alaki négy-
sz0g legyen. Az aramkor hitelesitése a
sajdt csatorna felhaszndlisaval, egy ké-
bel segitségével torténhet: be kell alli-
tani a P151-gyel az 500 mV . kime-
neti értéket.

A kisfesziiltségii tdpegységeket, a
nagyfesziiltségii stabilizator oszcill4to-
rét és szabalyoz6 részét, a fokuszosziét
(kalitlécen szerelve), a képcsd kiilsG és
bels6 bedllitéelemeit, a kivildgosito
aramkort és a kalibratort egyetlen
nagyméretd, kétoldalas, furatgalvani-
z4lt nyomtatott dramkori lap (a ,.tap-.
egység-panel”) hordozza. Az 5. dbrdn
a forraszoldali rajzolat, a 6. dbrdn az
alkatrészoldali rajzolat 14thatd, a beiil-
tetett alkatrészekkel.

Méréfe]

Az oszcilloszk6pos mérések zOmé-
ben valamely aramkorben vizsgélé-
dunk, keresiink, mériink meglevé vagy
éppen hidnyzd jelet. Ilyenkor célszerd,
ha az dramkdr mikodését nem zavar-
juk meg éppen a mérési metddus dltal,
tehdt a mért pontot nem terheljiik le
sem DC, sem AC szempontb6l. Az
ilyen mérésekhez alkalmazhat6 az osz-
cilloszk6p méréfeje.

A pérofej specidlis, kibel jellegli
eszkoz, amely egyik végén BNC-

* (vagy régebben Amphenol-) csatlako-

z6val van elldtva €s a vertikdlis beme-
nethez csatlakoztathaté, mig a mdsik

“végén specidlis mérofeltét (fej) van. Ez

utébbi egy célszerlien kézben tarthato,
hegyes végii targy, amelynek végén va-
lamely rugés mérdkarom helyezkedik
el. A mérSkarmot a mérési ponthoz
érintve vagy arra racsiptetve a mérés
elvégezhetd. -

Az dllithaté méréfeltét, vagyis atu-
lajdonképpeni mérSfej specidlis nagy-
frekvencias illeszt6tag. Meghatarozott
frekvenciasdvban (pl. DC ... 30 MHz,
DC .. 100 MHz, DC ... 250 MHz)
képes az oszcilloszkép bemenetét és
pontot tgy illeszteni egymdshoz, hogy
a mérési hiba ne legyen tilsdgosan

nagy. Mérés el6tt négyszogjeles minta-

fesziiltséggel, kalibratorral a fej dtvite-
1ét be kell dllitani, hitelesiteni kell azt a
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7. dbra. A nagyfrekvencids mérdfej el-
vi felépltése. A ,,meleg” fegyverzet ~
behatolva az ellendllds és a foldelt
hiively kizé — kiilonleges, elosztott pa-

raméteres kapacittv bedllitdst tesz le-

hetdvé. a) a két fegyverzet és a 9 MQ)-
os ellendlilds differencidl-bedllit6 kon-
denzdtort alkot; b) a mérdfej és az
oszcilloszkop-bemenet kdzelltd elvi
kapcsoldsa

legjobb jelalakra (a mintafesziiltség
négyszogjelének alakjaa lehet legsza-
balyosabb legyen).

Az oszcilloszk6pok bemeneti impe-
dancidja egységesen 1 MQ, mintegy
12 ... 30 pF parhuzamos bemeneti kapa-
citdssal. Ha valaki azonban azt hinné,
hogy ez egy diszkrét RC taggal helyette-
sithetS lenne, téved. A bemenet fel6i be-
tekintve sz4Amos mechanikai és villamos
alkatelem mddositja a bemeneti impe-
dancidt mér az 4tviteli sdv als6 részén is,
nem is emlitve a felsé sdvhatir komyé-
két. A rendkiviil Gsszetett, alig modellez-
hetS -impedanciat kell tehat illeszteni a
teljesen ismeretlen impedancidhoz, a
mért dramkorhoz, ami lehet pl. zsebldm-
paelem, pufferelk6, gydjtastekercs, de
akdr mikroprocesszor is.

Nehéz tehit a meghatdrozhatatlant
az ismeretlenhez korrekdtil illeszteni.
Nos, améréfej erre a feladatrasziiletett.
Elmondhat6, hogy elfogadva a termé-
szetszer(i mérési hiba valamely kisebb
mértékét, a legtobb ipari mérdfej kielé-
gitéen dolgozik - csak a képernyén

-14tott jelalakot nem mindig szabad
készpénznek venni. Kritikus esetben
tobbféle mérési eljards eredményét is
ossze kell vetni.

A mérbfejek két csoportba osztha-

tok:
' 1. ,.direkt”, 1:1-es méréfej
Leosztdsa gyakorlatilag egységnyi,

terhelGkapacitdsa jelentSs. Leginkdbb .
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akkor haszn4latos, ha a jel til kicsi, de
nincs frekvencia- vagy jelalakproblé-
ma, a terhelés hatdsa a mért Aramké&rre
nem jelentds. Ez a fej elvétve fordul elé
a gyakorlatban, de cégfelszdmolasok
kozepette keriilhetett néhdny példdny
az amatlrok kezébe is.

2. normél, 1:10-es mérdfej

A fejbe épitett soros ellendllds az
oszcilloszkép bemeneti ellenalldsdval
egyiitt fesziiltségosztot alkot, és a mért
jelet a tizedrészére osztja le. A fej igy
nagyimpedancids, igen kis terhelGka-
pacitéssal: Rye = 10 MQ, paralel 1-5 pF.
A legtbb mérés természetébol ad6do-
an a terhel6 hat4s elhanyagolhat6é mér-
tékil. Nagy sorozatban késziil5, széles
korben has2nalt, 6n4ll6an is megvasa-
rolhat6 eszkoz.

A méréfej iényegében hérom rész-
bol ll (7. dbra). A késziilék feldli vé-
gén szabvanyos csatlakozé taldlhato,
amely lehet egy normél BNC is, de a
nagyobb frekvencidkra (50-100 MHz-
re vagy feljebb is) alkalmazhaté fejek
esetén tartalmazhat nagyfrekvencidsil-
lesztGtagokat is. Ekkor a BNC-csatla-
kozo egy kis hengeres vagy szégletes
illeszt6dobozba van beiilietve. A do-
boz a gydrtds sordn, a hitelesitéskor
szerszammal bonthaté és a tipusra
megadott mérési eljaras szerint bedllit-

haték a beépitett R-L-C elemek. El6-

fordulhat, hogy az illesztGt az oszcil-
loszkdphoz is hozz4 kell 4llitani, ekkor
a csavarhizos allitészerv itt ki van ve-
zetve.

Az illeszt6dobozt vagy a BNC-
csatlakoz6t és a mérfeltétet (a tulaj-
donképpeni fejet) specidlis kdbel koti
ossze. Ennek hossza kotott, a gyakor-
latban 1 m. Ritk4n haszndlnak 2 m-es
kdbelt, ennek 4tvitele rosszabb, igy
haszndlata f6leg a hangfrekvencids
4ramkorok vizsgalata sordn tipikus.

A kibel egyfajta illeszt§ miivonalat
képez a fej és a bemenet kozott, a mé-

r6fej igen lényeges, tervezett része. Ki-
-vitele nagy mértékben hasonlit vala-

mely kitliné minGségii koaxidlis kabel-
re, de a6l a belsé érben kiilonbozik: az
ugyanis (forraszthat6) vékony, néhany
szdz Q/m-es ellendllashuzalb6l késziil.
A huzal minSsége atté! fiigg, milyen
hosszii lesz amérdzsinér. Ez a specidlis
kéabel az EMG-ben normél kereskedel-
mi koaxialis kabelbdl késziilt, ércseré-

“vel,

A fejkialakitdsakiilonleges. Tartal-
mazza a soros 9 MQ-os ellendlldst, az
llithatd kondenzitort és a mérSkar-
mot. Mindez valamilyen csavaros, l-

lithaté/rogzithet6 koaxidlis szerkezet-
ben egyesiil. Az EMG-gyédrtméanyok
kialakitdsa igen nagy mértékben kisér- -
leteken és tobb évtizedes gyartési ta-
pasztalatokon alapult, ugyanis az 4tvi-

* telt, a megfeleld frekvenciakompenza-

l4ast harom dolog biztositja: a mérdfej
konstrukci6ja, a vasérolt alkatrészek
mingsége és az Gsszeszerelés megfele-
16 médja. A 8. dbrdn 1athato a beépitett
ellendllds és a koaxidlis kialakitdsa al-
lithaté kondenzitor. Megfigyelheté,
hogy a mérés €ldtti bedllitis sordn a
kondenzétor fegyverzete nem a masik
fegyverzethez képest 4llitédik, hanem
geometriai helyzete az ellendllishoz
képest véltozik, azt kiilonb6z6 mérték-

- ben fedi le és amyékolja le a mdsik

fegyverzethez képest. A tavolsagok (a
légrések) igen kicsinyek. A bedllitott
fejben olyan elosztott paraméteres vi-
szonyok jonnek létre, amelyek gyakor-
latilag még szamit6géppel sem egy-
konnyen kovethetSk. Ez utébbinak el-
sGsorban az a magyarazata, hogy a be-
épitett ellendllds tipusitd! rendkiviili
mértékben fiigg az Gsszes elosztott pa-
raméteres hatas. Arrél viszont nem ér-
kezik informécio a gyart6tol, hogy va- -
lamely okbél valtoztatott valami apré-
sdgot a gyartasi eljardson (pl. a névle-
ges érték beallitdsanak, koszorilésé-

- nek, 1ézeres jusztirozdsdnak médjan), s

igy az az ellenllds mdr tulajdonképpen
nem az az ellendllis, noha tipusa, geo-
metridja tobb, mint dontS. Szerencsére
a felmeriilt problémakat mindig sike-
riilt lekiizdeni, de pl. nem mindegy,.
hogy a fejen beliil milyen hosszi kive-

- zetéssel, hova és hogyan van befor-

rasztva a 9 MQ.

A mérés el6tti bedllitds sordn tehat
akalibratorbdl vett 1 kHz-es négyszog-
jellel be lehet gy 4llitani a kondenz4i-

- tor kiils6 fegyverzetét, hogy a nagy-

frekvencids 4tvitel — a beillitas tarto-
ménydban — kifogdstalannak tdnjon.
Ezj6 rmnéségu fej esetén eléggé széles
frekvenciatartomanyban igy lesz, de az
eredd frekvenciamenet nem mentes a

- kisebb hulldmzasokt6l, kiemelésektSl

és-vagasoktol, vagyis reflexids. Belat-
hatd, hogy nem egyszeril kifogdstalan
illesztést adni a révidzdr és a szakadis
kozott, széles sdvban.

Altaldban elmondhat6, hogy igény-
telenebb méréseknél (kbzepes vagy
kisfrekvencids, nagy amplitidéji jel-
nél) elegend a mérendd drakort vala-
hol 6sszehidegiteni az oszcilloszképpal
és szabadon kutathatunk az dramkorben
a mérdfejjel. Nem igy van ez kis jelek
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esetén. Az a hurok, amelyet az Gssze-
foldelés €s a méréfejkibel alkot, akko-
ra zavarjelet (pl. brummot) szedhet {61
induktiv titon, hogy a mérés nem vé-
gezhet el. Ekkora foldvezeték helyett
a mérdfej sajat foldelGérintkezGjét kell
alkalmazni, amely segitségével a fej —
a nyakan kiképezett érinkezShoronynal
fogva — egy 20 cm-nyi sodrattal és csi-

pesszel 6sszefoldelhetd az dramkorrel,

Tovabbi gondok lehetnek a hatir-
frekvencia komyezetében, ugyanis ott
mdr ez a foldeldvezeték is til hosszi
lehet. Ahogy mozgatjuk a fejet, a fejka-
belt mérés kozben, tigy valtozik a mért
jel alakja, amplittidéja. Kiilonosen igy
van ez a foldelési pont dthelyezése so-
rdn. A megoldast a mérGkarom helyett

Kiilsé belsb fix,
© &lifthat6 ateflon
: fegyverzet szigetelén
teflon menetes (hideg) rogzitett
szigeteld résza fegyverzet
. beéliitashoz i / forrasztas
—A—y
[
. menetes
(W Y \ )(-e csapa -
- ’ y f mérSkarom
m':ﬂnz?és © huzal- az ellenéllasra \ régzitésére
rogAtett bevezstés, felforrasztott tefion
foidelt beszorfiva ~ cs0sz6 ellenilastest végelzérd
i azélibrész .  bronz kefe (a két széra dugé
- hively ald forrasziva) :

8. dbra. A nagyfrekvencids mérdfej gyakorlati felépitése (egyszerdsitert rontgen-

rajz, a valésdgban szdmos, itt nem feltiintetett alkatrészbsl szerelték dssze; a bal

- oldali huzalkivezetéshez forrasziotiék a specidlis kdbel kozépsd, ellendlldshuzal
vezetdjét, a kiilsd menetes hiivelyhez régzitették az drnyékolé harisnydt)

a fejre felhelyezett kettGs, rovid, rugés
mérétiiske adja. A kis szerkezet ,,me-
leg” tiiskéjét a mérSpontba, a rugézé
foldtiiskét a legkdzelebbi alkalmas
foldpontba sziirva a mérésnek valami-
vel tobb hitel adhatunk. A két ti ugyan
eléggé kozel van egymdashoz, de az
ilyen tipusu (pl. nagyfrekvencias)
dramkorokben nem divatosak a nagy
tavolsigok.

A mérdfejes mérésnek vannak tehat

korlé4tai. Zavar6, hogy a mért jelet a

tizedére leosztja. Zavaré lehet az a 2-3
pF (vagy nagyobb) terhelés, amit okoz.
Zavar6lag hat, hogy mashovi foldelve
mds jelalakot mériink egy gyors aram-
kérben. Zavard lehet, hogy nem mindig
lehet a mérési pontra csipteni, akaszta-
ni a fejet, igy néha eldfordulhat harom-
és négykezes mérés is. Zavaro lehet,
hogy a jelet ugyan leosztja, de ettél
még nem visel el nagyobb fesziiltséget,
mint ami pl. valamely 9-MQ-os ellen-
dllasra megengedett (dltaldban max.
250 V). Mindezekkel egyiitt jobb mé-
rofejjel mérni, mint nélkiile, csak ne
higyjiink el mindent, amit mériink,
mert ha nem ldtunk jelet 50 MHz-es
szkopunkon, akkor vagy tényleg nincs
is, vagy 500 MHz-en 10 V-os amplitii-
déval gerjed az dramkor.
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