Elektronikus miiszerek 1
Analog oszcilloszkop mitkodése

7. Az analég oszcilloszk6pok altalanos jellemzéi

e Az oszcilloszkdp egy specidlis fesziiltsegmérs. Nagy a bemeneti impedanciaja, ezért a
voltméréhoz hasonldan a mérenddvel mindig parhuzamosan kell kotni.

e Né¢hany kivételes esettdl eltekintve a mérendd fesziiltség idobeni lefolydsanak
vizsgélatara hasznaljak.

e Periodikus jelek vizsgalatara a legalkalmasabb.

Mar a legegyszerilibb oszcilloszkdpok is alkalmasak legalabb két jel egyidejii vizsgdlatara.

fgy egy oszcilloszkop lehet:

o tobbsugaras: a katodsugarcsében tobb elektronagyu van, ezek egymastol fliggetleniil
vezérelhetok. Minden sugarhoz teljesen 6nallo elektronika tartozik.

e tobbcsatornas: a katodsugarcsdben csak egy elektrondgyu van, a tobb jel megjelenitésénél
a szemiink becsaphat6sagat hasznalja ki. Csak a fliggdleges csatornak rendelkeznek 6nalld
elektronikdval, minden egyéb elektronikus fokozat kozos. Ez gyengébb, de olcsobb
megoldas.

Egy kétcsatornas oszcilloszkdp képe és blokkvazlata lathatd az alabbi dbrakon:
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7.1 Fiiggébleges (vertikalis) csatorna

A CHI ¢és CH2 bemenetli vertikalis csatorndk azonos felépitésiieck. A mérdvezetékek
altalaban BNC tipusu csatlakozoval csatlakoztathatok a bemenetre.
A jel el6szor egy valasztokapesolora jut.
AC éllasban a jellel sorba kapcsolodd kondenzator a
jel egyénkomponensét kisziiri, a tovabbjuto jel ugy all

——| AC be, hogy a linearis kozépértéke nulla legyen.
PEy DC éllasban a jel valtozatlan formdban jut tovabb.
CGIND
Bemenst GND allasban a mérendd jel utja megszakad, az

oszcilloszkop bemenete foldelddik.

A jel tovabbi Utja az osztéhoz vezet (Attenudtor).
A jel fokozatokban és folyamatosan (potenciométerrel) is oszthatdo. Ahhoz, hogy a jel
amplitdddjat szamszerlien is leolvashassuk, a folyamatos osztot CAL (kalibralt) éallasba kell
forgatni.
A fokozatos oszto 1-2-5 1épésekben osztja a jelet, €s mV/Div-V/Div mértékegységii.
A megfelelden leosztott jel fiiggdleges iranyban maximalisan kitdlti az ernydt. A képernydk
szokésos magassaga 8 Div (cm), szélessége 10 Div (cm).
A csatornankénti vertikalis erdsitok offset-jével kiilon-kiilon lehet allitani az abrazolt jelek
fliggbleges helyzetét.

A CHI ¢és CH2 csatorna jele az elektronikus kapcsold fokozatban taldlkozik. A
megjelenitendd jel kivalasztasanak lehetdségei:
o csak az CHI csatorna jele rajzolodik ki,
e csaka CH2 csatorna jele rajzolodik ki,
e CH?2 csatorna jele invertalva jut tovabb,
e CHI ¢és CH2 eldjeles 0sszege jut tovabb,
e CHI és CH2 jelek egyidejii megjelenitésére két lehetdség van:
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- ALT (alternate) beallitdsban az elektronsugar jelek kozotti atkapcsolasa csak képenként
torténik.

- CHOP (chopper) beallitasban az elektronikus kapcsold két csatorna jelét igen nagy
frekvenciaval (1 00kHz...1MHz kézétt)kapcsolgatja. fgy az elektronsugar egy-egy

pontot rajzolva rakja 6ssze a két jelet az ernyon.
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A jel(ek) a vertikdlis erdsitdn athaladva vezérli(k) az elektronsugarcsé fiiggdleges eltéritd
lemezparjat.

7.2 Vizszintes (horizontalis) csatorna

Az elektronsugarcsO vizszintes eltérité lemezparja az EXT bementen keresztiil tetszés
szerinti jellel vezérelhetd. Tipikus alkalmazasa a Lissajous-gorbe rajzolésa.

A jelek vizsgélata leggyakrabban az idé fiiggvényében torténik. Az id6 muldsanak
leképezéséhez linearisan ndvekvo (fiirészfog alaku) jelet kell a vizszintes eltéritore kapcsolni.
Bar ezt a jelet az EXT bementen kiviilrdl is beadhatnank, a gyakori igény miatt a fiirészjel
generator be van épitve az oszcilloszkopokba.

7.3 Id6alap generator (Time Base)

A flirészjelet egy idOalap generator allitja eld. A flrész fesziiltség valtozasa konstans és az
erny6 szélességével aranyos. Visszafutdsi ideje elhanyagolhatoan rovid.
A fiirészjel felfutasi ideje (TB) fokozatokban és folyamatosan (potenciométerrel) is allithato.
legyen lathat6 az ernyon.
A vizszintes eltéritési sebesség 1-2-5 osztdsokban 4llithatd, és us/Div - ms/Div
mértékegységli. Leolvasaskor a potenciométert itt is CAL allasba kell forgatni.
A TB helyes megvalasztasa esetén a jel 1-2 periddusa lathat6 az ernyon.

7.4 Szinkronizalas (Triggerelés)

Periodikus jelek mérése esetén sziikséges az oszcilloszkop ernydjén futénak latszo jelalak
megallitasa, stabil allokép biztositdsa. Mint az az aldbbi lathato, a fiirészjel futasi
sebességének helyes megvalasztdsa még nem biztositja ezt. A szabadon induld, egymast
kovetd furészek mas-mas darabjat rajzoljak fel a jelnek, amelynek kovetkeztében az ernyon
zavaros, kiértékelhetetlen abrat kapunk.
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Ha a flrészfesziiltség egy-egy kép felrajzoldsa utan csak akkor indul Gjra, amikor a jel
1jbol ugyanakkora nagysagl és ugyanabban a fazisban van, akkor az elektronsugér az egyes
jeldarabokat mindig egymasra rajzolja amint az az abran lathato.

A flrészjelet a TP trigger-impulzus inditja. Ezt az inditasi médot szinkronizaldsnak hivjuk.
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A helyes beallitdshoz a kovetkezdket kell megvalasztani:
e triggerelési forrast,
o triggerelési modot,
e triggerelési szintet.

7.4.1 A triggerelési forras kivalasztasa

o belso: triggerelés esetén az oszcilloszkdpon potenciométerrel beéllithatd egy Trigger Level
(TL) egyenfesziiltségszint, amelyet a trigger fokozat kompardtora Osszehasonlit a
triggerforras jelével. Amikor a két jel megegyezik, egy TP trigger-impulzust allit el6. Ez
az impulzus inditja el a flirészt.

A forras szarmazhat:
e a CHI csatorna jelébdl;
e a CH?2 csatorna jelébdl;
e aLINE: ahalozati 50Hz-bol,
e kiilsd: triggerelés esetén az impulzust kiviilrél, az EXT bementen kell beadni.
(alkalmazasa nemperiodikus pl. tranziens jelenségek vizsgalatanal alkalmazhato).

7.4.2 A triggerelés modja:

e DC+ komparalas a forrasjel felfutasakor,

e DC- komparalas a forrasjel lefutasakor,

e AUTO a flirész mérendd jel nélkiil szabadon, egymasutan indul, de a jel
megjelenésekor triggerelt izemmodba all at.

e SINGLE egyszeri trigger-impulzus kiadésa (pl. tranziens jel vizsgalatakor).

A triggerelési szint: a LEVEL potenciométerrel allithato.
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7a. Mintavételez6 (Sampling) oszcilloszkop

A nagyfrekvencids jelek vizsgalatat az oszcilloszkép elektronikus fokozatainak felsd
hatarfrekvencidja korlatozza.

Szigoruan periodikus nagyfrekvencias jelek vizsgdlatanak hatara jelent6sen kitolhatd a
mintavételezés elvének felhasznalasaval. Ez egy frekvencia letranszformalést tesz lehetéve,
igy csak az oszcilloszkop bementi ¢és mintavételezd fokozata dolgozik a mérendd
nagyfrekvencian, a szkop tobbi fokozata alacsony frekvencias lehet.

A frekvencia transzformalas elve az alabbi abran kovetheto:

e Szekvencialis mintavételezés:
A mérendd jelbdl periodusonként legfeljebb egy mintat vesznek. A mintavétel rovid
idejli, ez hatarozza meg a mérhetd legnagyobb frekvenciat.
A mintavétel pillanatat egy U, flrészfesziiltség és egy U, Ilépcsdgenerator
komparalasaval idézitik. Ez egy folyamatosan eltolt intervallumot ad: 7 +nAT .
Ahol n a pillanatnyi Iépcsdk szama.
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A lépcsok szama: n x 1...n x 100 minta/cm lehet, és illesztve van a flirész maximalis
fesziiltségéhez. A szkop vizszintes eltéritését a [épcsdgenerator 4llitja be.
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o Véletlenszerli (Random repetive) mintavételezés esetén a mintavétel iddpontjat a
vizsgalt jeltdl fliggetlen, szabadon futd oszcillator impulzusai jelolik ki, igy az a
triggereléstdl teljesen fliggetlen. Tekintettel arra, hogy itt a vizsgalt jel frekvencidja és
a mintavétel frekvenciaja k6zott nincs eldirt 6sszefliggés, igy a két frekvencia ardanya a
szekvencialis mdodszernél 1ényegesen nagyobb lehet.

Néhany jellemzé adat:

e Meérendd jel maximalis frekvencidja: 20 GHz.
e R, :50Q (illesztett). Mérdfej: 10MQ/5pF
o Ubemax = IV
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