\ Radiotechnika évkonyveiben 1968
1976 kozott nagyszami elektroncsoves,
tranzisztoros és integralt aramkoros radio-
vevikésziilék mikodését, kapesolasi raj-
Zat vagy ¢épitési leirasat ismertettiik. Ezek
a leirasok ma méar nem mindenki szamara
hozzaférhetdek. Kiilonosen hianyoznak
Jzok részére, akik most kgzdenek az elekt-
ronikaval a radiétechnikaval ismerkedni,
gyakorlati tapasztalatokat szerezni. Jelen
leirasban egy kivételtdl eltekintve csak
cgyenes rendszeri radiovevékesziilékekkel
foglalkozunk. Célunk, hogy az ilyen tipusu
késziilékek kiilonbozd valtozatairol atte-
kintést adjunk, a szupervevokésziilekekkel
egy kés6bbi kozleményben foglalkozunk.

Bevezetés

A radiétechnikai alapismeretek meg-
. szerzésének egyik legjobban bevalt utja a

- Rézsa Sandor okl. vill. mérnok

sziilékek egymas utdni elkészitése. Bar a
multivibrator kapcsolast is nagyon sokféle
valtozatban lehet elkésziteni, melyek mi-
szaki parameterei (frekvencia, amplitudo,
tizemmod, mikodésgyorsasag stb.) na-
gyon eltéréek lehetnek, mégis ezek kozott
kiilonbséget tenni csak jol miik5d6 misze-
rekkel lehet, amelyekkel éppen a kezdd
amat6rok nem rendetkeznek. A radiovevd
esetében kedvezObb a helyzet, mert a
nagyvilag sok ezernyi radidéadoja mind
megannyi jelforrasként rendelkezésre all
az elkésziilt ,mestermii” vizsgalatara. Az
egyre bonyolultabba valo késziilékek ko-
z6tti mindségi kiilonbség szo szerinti értel-
mezésében fillel hallhatd”, Az érzéke-
nyebb késziilék tavolabbi allomasokat
vesz. A szelektivebb jobban elvalasztja a
kozeli adokat vagy lehetdvé teszi erds allo-
mas melletti gyengébb, tavolabbi addk vé-
telet. A készilékek hangteljesitménye,
hangtisztasaga ¢és hangszinezete is egyre

podnak, akkor mindig a kedvezébb irany-
ba.

Ahhoz, hogy jol mikodé radiovevoké-
sziileket készithessiink, tisztaban kell lenni
az aktv elemek fesziiltségellatiasaval, a
sziikséges tapegységekkel, a hangfrekven-
cias és a radiofrekvencias technika alapve-
té fogasaival, buktatdival és a felmeriild
problémak (aramkorok 6sszekapesolasa,
fokozatok egymasra hatasa, illesztés, ger-
jesztés, instabilitas stb.) elvi és gyakorlati
megoldasaival. Ezen ismerctek megszerzé-
séhez kivanunk segitséget adni azzal, hogy
rendszerezetten attekintjilk az egyenes,
azaz f[rekvenciavaltast nem tartalmazo
tranzisztoros radiokésziilékek gyakorlat-
ban kialakult valtozatait. Az ismertetésben
tobb mint 30 komplett vevokésziilék meg-

oldas szerepel a detektoros, illetve egy-

tranzisztoros késziiléktél kezdve a sok-
tranzisztoros, illetve integralt aramkords
késziilékekig. Ha viszont a kiilonb6z6 ké-

kiilonbozé bonyolultsagn radiovevoké-  valtozik s ha ismereteink valoban gyara-  sziilékek fobb egységeit (radidfrekvencias
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2. dbra. Egyenes rendszeri radiovevdkésziilékek fébb vdltozatai

rész — hangfrekvencias erdsitd tapellatas)
egymassal kombinaljuk, akkor akar 100
kiilonbozo késziilék leirasa is megtalalha-
té oOsszefoglalasunkban. Javasoljuk, hogy
a gyakorlati munka elkezdése elétt gondo-
san olvassuk végig az egész anyagot, mert
a magyarazatok Osszefiiggenek.

Radiovevokésziilékek
alapviltozatai

Anyagunk terjedelmi korlatai miatt fel
kell tételezniink, hogy olvasoink tisztaban
vannak a radidvevokeésziilékek elvi miiko-
désével és ismerik az egyenes és a szuper-
heterodin rendszeri vevék kozotti kii-
1onbséget. Mindezek mellett rogzitsiik e,
hogy azt a késziiléket nevezziik egyenes
vevinek, melynek valamennyi, a szelekti-
vitast meghatarozo rezgbkorét a vett allo-
masra kell hangolni és ha a demodulacio
el6tt nagyfrekvencias erdsitést is alkalma-
zunk, akkor ez a vett allomas vivéfrekven-
cidjan torténik. Ismeretes, hogy a radioal-
lomasok amplitudomodulalt (AM) vagy
frekvenciamodulalt (FM) vivShullamot
sugaroznak. A kozismert hosszi-, kdzép-
¢és rovidhullama mdsorsavokban dolgozo
addallomasok szinte kizarolagosan AM
izemmodban mikodnek. Az egyenes ve-
vék altalaban az emlitett hullamsavokon
(tobbnyire csak kozéphullamon) mikod-
nek, ezért demodulatoruk AM-jelek véte-
1ét kell, hogy biztositsa.

Mielott barki feltenné a kérdést, hogy
minek foglalkozunk az integralt aramko-
ros szupervevok vilagaban a rosszabb ve-
telkészségli egyenesvevokkel, készséggel
elismerjiik, hogy az 1. dbrdn lathatd, 4,5V
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tapfesziiltségrol mikods, 250 mW teljesit-
ményd IC-s radiovevd valamennyi ismer-
tetésre  keriillé egyenesvevonél érzéke-
nyebb, vételkészebb, és szelektivebb. Ah-
hoz azonban, hogy ilyen vevdkésziiléket
épithessiink és a mikodést pontosan is-
merjlik, nagyon hasznos az egyenesvevok-
kel val6 alapos megismerkedés. A szuper-
vevOkésziilékek teljesitményerdsitésén ki-
villi  valamennyi funkciojat  ellato
TBA 570 A tipusi aramkort sem lehet
egykonnyen beszerezni, ezzel szemben
tranzisztorokkal mikodo egyenes- és szu-
pervevok épitéséhez a legtobb amatérnek
minden anyag rendelkezésére all vagy
konnyen elérhetd. )

Az egyenes-vevokesziilékek funkcionalis
felépités szerint kiilonb6z6 f6bb valtozata-
it a 2. abrdn mutatjuk be. A legegyszertibb
egyenesvevo (a részletrajz) az un. detgkto-
ros vevOkésziilék, ami az L,C, rezgbkor-
bdl, a D detektorbol és a 2...4 kQ ellenal-
lasu H hallgatobol all. Ez a késziilek aktiv
elemet nem tartalmaz ezért tapfesziiltségre
sincs sziikség. Az L, tekercs a forgdkon-
denzator kapacitasatol fiiggéen 100...150
menet lehetleg litze huzalbol 8...10 mm-
es vasmagos tekercstesten. A kisebb' me-
netszamu tekercs a nagyobb kapacitasa
kondenzatorhoz tartozik. Antennaillesz-
tésre szolgalo leagazast (esetleg tobbet is)
végmenetszam 35...70%-anal lehet készi-
teni. JOI elkészitett vevOkeésziilékkel a helyi
adok milsora vehetd. A kovetkezd vevoke-
sziilék tipusban (b rajz) a deteKtoros vevé-
késziiléket hangfrekvencias erssitovel egeé-
szitjiik ki a hangerd novelése vagy hang-
52616 miikodtetése céljabol. Ezeknek a keé-
sziilekeknek a vetelkészsége azonos és
csak az antenna hatisossaganak novelésé-
vel javithato.

A c részletrajz az un. audion tipusi ve-
vOkésziilek felépitését mutatja, amire az
jellemzd, hogy dioda helyett tranzisztor
végzi a demodulaciot a hangfrekvencias
erdsitét megel6z6 bemeneti fokozatban.
A késziilektipus nagy elénye, hogy pozitiv
nagyfrekvencias visszacsatolas alkalmaza-
saval a késziilék vételkészsége és szelekti-
vitasa nagyon jelentGsen fokozhatd. Az
a-b—c rendszeri vevOkésziilékek kozos
jellemzgje, hogy egy rezgokort tartalmaz-
nak és nincs benniik nagyfrekvencias er6-
sitéfokozat. A d—e-f részletrajzokon lat-
hato késziilekekben mar a bejovs jeleket is
erdsitik a vételi frekvencian. A d-tipusban
a demodulator el6tt aperiodikus, azaz nem
hangolt szélessavii nagyfrekvencias erdsitd
talalhato. A nagyfrekvencias erdsité alkal-
mazasa lehetové teszi hangolt korok sza-
manak ndvelését is a szelektivitas javitasa
érdekében. Az e valtozat szerinti késziilé-
kekben a nagyfrekvencias erfsité csak a
vett allomasok jeleit erdsiti a masodik
hangolt kor (1.,C;) alkalmazisa kovetkez-
tében. Az f-megoldast un. reflex vevoké-
sziilékekben a hangfrekvencias és a nagy-
frekvencias aramk6rok szétvalasztasaval a
nagyfrekvencias erdsitét kétszeresen ki-
hasznaljuk. Demodulaci6 utan a hangfrek-
vencias jeleket is erdsitjik a szélessavi
nagyfrekvencias bemeneti fokozattal.
Megemlitjiik, hogy reflex veviokésziilék is
lehet kéthangoltkords. A fenti f6bb vevéti-
pusok mellett néhany érdekesebb, ezektol
eltéré megoldast is ismertetni fogunk. Az
ismertetésre keriilé késziilékek, ahol nem
adunk meg adatot. mindig a k6zéphulla-
mu frekvenciasavban (500...1620 kHz)
mikodnek. )
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3. dbra. Eyytranzisztoros, dioda demoduldtoros radiovevokapesoldsok

Diédas vevik hangfrekvencids
erositovel

Az egytranzisztoros hangerdsitovel ki-
cgészitett diddas vevokesziilékek kiillonbo-
z6 valtozatai a 3. dbrdn lathatok. Az a rész-
letrajzon a T tranzisztor munkapontjat a
vett allomas vivéhullamaboél egyeniranyi-
tott egyenfesziiltség allitja be. A H,, hallga-
té piezoelektromos rendszerd, ezért kell
aramvezetés céljabol munkaellenallast is
alkalmazni. Magneses rendszerl hallgat6
(H,,) hasznalatahoz alkalmas a b-kapcso-
las, melynél a T tranzisztor munkapontjat
a kollektort és a bazist 0Osszeko6td
330...470 kQ-os ellenallas allitja be. Az el-
lenallast agy kell megvalasztani, hogy
t kQ-nal kisebb ellenallast hallgaton
2...3 mA, 1 kQ-nal nagyobb hallgatén pe-
dig 1...1.5 mA kollektoraram folyjon. Pie-
zoelektromos {kristalyos) hallgatot transz-
formatorral is lehet tranzisztor kollektor-
korébe csatlakoztatni (c rajz). e célra meg-
felel egy forditva kapcsolt fazisforditod
transzformator is, melynek attétele altala-
ban 4:1+ 1. Mind a ¢ mind a d részletrajz
érdekessége, hogy a diddan atfolyik a tran-
zisztor bazisarama is. Ezzel a megoldassal
csokken a vevd kiiszObérzékenysége, mert
a diédat a bazisaram a gorbiilt kezdeti sza-
kaszbol atviszi a linearisabb miikodési tar-
tomanyba. Mind a 4 vevOkésziilék teker-
cseire a diodas vevonél elmondottak érvé-
nyesek. Ahol a diddat kiilon tekercs illeszti
(c—d), ott a csatolotekercs menetszima a
hangoiotekercsének koriilbeliil a fele. Ki-
sebb menetszamnal a vevd érzéketlemebb
de szelektivebb, mert a diddakor kevésbé
csillapitja a rezgbékort.

Az egytranzisztoros vevokésziilék vétel-
készségét a hangerdsits fokozatok szama-
nak novelésével lehet javitani. A még min-

dig fejhaligatd mikodtetésére ajanlott
kéttranzisztoros valtozatok a 4. dbran lat-
hatok. Az a megoldasban 6nallé hangeré-
szabalyozot alkalmazunk a diédakor utan,
amit 2 db foldelt emitterl erdsit6é fokozat
kovet magneses hallgato mikodtetése cél-

" jabol. A b-valtozatban a didda nyit6 ira-

nyl eléfeszitést kap, mert része a T, tran-
zisztor bazisaramkorének. E késziilékhez
kristalyos hallgatot lehet hasznalni. Mind-
keét hallgatotipus miikodtethetd a c-valto-
zati késziilékkel. A T tranzisztor vezérlé-
sét bazisa és emittere kozott kapja, de
munkaellenallasa, ami a T, baziskori be-
meneti ellenallasaval egyenld, nem a kol-
lektor hanem az emitterkorbe Kkeriilt.
Mindkét tranzisztor munkapontjat a vett
allomas egyeniranyitott vivéhullama allit-
ja be. Hangerdallitas félrehangolassal tor-
ténhet. Az L hangolotekercs 6 mm-es vas-
magon 130...140, 8 mm-es vasmagon pe-
dig 110...120 menet 10...20 x 0.05 mm-es
litzehuzalbol. Leagazas 50...60 menetnél,
illetve a kiilon csatoldtekercs menetszama
IS ugyanennyi.

Nemcsak a kéttranzisztoros, de még az
egytranzisztoros radidval is meg lehet ki-
sérelni a hangszorovételt, kiilonosen az
adoallomasok kozvetlen kornyezetében.
Mivel a tranzisztorok ara lassan lecsékken
az ellenallasok arszintjére, nem emlitve a
kondenzatorokat, melyek egyes valtozatai
mar most is dragibbak az egyszeri félve-
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zetdkenél a hangszoro vetelhez az 3. dbrdn
lathaté haromtranzisztoros kapcsolast ja-
vasoljuk. Az el6zd vevokbdl ismert beme-
neti rezgékorhoz a T, germanium tran-
zisztor munkapontjat is. beallito diodas
egyeniranyitd csatlakozik, A T, munkael-
lenallasat képezé P, potenciométerrel az
erGsitést lehet szabalyozni. A T, azért ger-
minium tranzisztor. mert kisebb a nyito
fesziiltsége mint a szilicium tranzisztoroké.
Az egyenaramulag Osszekapesolt T,-T,
szilicium tranzisztorok koziil a T, foldelt
kollektoros illesztofokozat (emitterkdvetd)
a T, pedig transzformatoros kimenetd fol-
delt emitteres erésité. Mindkét tranzisztor
munkapontjat a P, potenciométerrel lehet
egyszerre beallitani oly modon, hogy a T-
kollektorkorében 10 mA egyenaram foly-
jon. A T, illeszt6 ellendllasa mint tudjuk
6V:001 A=6000Q 4Q-os hangszorot
y/600:4 = 12-szeres 8 Q-os hangszorot pe-
dig y600:8 ~ 8.7-szeres attételi transz-
formutorral illeszthetjiikk a T, tranzisztor-
hoz. Egy kisméretii, 0.8 .1.5 cm? magke-
reszimetszeti transzformatoron a primer
tekercs 500...600 menet 0.1 .02 mm-es
huzalbol a szekunder tekercs 4 Q-ra
42...50 menet, 8§ Q-ra pedig 60 menet
0,5 ..0,8 mm-es huzalbdl. Ha a vasmag te-
kercselési tere megengedi, mindig a vasta-
gabb huzalt kell alkalmazni. Kisérleti ce-
lokra gyari kimendtranszformatorokat is
lehet alkalmazni. Sokféle zsebradié push-
pull  kimendtranszformatora  elérhetd,
vagy roncs késziilekbol kiszerelhetd. kze-
ket vagy fél vagy teljes primer tekerccsel
kell bekotni a T, kollektorkorébe.
A 6, dhran bemutatunk egy 250 mW ki-
meneti  teljesitményli  négytranzisztoros
hangszords vevit a kozvetlen bemenetit
radiovevok tipusainak lezarasaként. Eb-
ben a vevoben a demodulatort hangerd-
szabalyozo (P}) hoveti, melyhez egy tran-
" zisztoros elGerdsitd (T ) csatlakozik. A T,
0.5 mA-os munkapontjat sziikség esetén a
bazis nyité ellenéllas (*) cseréjével lehet
beallitani. A T, a Ty és a T, tranzisziorok
egyiittesen egy un. komplementer tranzisz-
toros transzformator nélkiili teljesitmény-
_..er0sitSt alkotnak. A kapesolas csak 30 Q-
os hangszoroval miikodtethetd. A P> po-
tenciométert Ggy kell beallitani, hogy a két
emittert 6sszekot6 5 Q-os ellenaliasok ko-
zos pontjan vezeérlés nélkiil 4.5 V fesziiltség
legven mérhetd. A P, potenciométerrel pe-
dig & T,-T, tranzisztorok indubd aramat
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kell 3...5 mA-ra beallitani. A T» munkael-
lenallasat 470 Q-rol 1 (L,5) kQ-ra is lehet
novelni a kollektoraram 4 (3) mA-ra valé
csokkentése mellett. Megemlitjiik, hogy a
T> kollektorellenallasa (470 Q) fesziiltség-
utanhuzas céljabodl kapesolodik az erdsité
kimenethez, illetve a hangszorén keresztiil
a tapfesziiltségre. Ily médon a kimeneti fe-
sziiltség hozzaadodik a tapfesziiltséghez s
amikor a T tranzisztort kell Kinyitni telje-
sitménykivezérlésnél a T, tapfesziiltsége”
nem 9 V hanem 13 V. ‘

A radiovevok ismertetésének sorat meg-’
szakitva a 7. és a 8. dbrdn bemutatunk 4
egyszerii haldzati tapegységet. mert a ki-
sérletezés ily moédon olcsobba valik az ele-
mek magas arahoz viszonyitva. masrészt
pedig a vevOkésziillekek veételkészsége meg-
javul kiilonosen oti, ahol az elektromos
halozat légvezetékes. A 7/a és a 7/b abran
egyszer(i csucsegyeniranyitos tapegységek
rajza lathato. Mivel a bemutatott vevoke-
sziilékeink aramfelvétele ritkan én el a
100 mA-t jol szlrt, kozel csucsértéki

I~

2xBY135 I

BD135

Sv i
(7w) Y
T

7. dbra. Egvszer(i fix kimeneti feszilltségii tdpeyyvségek tranzisztoros radiovevdkho:

56



™1

2l LT
02 220

ol =,
T J

2xIN4OO1

BC107
BC182

IN2218  2N3055
BFY33  BD2LOA

S. dbra. 6...15 V k6zott szabalyozhato fesziiltségli tapegység kapesolasi vazlata

cgyenfesziiltseggel szamolhatunk. A 77
abran akar 500 mA-ig is terhelhet6 egysze-
1l kiviteld fesziiltségstabilizator kapesola-
si vazlata lathato, melyben a soros szaba-
lyozé tranzisztor bazisfesziiltségét Z-dioda
fogja meg, illetve tartjn allando értéken.

A 7/c abran lathato kapcsolas tovabb-
fejlesztett 6...15 V kozott beallithato val-
tozata lathato a 8. abran. A kapcsolasban
a Ty tranzisztor az Atereszt6-szabalyozé
elem.a T, és a T, illesztési célokat szolgal-
nak. Mind a 4 tapegység rajzan megadtuk
a sziikséges transzformatorok fesziiltség-
adatait. Elkészitésiiknél talméretezésre
kell torekedni, azaz vastag huzalokat kell
hasznalni. [ranyadatként jegyezzilkk meg,
hogy a kivant egyenarami terhelés 2...3-
szorosanak megfelelé aramra kell a transz-
formator huzalokat méretezni. Ha pl
200 mA egyenaramot kivanunk felhasz-
nalni. akkor méretezziik a csacsegyenira-
nyitos transzformator szekundertekercsét
3500 mA-ra és a primer keresztmetszetet 1s
noveljiik meg. ha elfér az ablakban ilyen
aranyban.

Tranzisztor demodulitoros
vevokésziilékek

\z egyenes vevokésziilékek kovetkezod
csoportjat az elektroncsoves technikabol
ismert audion fokozatnak megfeleld tran-
asztor demodulatoros késziilékek alkot-
Jak. Eldrebocesatjuk, hogy audionfokozat-

ban csak nagyfrekvencias tranzisztort le-
het alkalmazni, hiaba hangfrekvencias fe-

sziiltség a kimenete. Viszonylagosan egy- .

szer( kéttranzisztoros vevokésziilek kap-
csolasi vazlata a 9. dbrdn lathaté. Ebben a
vevében a T, tranzisztor alkotja a demo-
dulator fokozatot a T, pedig egyszerii

novelése érdekében. Hyen kapcsolasokat a
tovabbiakban bemutatasra keriilé vevoké-
sziilékekbdl vehetiink at.

A demodulator fokozatra visszatérve a

. rajzon lathato, hogy pozitiv visszacsato-

last is alkalmazhatunk. A mikddés javita-
sa a detektalasi kiiszobfesziiltség csokken-
tése érdekében a P potenciométer allitasa-
val a T, tranzisztornak 50...100 uA kol-
lektoraramot keil beallitani. A C, konden-
zéator hangolasra, a C, pedig a visszacsato-
las beallitasara hasznalhato. A C, beallita-
sa lehet fix is, oly modon, hogy a vevokeé-
sziillek sehol se gerjedjen be. de ezt az alla-
potot kizelitse meg. Ha a C, is kivezetett
tengely( forgokondenzator, akkor minden
egyes allomasnal beallithatjuk a legjobb
veteli allapotot. A ferritridra tekercselt
rezgékor 60 . .70 menet 10 ..20 eres sod-
rott (litze) huzalbol leagazas 35. menetnél.
A baziscsatolotekercs menetszama: 10...
(2.

A tranzisztorok kisértékd bemeneti el-
lenallasa nem teszi lehetdvé a teljes rezgo-
kori fesziiltség hasznositasat, mert a készii-
ek elvesztené a szelektivitasat. A csoves
audionnal ez nem all fenn s ennek megfele-
16 kapcsolast FET-tel lehet megépiteni.
Mivel ennek nem kedvezdek a demodula-
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9. dbra. Tranzisztordemoduldtoros. visszacsatolt rddiovevé kapesoldsi vazlata

hangfrek vencias erdsitd 60 mW nyugalmi
teljesitmény felvétellel, melybd! a hangszo-
ro teljes kivezériésnél jo illesztés mellett
20...25 mW hangteljesitményt hasznosit.
Lz a késziilék az, amelynél meg lehet kez-
deni az 6nallé munkat, mert a T, helyett 2,
3 vagy 4 tranzisztoros hangerdsité fokoza-
tot is lehet alkalmazni a hangteljesitmény

2xBF 2458 32[_—1
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10, d@bra. FET audionos rddiovevd kapcsoldsi vdzlaia

c16s tulajdonsagai, altalaban egy germani-
um diddaval is kiegészitik. A 1. dbran za-
roréteges FET-tel mikodé 2 tranzisztoros
hallgatos vevikeésziilék kapcesolasi vazlatat
ismertetjik. Ebben a keszillékben i1s meg-
talalhat6 a 10 kQ-os potenciométerrel fo-
lyamatosan beallithaté pozitiv visszacsa-
tolas. Ha a Hm magnes hallgaté helyett be-
tktatunk egy 3.3 kQ-os ellenallast. akkor
ezt a vevokésziiléket kondenzatoros csato-
lassal tetszés szerinti hangfrekvencias telje-
sitményfokozatokkal  bévithetjik. A
400 pF-os hangolé kondenzaiorhoz 8 x
« 20 mm-es vasmagra 110 menetes hango-
16 tekercset kell késziteni (L,). Az L, an-
tenna csatold tekercs vagy 25 ..30 menet
vagy pedig 350 menet 0.1 mm-es zomanc
selyem huzalbol. Az L, visszacsatolote-
kercs 25...30 menet, s mivel az L, folytata-
saként kell feltekercselni ugvanabbol a hu-
zalbdl késziithet mint az L. Ha az anten—=
natckercs kis menetszamu. skkor onrezo-
nanciaja a vett hullamsav folé, ha nagy
menetszamu, akkor pedig ala kerill. Ha ez
1z Onrezonancia a veteli savba esne. s en-
nek kornyezetében éppen lenne egy adoal-

s7
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11. ébra. MOSFET audionos éttranzisztoros rddiovevd kapesoldsi vdzlata

lomas, akkor ezt mindig lehetne hallani.
Ha ilyen esettel talalkozunk, akkor meg
kell valtoztatni az antenna csatolo tekercs
menetszamait az elmondottak szerint.

Az el6zd - késziilék  ottranzisztoros
komplettebb valtozata a 1]. dbrdn lathato.
A bemeneti fokozatban SM 103 (104) tipu-
su nagyfrekvencias MOSFET tranzisztor
mikodik. Fontosabb valtozasok a beme-
neti fokozatban 10. abrahoz viszonyitva:
Vasmagos tekercs helyett ferritantenna,
kondenzatorral szabalyozhato pozitiv
visszacsatolas és 6nallé hangerSszabalyo-
26 (P,). A 4 tranzisztorbol allé 3 fokozatt
hangfrekvencias erdsitében a T, impedan-
ciailleszté emitterkdvetd kapcsolasban, a
T, erdsit6 és fazisforditod funkciot latjael a
Tr, transzformator segitségével. A T, és
T tranzisztorok clleniitemé@ (push-pullj
transzformatoros kimeneti fokozatban
miikodnek. A 10 mm atmeréjid 150...160
mm hossza ferrittudon az L, tekercs
65...70 menet az L, csatoléotekercs 30...35
menet sodrott huzalbél. A Tr, és a Tr,
transzformatorok gyari kivitelliek is lehet-
nek. Elkészitésiikhoz iranyadatok a kovet-
kezdk: Mindkét transzformator 1...2 cm?
magkeresztmetszetii lemezelt vasmagra
készitheté el. Tr;: primer 2000 menet

0,1 mme-es, szekunder 2 x 500 menet bifil-
larisan 0,15 mm-es huzalbol. Tr,: primer
2 x 250 menet 0,2 mm-es szekunder 60 me-
net 0,6 ..0,8 mm-es huzalbol. Ha a hang-
szoro 8 Q-os, akkor a szekunder menetsza-
mot 80-ra kell novelni a vékonyabb huzal
alkalmazisa mellett. A hangteljesitmény
varhatd értéke 300...400 mW.

Radiovevok nagyfrekvencias

erdsitéssel

Az Osszefoglalod abrank (2) d-valtozata
szerint miikddik a legtobb egyenes vevd,
mert az érzékenységet a demodulator elé
épitett 1...2 fokozatu nagyfrekvencias er6-
sitd jelentsen megjavitja. Gondoljuk meg,
hogy a diddas demodulator miikodéséhez
50 mV nagysagrendd nagyfrekvencias fe-
sziiltség szitkséges. Akarmilyen j6 anten-
natranszformacié mellett is ez csak né-
hanyszor 10 mV-os jelek vételét teszi lehe-
tové. Pozitiv visszacsatolassal, tranziszto-
ros demodulatorral el lehet érni az
I mV-os érzékenységet is. Ugyanitt va-
gyunk akkor is. ha meg tudunk valésitani
egy 30...100-szoros erdsitést a vett allomas

vivéhullaiman s emeliett nem sziikséges a
visszacsatolas allitgatasa. A nagyfrekven-
cias erdsitést mint a késobbiekben latni
fogjuk automatikusan is lehet valtoztatni
oly modon, hogy erds allomas vételénél
csokkenjen mértéke (AVC) s ezzel javitha-
tunk azon a probléman, hogy kiilonbozo
térereji allomasok erdsen elterd hangerd-
vel jelentkeznek.

A legelss késziilék, amit ebben a kategd-
riAban bemutatunk négytranzisztoros &s
tekintélyes 500 mW-os hangerét biztosit.
Rendszerében egyfokozati nagyfrekvenci-
as ersitobol (T,), kétdiodas fesziiltségket-
16z6 demodulatorbol és egy 3 fokozati
komplementer tranzisztoros (T,-T,-Ty),
kimenetén ,,A” osztalyua teljesitményerdsi-
t6bol (T,) all. A hangszorot transzforma-
tor illeszti a T, tranzisztorhoz. A 9 V tap-
fesziiltségen 150 mA aramot vezetd tran-
zisztor munkaellenallasa 9V :0,15A =
=60 Q ebb6l 10 Q az emitterellenallas
ezért a hangszordot kb. 50 Q-ra kell il-
leszteni. A transzformator attétele az im-
pedancidk hanyadosanak négyzetgyoké-
b6l szamolva: J50:4 = 3,5-szeres, azaz
P:S =35:1. Ha egy 3...4cm? magke-
resztmetszetll lemezelt vasmagon a sze-
kunder tekercs 60 menet 0,8 mm-es huzal-
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12. Gbra. 500 mW kimeneti teljesitményii négvtrancisztoros radidvevé kapcesoldsi vazlata
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13. dbra. 200 mW kimeneti teljesitményii 6ttranzisztoros radiovevé kapesoldsi vazlata

bol. akkor a primer 200...210 menet
0.3...0,4 mm-es huzalbdl. El-formatumu
lemezeket kell basznalni s egy oldalon kell
berakni, hogy egy kis légrés is kialakuljon
az elémagnesezés hatasanak ellensilyoza-
sara. Nézzitk meg, hogy hogyan keletkezik
a végfokozatban 0,5 W hangteljesitmény.
Mivel T, ,.A” osztalyi munkaponti arama
150 mA, vezérlés kozben a T, tranzisztor
olyan valtakozo aramot allithat eld. mely-
nek amplitidoéja elvileg 0-ig csokkenhet és
300 mA-ig novekedhet, azaz +150 mA az
aramvaltozas csacsértéke. Tegyiik fel,
hogy ezt az elvi értéket + 140 mA-os hata-
rig megkozelitjiik, ebbdl pedig Vi-vel valo
osztassal addédik, hogy a kimend transzfor-
mator primer tekercsén folyo hangfrek-
vencias valtakozé aram effektiv értéke
O.1TA. A tel]esmnenykepletet alkalmazva:
P =12 o= =0.17-50 = 0,5 W. A kép-
letben 2, a hangszoro primer korébe at-
transzformalt impedanciajat jelenti.

Ebben és az Osszes ezutan kovetkezo ra-
diovevOkben ha kiilon adatokat nem
wdunk meg, akkor az FA jeld, ferritridra
tekercselt rezgdkor adatai az alabbiak:
Hangolotekercs 10 mm-es 150...160 mm
hosszu ferritridon 400 pF-os forgdkon-
denzatorhoz 65...70 menet, 300 pF-os for-
gohoz 80-85 és 200 pF-os forgohoz
90...100 menet lehetdleg 20 x 0,05 mm-es
sodratbol. A nagyfrekvencias erdsité ba-
zascsatolo tekercse fuggetleniil a hangolo-
tekercs menetszamatél 6.. .10 menet. 6 me-
netnél szelektivebb 10 menetnél érzéke-
nyebb lesz a késziilék. A bazis csatolo te-
kercs menetiranya k6z6mbds, ha. pozitiv
visszacsatolas van a késziilékben, akkor ez
csak akkor all elo, ha a bazistekercs és a
visszacsatolo tekercs menetiranya ellenté-
tes.

\ /2. dbrdn bemutatott késziilékben a
nagyfrekvencias erdsité munkaellenallasa
3,3 kQ-os rétegellenallas. A tranzisztor és a
szO0rt kapacitasok sontdlé hatasa muatt a
munkaellenallas értéke nem novelhetd tet-
szés szerint. Gyakran elofordul az egyenes
vevok nagyfrekvencias erdsitdiben induk-
tiv  munkaellenallas vagy esetenként
transzformatoros csatolas is. A 13. dbrdn

lathato vevokésziilékben a nagyfrekvenci-
as or6sitd munkaellenallasa  szélessavu
transzformator. Az L, tekercs induktivita-
sa 0.5 mH. az L, szekunderé pedig 1 mH.
[ly modon kismértéku feltranszformalas is
fellép a T, tranzisztor kollektora és a dio-
das demodulator kozott. Az L,-L, teker-
cseket lehetdleg zart vasmagos tekercsként
kell elkésziteni és a ferrit antennatdl tavol
esetleg forgatassal kikeresett, gerjedésmen-
tes poziciéban kell elhelyezni. A 6 V tapfe-
sziiltségrdél mik8dd vevokészilék kimene-
ti teljesitménye a Tr, transzformatorral
megvalositott illesztéstol fiigg. A teljesit-
ményhatarok 50...300 mW, ismételjik a
transzformator menetszamoktol fiiggden.
A nagyfrekvencias fokozatban barmilyen
tipusit 50 MHz-nél- magasabb hatarfrek-
venciaju, pnp germanium tranzisztor al-
kalmazhato. A hangfrekvencias fokoza-
tokban is tetszés szerinti tipus@ tranziszto-

rok fethasznalhatok, ha a megadottakkal
kozelitéen egyeneértékiick.

A pozitiv visszacsatolas mint emlitettiik
megk Ozelitéen egy erdsitd fokozatot potol,
ezért van egy tranzisztorral kevesebb a 14,
dbran lathato vevokeésziilekben. A demo-
dulator aramkorn elrendezése is eltér az
el6z6 kesziiickétdl, mert egyrészt a T,
munkaellenallasa fojtotekercs (4 esetleg
1...2 mH) masrészt az egycniranyito nem
a fold, hanem a tapfesziiltségoldalra dol-
gozik. Ez a megoldis azon alapul, hogy a
fojtotekercsen nincs szamattevo egyenara-
mu fesziiltségesés. Ha transzformatorokat
a 11. abrahoz megadott-adatok szerint ké-
szitjiik el vagy szerezziik be. akkor ez a ve-
v6 is 350 mW nagysagrendd hangteljesit-
ményt szolgaltat.

Egy helyett kétfokozatu a radiofrekven-
cias er@sités a 15. abrdn lathatoé négytran-
zisztoros mindossze 30...40 mW-o0s sze-
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14. abra. Négvtranzisztoros egyenes vevokészilék visszacsatolt nagvfrekvencidas erdsito
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rény hangteljesitményid de emellett érzé-
keny vevokeésziilékben. Az Ly-L, szélessa-
vu transzformator azonos a 13. abrahoz
megadottal, de még gondosabban kell el-
helyezni a fokozottabb gerjedésveszély mi-
att. Ha a nagyfrekvencias erdsités sok len-
ne, gerjedne a késziilék, akkor a T, tran-
zisztor kollektorkori  munkaellenallasat
kell csokkenteni az Ly ohmikus sontolése-
vel. A sont ellenallas sziikség esetén akar
1 kQ is lehet. A T, és a T, egyszeri kivite-
I, egyencsatolt kétfokozati hangfrekven-
cias erdsitd, amit mas erdsitovel is lehet
helyettesiteni ha nagyobb hangteljesit-
ményre van sziikség. A transzformator at-
tétele P: S=12:1.

A 16. dbran ismertetett késziilékben mar
nincs induktiv munkaellenallas, mert a
ketfokozati nagyfrekvencias erdsitében
kevésbé indokolt a hasznalata mint az egy-
tranzisztorosban. A T tranzisztor is sza-
balyosan erdsit, mert vezérlését az L, te-
karcsrdl bazisa és emittere kozott kapja.

15. dbra. Négytranzisztoros vevdkésziilék
transzformdtoros csatoldsu nagyfrekvencids
erésitével

A fokozat a T, szempontjabdl egyenara-
milag emitterkdveté, de valtéaramilag
olyan mintha foldelt emitteres erdsitd len-
ne. A masodik fokozathoz (T,) kétdiddas
demodulator csatlakozik. A T, és T, egy-
szerii hangfrekvencias erosits 15:1 attéte-
ld kimeneti transzformatorral illesztett
4 Q-os hangszorot taplal. 8 Q-os hangszo-
rot 10:1 attétellel kell a T, tranzisztorhoz
illeszteni.

Az elozoekhez hasonléd (kicsit eltérd)
nagyfrekvencias fokozattal ellatott hat-
tranzisztoros veviokésziiléket a 17. dbrdn
mutatunk be. A T3-T,~Ts-T¢ tranziszto-
rokbol all6 egyencsatolt 3 fokozatd transz-
formator nélkiili erdsité 60 Q-os hangszo-
ron 100: 30 Q-os hangszéron pedig
200...250 mW hangteljesitményt biztosit.
Ilyen hangszoré hianyaban a rajzon meg-
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16. ébra. Négytranzisztoros vevokésziilék kétfokozati nagyfrekvencids erdsitével
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17. dbra. Hatiranzisztoros vevokésziilék kétfokozatu nagyfrekvencids erdsitbvel
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18. abra. S:iliciumtranzisztoros vevokésziilék kétfokozat nagyfrekvencids erésitével

adott mddon, autotranszformatoros illesz-
téssel lehet kisebb impedanciaju (4...8 Q)
hangszorokat alkalmazni. A T, tranzisztor
bazisnyito ellenallasat addig kell vaitoztat-
ni mig a T;—Tg kozos emitterpontja
—4,5V-raall be. A 2...3 mA-os nyitéara-

mot a 220 Q-os potenciométerrel lehet sza- -

balyozni.

Az el6z6 késziilék sziliciumtranzisztoros
véltozata lathaté a 18. dbrdn, melynek ha-
sonlé felépitésa erdsitdje 15 Q-os hangszo-
ron kozel 500 mW-os hangteljesitményt
biztosit. A végfokozat munkapontja auto-
matikusan beall a Ts~Tg 5 mA-os nyugal-
mi aramat a P, 330 Q-os potenciométerrel
lehet vezérlés nélkiili esetben beallitani.
A vevlkeésziilék nyugalmi aramfelvétele
15mA. Er6s adé vételénél, maximalis
hangteljesitmény leaddsa esctén az aram-
felvétel megkozeliti a 100 mA-t. A korsze-
ri sziliciumtranzisztoros vevokésziilékek-
hez ismertetiink egy FET-es bemeneti fo-
kozatot is (19. dbra). A T| FET bemeneti
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19. dbra. A sziliciumtranzisztoros vevé nagyfrekvencids részének FET-tel miikodé vdzlata
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20. dbra. Hattranzisztoros vevdkészillék kétfokozatvi nagyfrekvencids erdsitével és tranzisztoros demodulatorral
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:1. dbra. Ketfokozatt aperiodikus nagyfrekvencids erdsité automatikus érzékenyséyszabd-
{vozdssal

impedanciaja kovetkeztében a teljes rezgo-
kori fesziiltséget kapja vezérld elektrodjan
1G). Mivel ez a megoldas a csatoloteker-
cses megoldasokhoz képest 10...15-sz615s
fesziiltségndvekedést biztosit a T,-nek
nem feltétleniil sziikséges erdsitenie, ele-
gendd ha erGsitése egyszeres, amit a source
kovetd kapcsolas is biztosit. A T, szaba-
tyos beallitasa szélessavu nagyfrekvencias
erositd, ami az ismert kétdiodas demodu-
latort miikddteti. Ehhez a bemeneti foko-
sathoz is természetesen mas rendszeril
hangfrekvencias erdsité ¢satlakozhat.

A kétfokozatl nagyfrekvencias erésit6-
hoz nemcsak diodas, hanem tranzisztoros
329008 N1 Q0R3ztalyanak nevezett de-
modulator is csatlakozhat. llyen késziilék-
re kapcsolasi példat a 20. dbrdn mutatunk
be. A T,-T, kétfokozath nagyfrekvencias
erdsitd, melyhez a mintegy 50 pA nyugal-
m aramra beallitott demodulator fokozat
csatlakozik {T;). A demodulator fokozat-
ban is csak nagyfrekvencias tranzisztor

mikoédhet. Ez az a fokozat, ami germani-
um tranzisztorral kedvezébben mikddik
mint szilicium anyagaval, mert nyitofe-
szilltsége kozelitden fele az utobbinak,
ezért a vevd kiiszobérzékenysége is jobb
lehet germanium tranzisztoros demodula-
torral. A tranzisztoros demodulatornak
erdsitése is van, ezért egyszeribb felépitést
hangfrekvencias erdsité is jo vételkészsé-
get, illetve hangteljesitményt biztosithat.
A kétfokozatd nagyfrekvencias erdsito-
ben automatikus erdsités szabalyozast is
lehet alkalmazni. A sziikséges aramkori
modositas a 21. dbrdn lathato. A T, tran-
zisztor bazisnyité osztdjat a rajz szerint
Osszekapesoljuk a diodas demodulatorral.
Mivel a di6da korben pozitiv polaritasi a
T, szempontjabol zaréiranya fesziiltség
keletkezik er6s allomasok vételénél a T,
bazisfesziiltsége ugy valtozik, hogy mun-
kaponti arama s vele egyiitt az erdsitést
meghatarozé meredeksége is csokken.
Ezen tdlmenden a két tranzisztor egyen-

aramu dsszekapesolasa miatt a T, arama-
nak csokkenésekor a T,-¢ is csokken, ezért
az erdsitésszabalyozas mindkét fokozatra
kiterjed. Végeredményben erds adok véte-
lekor mindkét fokozat erdsitése csokken s
a vétel kiegyenlitettebbé valik.

A nagyfrekvencias erésitd fokozatainak
szamat kettérdl haromra is lehet novelni
( 22. dbra). A bemutatott késziilékben a T,
és a T, tranzisztor foldelt emitteres széles-
savu erdsitd, a T, pedig nagyfrekvencias
impedanciaillesztd 1-szeres erésitéssel. En-
nek ellenére a demodulatorra nagyobb fe-
sziiltség keriil mintha a T, kollektorkoré-
hez csatlakozna, mert egyrészt a T, erdsi-

tése a T, nagyobb bemeneti impedanciaja

miatt megnd, masrészt pedig az 1| mH in-
duktivitasa L, tekercs 1:2 aranya fel-
transzformalast végez. Az L ,-at zart fazék-
vasmagon kell elkésziteni ¢s lehetdleg ar-
nyékoltan kell beszerelni. Leagazas a vég-
menetszam 50%-anal. A hangfekvencias
erdsitd ismert megoldasu azzal a tobblet-
tel. hogy a kimeneti transzformator sze-
kunder tekercsérdl hangmindség javito ne-
gativ visszacsatolast alkalmazunk a T,
emitterére.

A haromfokozata nagyfrekvencias erd-
sitd induktivitas nélkiili, RC-csatolt valto-
zatanak kapcesolasi rajza a 23. dbrdn latha-
16. Ehhez a bemeneti fokozathoz barmi-
lyen hangfrekvencias erdsit6 csatlakoztat-
haté ha a bemeneti impedanciaja. 10 k€, és
5...10 mV bemeneti fesziiltségrol legalabb
50 mW hangteljesitményt biztosit. Megje-
gyezziik, hogy az autotranszformatoros fo-
kozat nagyobb erdsitést biztosit ha jol van
elkészitve, ez utobbi pedig konnyebben el-
készithetd.

Az utobb ismertetett egyenesvevok mi-
ndségi jellemz6i a tranzisztorszam novelé-
sével még javithatok. A 24. dbran lathato
nyolctranzisztoros vevOkésziilékben ha-
romfokozati erdsitett automatikus érzé-
kenységszabalyozassal ellatott nagyfrek-
vencias er8sitd mikodik, és a csatlakozo
hangfrekvencias erdsité is nagyon jo jel-
lemzdkkel rendelkezik. A nagyfrekvencias
eléfokozat aramkori megoldasa is eltérd
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2. dbra. Hattranzisztoros vevékésziilék hdaromfokozaru nagyfrekvencids erdsitével
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23. dabra. RC-csatolt aperiodikus haromtran-
zisztoros radicfrekvencids er8sité kapcsoldsi
vdzlata

az eddigiektdl. A T, tranzisztor nagyimpe-
danciaju emitterkoveté fokozat, ezért az
L, menetszamat az L, menetszaimanak
30-40%-ig meg lehet novelni. AT, ésa T,
hasonlé felépitési foldelt emitteres erdsitd.
A kétdiodas demodulatort a T, kollektor-
fesziiltsége hajtja meg. A T, tranzisztor a
demodulatorhoz egyenaramilag csatlako-
zik, ezért munkaponti arama a vett allo-
més térerejétdl fiigg mégpedig oly moédon,
hogy erdsebb allomasok vételénél csok-
kenni fog. A T,-T,-T; tranzisztorok ba-
zisosztoi a T, kollektor koréhez csatlakoz-
nak. Mivel a T, npn tranzisztor arama s
ezen keresztiil a f6ldhoz viszonyitott fe-
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24. dbra. Nyolctranzisztoros vevdkésziilék hdromfokozarii nagyfrekvencids erdsitdvel és automatikus érzékenység szabdlyozdssal
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25. dbra. Héttranzisztores vevdkésziilék FET-bemenetii erdsitdkkel és automatikus érzékenységszabdlyozdssal




sziiltsége a vett allomas térerejétdl fiigg a
nagyfrekvencias tranzisztorok arama, illet-
ve erdsitésiik is csokkenni fog er8sebb al-
lomasok vételénél. A T, hangfrekvencias
elderdsitést végez s ezért a végfokozat erd-
sitését kisebbre lehet valasztani, illetve je-
lentdsebb torzitascsokkentd negativ visz-
szacsatolasokat lehet alkaimazni. A négy-
tranzisztoros végfokozat (T4-Tg-T,~Tg)
egyencsatolt, automatikus munkapontbe-
allassal. A T.-T tranzisztorok 4...6 mA-
os nyugalmi aramat a P, potenciométerrel
lehet beszabalyozni. A 4 Q-0s hangszord
impedanciat autotranszformatorral 30 Q-
ra kell illeszteni. A varhat6 kimeneti hang-
teljesitmény 300 mW. Az autotranszfor-
mator menetszama 60+ 100 0.6 mm-es hu-
zalbél 1...2 cm? magkeresztmetszetd vas-
magon. 30 Q-os hangszord kozvetleniil is
alkalmazhaté. A P, potenciométerhez tet-
szés szerinti hangfrekvencias erdsitd csat-
lakozhat.

A sokat tudé nyolctranzisztoros vevo-
késziilék. FET-es valtozata 7 db szilicium
tranzisztorral a 23. dbrdn lathato. A T,
FET sourcekdvetdként a teljes rezgokori
lesziiltséget tovabbitja a T,- T, tranziszto-
rokbol all6 nagyfrekvencias erdsitéhoz. A
demodulator egyenfesziiltségével, a T,
FET-en keresztiil, a T, erdsitését automa-
tikusan szabalyozzuk. A demodulator kor
nagyimpedancias, ezért a T, kollektorko-
rét kevésbé terheli. ami magasabb értékd
fesziiltség kialakulasat eredményezi s en-
nek kovetkeziében a levalasztott modula-
cids hangfrekvencias fesziiltség is nagyobb
amplitadoja lesz.

Az utdbbi két késziiléket dsszehasonlit-
va belathatod. hogy a héttranzisztoros vevd
bemeneti fokozata (T,-T,-T,} nagyobb
erbsitést, illetve érzékenységet Dbiztosit,
mint a nyolctranzisztoros vevo megfeleld

fokozata. Ezeket az el6nyoket azonban
csak ugy érhetjiik el. hogy a demodulatort
sem terheljik ezért kell a ‘T, helyen is
FET-es impedanciaillesztd kapcsolast al-
kalmazni. A T,-hez csatlakozé hangfrek-
vencias erdsité (T~ T,-T,) hagyomanyos
megoldasu transzformatoros teljesitmény
erésitd. A T, és a T tranzisztorok munka-
pontja automatikusan beall, a T,-T,
mintegy 5 mA-os nyugalmi aramat a
470 Q-os potenciométerrel kell beallitani.
A BF 245 sorozati A—-B-C betijeld FET-
ck koziil a B valiozat a legalkalmasabb.
Mas tipusu n-csatornas zaroréteges FET
vagy mas betlijeld BF 245-6s FET haszna-
latanal addig kell a T, és a T, emitterkori
ellenallasat cserével valtoztatni mig a
source fesziiltség be nem all a megadott ér-
tékre (2. ill. 2,4 V). Csak Otletként meg-
emlitjiik, hogy a 470 kQ-os hangerdszaba-
lvoz6 potenciométerhez a kozismert TBA
%10 S jeld hangfrekvencias integralt aram-
kOr is csatlakozhat, mert bemeneti ellenal-
lasi 5 MQ nagysagrendi. 9 V tapfesziilt-
ségnél 4 Q-os hangszoron 2,5 W hangtelje-
sitmény nyerheté. Ha a 8. abran megadott
tapegységet hasznaljuk. akkor 12 V-nal
4.5 W a leadott hangteljesitmény. Ez utéb-
hi esetben az cléfokozat 220 Q-os szlirdel-
lenallasat 1 kQ-ra kell cserélni.
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25. abra. Kéttranzisztoros reflex vevdkésziilék kapesoldsi vdzlata

2.%

AF200 AC125

| pr—

AC128

1k
™

[ ]3%
"4 &
13

Tr

- 0:AA12 (0A1160) °
27. dbra. Hdromtranzisztoros reflexvevd kapesolasi vazlata
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28. dbra. Hdaromtranzisztoros reflexvevd automatikus érzékenyséy szabdlyozdssal




Reflex vevikésziilékek

A vevokésziilekek felépitésével foglalko-
z6 elbzetes osszefoglalonkban azzal defini-
altuk a reflex vevGkésziiléket, hogy van
olyan fokozata, ami nagyfrekvenciat is és
demodulalas utan hangfrekvenciat is eré-
sit. Ez a megoldas az aktiv elemek kétsze-
res kihasznalasat eredményezi a passziv
aramkori elemek szamanak novekedése
mellett. Addig. amig a tranzisztorok ara
magas volt a reflex kapcsolasok nagyon
népszeriiek voltak az amatér radidépiték
kozott. Ma mar a probléma ilyen szemléle-
tének nincs létjogosultsaga, mert a tran-
zisztorok ara olcsova valt. Meg kell tovab-
ba jegyezniink, hogy egy reflex fokozat a
gyakorlatban nem éri el, csak megkazeliti
azt a teljesitményt (erSsitést) amit két kii-
16n aktiv elemmel felépitett, egymas utan
kapcsolt fokozattal lehet biztositani. Rész-
ben a témank teljessége, részben a kapcso-
lastechnika ismertetése érdekében bemu-
tatunk 4 kiilonb6zd, fokozatszamban,
aramkori megoldasban eltérd reflex vevd-
késziiléket is.

Az egytranzisztoros reflex vevotdl elte-
kintve, ismertetésiink egy kéttranzisztoros
kapcsolas (26. dbra) bemutatasaval kez-
dédik. Egyébként is mivel e késziilékben
a kovetkezGben is csak az elsé tranziszion
fokozat reflex, e vevOkeésziilékek elsd tran-
zisztorai fiilhaligatoval mikodtetheté egy-
tranzisztoros vevokésziiléknek is tekinthe-
ték. A 26. abran lathat6 vevokésziilékben
a ferritantennaval felfogott nagyfrekven-
cias fesziiltség az L, csatold tekercs kozve-
titésével a T, tranzisztor bazisara jut. A T,
tranzisztor munkaponti aramat a (*)-gal
jelolt ellenallas valtoztatasaval 1 mA-ra
kell beallitani. A T, tranzisztor kollektor-
kori munkaellenallasa 2 részbdl all, az
L,-L,, zart fazékvasmagra tekercselt szé-
lessavu transzformator a nagyfrekvencias,
a 3,3 kQ-os ellenallas pedig a hangfrekven-
cias munkaellenallas. Azért, hogy a
3,3 kQ-on ne keletkezzen a T, mikodését
zavar6 nagyfrekvencias fesziiltség, az L,
induktivitas utan a 4,7 nF-os kondenzator
beiktatasaval csak a nagyfrekvencias fe-
sziiltségre sontold rovidzart alkalmazunk.
A szélessavu transzformator szekunder te-
kercsén megjelend nagyfrekvencias fesziilt-
séget a D diddaval demodulaljuk és a ke-
letkez6 hangfrekvencias fesziiltséget a ref-
lex mikodtetésnek megfeleléen visszave-
zetjiik a T, bazisara. Figyeljik meg a
nagyfrekvencias és a hangfrekvencias
aramkorok baziskori szétvalasztasat is. A
diddakor szlirkondenzatora (10 nF) a
csatolokondenzatoron (4,7 uF) keresztiil
az L, alsé' kivezetését hidegiti. illetve
nagyfrekvencias rovidzarként viselkedik.
A visszavezetd hangfrekvencias utban az
L, tekercs. minimalis induktivitisa észre-
vehetetlen veszteséget okoz csak.

A T, altal ersitett hangfrekvencias fe-
sziiltséget a 3.3 kQ-os munkaellenallasrol
vezetjiik a T, bazisahoz.'A T, 10 mA
aramra beallitott foldelt emitteres kapcso-
last végerdsits. Hlesztd ellenallasa 800 Q
mivel hatasos tapfesziiltsége az emitter
komplexum miatt 8V,
= 800Q). A 4Q-0s hangszoroy illeszto
y800:4 =
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29. dbrua. Ottranziszroros reflexvevé kapesoldsi vazlaty

= }200 = i4-szeres. 50 menetes hangszd-
rotekercs esetén tehat a teljes menetszam
700 lesz, 1...2 cm* magkeresztmetszetii le-
mezelt vasmagon. 8 Q-0s hangszorénak a
70. menetnél kell leagazast késziteni. Az
autotranszformator hangszorohoz csatla-
kozo részét 0.6...0.7 mm-es, a tovabbi ré-
szét pedig 0,15...0,25 mm-es huzalbol kel
tekercselni.

A kéttranzisztoros reflexvevd vételkész-
ségét meég egy hangfrekvencias erdsitéfo-
kozat beépitésével jelentdsen fokozhatjuk.
A 27. dbrdn megadott kapesolasunk a fenti
elv szerint mikodik a T, a reflex. a T, a
$29MecROe0CcHo0IGerssitd a T, pedig a
végerdsito tranzisztor. Mivel a 3 tranzisz-
toros reflexvevé tulajdonképpen egy 4
tranzisztoros készilléknek felel meg, hang-
erdszabalyozot is be kell épiteni, mert az
erdsebb adok mar jelentSsen tiilvezérelnék
a felérzékenyitett hangfrekvencias erdsit6t.
A kesziilék egyszer(sitése érdekében a ref-
lex tranzisztor (T,) hangfrekvencias mun-
kaellenallasa helyén épitettiik be a 4,7 kQ-
os potenciométert. A végfokozat Tr
transzformatora ennél a késziileknél is
800 Q-ra illeszti a hangszorot. A Tr egyéb-
ként az el6z8 abran megadott autotransz-
formator formaban is elkészithetd. Mind-
két reflexvevoben az L, induktivitasa 0,5
az L,-¢ pedig 1 mH. Vasmagként olvan
zart fazékmagot kell hasznalni. "ami
1,5 mHz-en még hatasosan. mikodik. Az
Ly és az L, tekercseket 0,1 mm-es zo-
moncselyem huzalbol lehet szoros csato-
lassal (egymasra tekercseive) elkésziteni.
A menetszamok a rendelkezésre allo vasa-
nyag magneses jellemz6itGl-(A  -értéktdl)
fiiggben par 100 menet nagysagrendiiek.

A reflexelvet egyidejlien t65bb fokozatra
is ki lehet terjeszteni. A kovetkezd 2 vevs-
késziilekben nemcsak az elsé, hanem a
masodik tranzisztor is erdsiti a nagyfrek-

vencias jeleket s majd a demodulalas utan
mindketté a hangfrekvencias fesziiltsége-
ket is. A 28. dbrdn lathat6 egyszeribb fel-
epitésii haromtranzisztoros reflexvevében
a T, tranzisztor egyencsatolassal hajtja
meg a T, tranzisztort. Nagyfrekvencias
erésitésnél mind a T,, mind a T, foldeh
emitteres kapcsolasban miikodik, a szabad
emitterellenaliasokon (51 és 330 Q) létrejo-
v0 negativ visszacsatolas linearizalo hata-
sa mellett. A reflexut hangfrekvencias ki-
hasznalasanal csak a T, tranzisztor foldelt
emitteres erdsité a T, mar csak impedan-.
cia illesztd. emitterkovetd kapcsolasban.
A késziilékben nagyon tiszta a reflexutak
szétvalasztasa. A kisebb szintii jeleket ero-
sitd T,-nek mind a nagy, mind a hangfrek-
vencias munkaellenallasa azonos (4,7 kQ).
A T,-nek viszont a kollektorkorébdl ve-
sziink ki a hatasosan felerdsitett nagyfrek-
vencias jeleket az ismert szélessavi transz-
formatorral, az emitterérdl pedig a végfo-
kozatot hajtjuk meg hangfrekvenciasan. A
T, tranzisztor illesztd ellenallasa 800 Q. a
leadott kimeneti teljesitmény 30 mW
nagysagrenddi. Mivel az T, tranzisztorra
az egyenfesziiltséget is visszavezetjiik. a ke-
sziilékben erésebb allomasok vételénél au-
tomatikus érzékenységszabalyozas torte-
nik, mert a demodulatorkérben pozitin
egyenfesziiltség jon létre s ez a tranziszto-
rokra zaroiranyba hat. Az automatikus ér-
zékenységszabalyozisra valé tekintettel a
hanger6 allité potenciométer mellézhetd.

A reflexvevok ismertetését a 2Y. dhran
lathato ottranzisztoros késziilék bemuta-
tasaval zarjuk. E vev6ben is 2 tranzisztor
(T,~T,) mikodik reflexkapcsolasban. A
hatfokozatinak szamito késziilék egyéb-
ként 7 egyedi tranzisztorral lenne megépri-
hetd. Nagyfrekvenciasan mind a T,, mind
a T, foldelt emitteres erdsitdnek tekinthe-
t6. a T, ugyanis bazisa és emittere kozou
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Az iivegbiras kristilyok egy része Uvegtechnikailag
Ssszeforrasztott, misik résziik ragasztissal &sszezirt.
-— Frekvencia-stabilitis: ez alatt sokan a beillitdsi pon-
tossigot- értik. A bedllitisi pontossig mindig egy
adott rendszerben (pl. soros 30 ,F) és kotott
h8mérsékleten (pl. 24° C) a kvarcgyirték iltal
garantilt érték, melyet a felhasznilé az oszcillitor
rendszerének médositisival — pl. kapacitds viltoz-
tatisival, vagy hangolhaté induktivitissal — altals-
ban a kivint névleges-frekvencidra be tud illitani.
A rezgdkvarc frekvencidja a soros és paralel frek-
vencidk kozétt kapacitissal hangolhaté. A soros
frekvencisndl alacsonyabbra csak sorbakapcsolt in-
duktivitassal lehet hangolni. A tényleges frekven-
cia-stabilitds, egy adott rendszerben beillitott frek-
venciitol valé eltérés az oszcillitor elemeinek, illet-
ve tapfesziiltségének viltozdsibél, a hémérséklet
véltozasokbd!l és a kvarc Gn. idSbeli-stabilitisibél
tevédik ossze.
A rezgdkvarcok id&beli-stabilitisa stabil korilmé-
nyek és W nagysagrendl dissziplt teljesitmény
mellett a 3.10-6/év értéket is eléri, a preciziéskvarc
stabilitisa 3—5.10-8/h6, a bedregedési ciklus utin
{kb. 3 hénap folyamatos lizem).

"Az amatérok a rezg8kvarc igényeiket még nem elégit-
hetik ki a Gamma Mivektdl, de szeretnénk némi
segitséget adni a meglevs, vagy mashonnan beszerzett
kvarcokhoz.

— Az alacsonyfrekvencids-rezgékvarcokndl (150 kHz
alatt) a frekvencia elsGsorban a kvarclapka hossz-
méretétdl fiigg. A hosszméret csSkkentése a frekven-
cidt néveli.

— Az 1 MHz feletti rezgdkvarcoknél a kvarclapka
vastagsagi mérete hatirozza meg a frekvenciit, és
a fémelektrédik témege csokkenti azt.

A rezg8kvarcok gyirtéi az altaluk adott frekvencia-

Néhiny adat a rezg&kvarcokrér tartoméanyokon beliil 2 megrendelé éltal meghati-
- _rozott birmilyen frekvenciit el tudnak alfitani.

Fr. Rezgésmod TX Max.  Tokozis A kvarckristilyok h&mérséklet-frekvencia meneté-

tartomény jellege  Pq nek jellegét elsddlegesen a rezgésméd hatirozza

4—35 KMz Radhajlits Parabola 10 uW iiveg meg, és egy kész kvarc esetében az mir nem moé-

15—40 kHz Laphajlité Lin. neg. 100 uW iiveg-fém dosithaté.

40—150 kHz Hosszrezgd Parabola 100 uW iiveg-fém

1—20 MHz Vastagsignyiré  3-ad foki 1,0 mW fém

20—66 MHz Vastagsignyiré  3-ad fokd 0,5 mW fém
3-ik harm.

60—100 MHz Vastagsignyiré  3-ad fokd 0,5 mW fém
S-ik harm.

— Tokozasi médszerek: a fémtoknil a régebbi ligy-
forrasztisos lezarisi médszert egyre inkibb fel-
viltja a hegesztéses lezirds, (hideg vagy ellendllds-
hegesztett), amely csak roncsolissal bonthaté fel.
Ez a technolégiai véltoztatis az idSbeli stabilitisi

adatokra kedvez8bb. BUDA PES T
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30. dbra. Nyolctranzisztoros vevdkészillék négyfokozatii nagyfrekvencids erdsitérel

vezérelt. A demodulator pozitiv egyenfe-
sziiltsége e késziilékben is végez automati-
kus erdsitésszabalyozast. A hangfrekvenci-
as erdsitést tekintve azonban a helyzet for-
ditott mint az ¢1528 késziilékekben, ugyan-
is a T, az emitterkovet6 és a T, a foldelt
emitteres feszilltségerdsits. A szélessava
transzformator (L;-L,) azonos az el6z63-
ekben megismerttel. A P, potenciométer-
hez csatlakoz6 haromtranzisztoros hang-
erdsité un. transzformator nélkiili kapcso-
lasban mikaodik, de 15 Q-nai kisebb impe-
danciaji hangszorot csak a megadott mo-
don transzformatorral lehet hozzailleszte-

ni. 15 Q terhelésnél 400...500, 30 Q terhe-
lésnél 200...250 mW a varhat6 hangtelje-
sitmény. A végfokozat nyugalmi aramit a
P, potenciométerrel 4...5 mA-ra kell beal-
litani. A P,-hez mas rendszerd teljesit-
ményerdsito is csatlakozhat.

Kiilonleges egyenes
vevgkésziilékek

Osszeallitasunk zaroérészében 6 olyan
vevOkésziilék kapcsolasat ismertetjiik, me-

lyek elkészitése nagyobb raforditast igé-
nyel de teljesitményiik is meghaladja az
egyszeriibb késziilékekét. A 30. dbrdn
nyolctranzisztoros vevékésziilék kapesola-
sa lathato, melyben a demodulator el8tt 4
tranzisztor végez nagyfrekvencias erdsi-
tést. A T, tranzisztor impedanciaillesztd
emitterkdveté kapcsolasban mikodik,
ezért az L, csatolotekercs menetszama
25...30 lehet. Mind a T,, mind a T, tran-
zisztor foldelt emitteres erdsits. Egyiittes
erbsitésiiket a T, kollektorardl a T, emit-
terére hato negativ fesziiltségvisszacsatolas
t6bb mint 250-szeresre allitia be. A T,
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32, dbra. Modositott hemeneti fokozat a kéthangoltkdros radioverhéz

tranzisztor is impedanciailleszté, a demo-
dulatorfokozat terhelését valasztja el a T,
kollektork6rétdl. Az emitterkovetdk (T, és
T,) 1-szeresnél valamivel kisebb erdsitését
is figyelembe véve a teljes nagyfrekvencias
erésitd (T,...T,) legalabb 200-szoros erd-
sitést biztosit. Mivel a T, bazisara a rezgd-
kori fesziiltségnek kb. a fele jut 50 mV mi-
nimalis demodulatorkori jelfesziiltséget
akkor kapunk, ha a bemeneti rezg6koron
500 uV nagyfrekvencias fesziiltség kelet-
kezik. Ebben az esetben a hangfrekvencias
erdsitd bemenetére a T, bazisara felcsa-
vart potenciométer helyzetekben
1.5...3 mV hangfrekvencias fesziiltség ke-
riil. Ha a hangfrekvencias erdsité ennél a
vezerld fesziiltség szintnél legalabb 50 mW
teljesitményt szolgaltat, akkor azt mond-
hatjuk, hogy a vevé érzékenysége 500 uV

nagysagrendi, ami j6 kézéphullama vételt
biztosit.

A nyolctranzisztoros vevo 3 fokozati, 4
tranzisztorbol (T~ T,-T,-T,) alldé hang-
frekvencias  erdsitdje  hagyomanyos,
transzformatoros megoldasu kb. 300 mW
maximalis kimeneti teljesitménnyel. A
hangmindséget negativ visszacsatolas ja-
vitja. A T,-T; kollektorat osszekoté RC
kombinaci6 a végfokozat magasfrekvenci-
as begerjedését akadalyozza meg. Transz-
formator adatokat el6z5 kapcesolasainkbol
vehetiink.

Az egyenesvevOk szelektivitasat és érzé-
kenységét a hangolt korok szamanak no-
velésével. illetve hangolt nagyfrekvencias
erdsitd alkalmazasaval lehet fokozni. A
szélessavban hangolt erdsit6k viszont a
kollektor-bazis kapacitason létrejovo ka-

ros visszacsatolas miatt kénnyen begerjed-
nek. A 31. dbrdn bemutatott radiovevokeé-
sziilékek nagyfrekvencias fokozata két-
hangolik6rés és a gerjedési problémak el-
keriilése érdekében kaszkdéd kapesolasu.
A kaszkodba kapesolt T,-T, tranziszto-
rok koziil a T, bazisa kapja a bemeneti jel-
fesziiltséget és az 6nmagaban foldelt bazis-
nak . tekinthetd T, kollektorkorébe kap-
csolt 2. hangolt kérén (L — 380 pF-os for-
20) keletkezik a felerdsitett nagyfrekvenci-
as fesziiltség. A 2. hangolt korbdl az L, te-
kerccsel kicsatolt nagyfrekvencias fesziilt-
ség a T, tranzisztorra jut, ami B osztalyu
demodulator kapcsolasban mikodik. A
demodulator utan haromtranzisztoros,
300 mW teljesitményii erdsitét alkalma-
zunk. Az Ly-L, tekercseket arnyékoltan
szerelt zart fazékvasmagra kell megteker-
cselni. Az L, litzehuzalbol késziild tekercs
induktivitasa 250 pH. Az L, tekercs me-
netszama az L, menetszamanak 1/12-ed
tésze.

A 32. dbrdn az el6z6 vevOkésziilék to-
vabbfejlesztési lehetdségét mutatjuk meg.
A T,-T, kaszkoderGsit6 és a 2 hangoltkodr
felépitése, kapcsolasa valtozatlan. A T,
tranzisztor viszont ebben a valtozatban
nagyfrekvencias erdsitd, amit kétdiodas
demodulator kdvet. Az L, tekercs indukti-
vitasa 1 mH. A 32. dbra szerint megépitett
eléfokozat a fentiek szerint kétfokozatl
nagyfrekvencias erositést biztosit és a ki-
menetéhez (10 kQ2-os potenciométer) tet-
szés szerinti . felépitési hangfrekvencias
erdsitd, akar IC-s is csatlakozhat. Ebben a
fokozatelrendezésben a készillék érzéke-
nyebb lehet, de vigyazni kell az L, elhelye- -
zésével, mert induktiv csatolas utjan kony-
nyen okozhat gerjedést. _

A 33. dbrdn a kéthangoltkoros vevokeé-
sziilékeknek egy nagyon érdekes valtoza-
tat mutatjuk be. A 2 hangolt kor a vevd
bemenetén talalhaté s mindkettd egy-egy
kiilonallé ferritridra van tekercselve. A
parhuzamosan elhelyezett ferritantennék
egymastol valo tavolsaga 70...80 mm. Az
L, és L, egyenként 4 menetes csatolo te-
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kercsben keletkezd nagyfrekvencias fe-
sziiltségek Gsszeadodva vezérlik a T, és T,
tranzisztorokb6! allé kétfokozata nagy-
frekvencids erdsité bemenetét. A T,-hoz
kétdiodas demodulator csatlakozik. A di6-

das demodulator érzékenységének novelé-
se érdekében a diddakat kismértékben (a
P, potenciométerrel beillitva) kinyitjuk. A
P, hangerdszabalyozé potenciométerhez
csatlakozé hangfrekvencias erdsité ismert

megoldasi, komplementer tranzisztorok-
bol felépitett teljesitményerdsits, 15 vagy
30 Q-os hangszordval kozvetleniil miiksd-
tethetd. 4 vagy 8 Q-os hangszorét transz-
formatorral kell illeszteni. A -végfokozat
nyugalmi aramat a P, potenciométerrel le-
het beallitani.

Az Un. takarék iizemmoda radiovevok
kimeneti hangteljesitménye minimalis
5...10 mW nagysagrendii és fokozatai ugy
vannak megkonstrualva, hogy a teljesit-
ményfelvételiik minimalis legyen. A telje-
sitményfelvétel csokkentésének egyik leg-
kézenfekvobb modja a tapfesziiltség és a
munkaponti aramok csokkentése ezért
miikodnek az ilyen vevék 1,5 v. 3 V-os
tapfesziiltségrél. A 34. dbrdn bemutatott
vevokészillek Sttranzisztoros, 1,5 V tapfe-
sziiltségr6l mikadik, kb. 20 mW teljesit-
ményfelvétel mellett 5...6 mW hangtelje-
sitményt szolgaltat. A T, a T, és a T,
komplementer tranzisztorokb6l allé ha-
romfokozati részben direkt, részben pedig
RC csatolt szélessavii nagyfrekvencias erd-
sitd, melynek a kimenetén induktiv a mun-
kaellenallas (L,). Az 1 mH induktivitasi
fojtotekercshez egydiodas egyszersi demo-
dulator csatlakozik, melynek kimeneti fe-
sziiltsége  kétfokozati hangfrekvencias
erdsit6t mikddtet. A T teljesitményerdsi-
t0 tranzisztor munkaponti arama 10 mA.
Hlesztd ellenallasa 1,5 V:10 mA = 150 Q
amibdl az emitterellenallas 10 Q ezért a
4 Q-os hangszorot 140 Q-ra kell jlleszteni.
Az autotranszformator attétele: 140:4 ~
& 6-szoros, azaz a hangszérd részére az
Jsszmenetszam 1/6-anal kell leagazast ké-
sziteni. 8 Q-os hangszordét 25%-nal meg-
csapolt transzformatorral lehet optimali-
san illeszteni.

Az egyenes vevlkésziilékek épitésénél a
stabil rovidhullama mkodés biztositasa
az egyik legnehezebb probléma. Elfogad-
haté szelektivitasi vételt csak pozitiv visz-
szacsatolassal lehet elérni s ennek optima-
lis beallitasa a frekvencia novekedésével.
illetve a hullamhossz rovidiilésével egyre
nehezebbé valik. Nemcsak a besllitas ne-
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hézkes. hanem még a vevd olyan elkészité-
se.is. hogy a visszacsatolas az egész vételi
savban egyaltalan beallithato legyen. A
fenti problémakér megkeriilésére dolgoz-
tak ki a 35. dbrdn lathaté aramkori megol-
dast, aminek az a f6 jellemzdje, hogy a po-
zitiv visszacsatolas nem egy, hanem két fo-
kozatra terjed ki. Ebben az esetben a kap-
csolas kialakithato ugy is, hogy nem sziik-
séges az esetenkénti fazisproblémakat
okozo6 kiilon visszacsatolo tekercs sem. Az
L,C, rezgokédr teljes kapocsfesziiltségét
erositi a T, FET és meghajtja a T, tran-
zisztort. A T, munkaellenailasaként sze-
repld P potenciométerrdl a C, kondenza-
toron keresztiil visszavezetett fesziiltség
pozitiv csatolast idéz el8, mivel mind a T,.
mind a T, az erdsités soran 180°-os fazisel-
tolast hoz létre. Az eredd faziseltérés a T,
bemenete és a T, kimenete kozott emiatt
360. illetve 0°-os, ami a pozitiv visszacsato-
las alapfeltétele. A T, kimenetéhez diodas
demodulator csatlakozik, az L,C, rezgé-
kor a zavaro kisfrekvencias zajkomponen-

seket tartja tavol a demodulatortdl és
hangfrekvencias erdsit6tol.

A fentickben vazolt alapelv gyakoriati
megvalositasa a 36. dbrdn lathat6. A 3 db
tranzisztorral és 1 db IC-vel mdkodd ro-
vidhullamu vevdkésziilék 2 frekvenciasav-
ban 3,5 MHz-téf 28 MHz-ig mikodik.
Savhatarok: 3.5...9 MHz és 9...28 MHz.
A tekercsrendszer és visszacsatolas kiala-
kitasa megfelel az elvi sémanak és a sav-
valtashoz is csak nagyon egyszeril 2 morse
érintkezds kapcsolo sziikséges. A vissza-
csatolas a P, potenciométerrel szabalyoz-
hatd. az antennacsatolas kapacitiv aton
valtoztathaté. A demodulitor utan egyfo-
kozatt hangfrekvencias elGerdsité talalha-
t6, melvet hangszin és hangerébeallitd ko-
vet (P,-P,). A hangfrekvencias teljesit-
ményerdsitést a TAA 611 B tipusu IC vég-
zi, ami a 8 Q-os hangszorén { W hangtel-
jesitményt biztosit. A végfokozatban mas
tipusi IC pl. TBA 800, TBA 810 S vagy
TBA 820 is alkalmazhatd a kivalasztott
IC-re elbirt kapcsolasban. Tekercsadatok:

3.5...9 MHz: L, = 5 menet
L, =20 menet
9...28 MHz: L,= 3 menet
L,= 6 menet
szilirbtekercs L, = 50 menet

Valamennyi tekercs § x 20 mm-es vasma-
gos tekercstestré kesziil, a rezgdkori te-
kercs 0.4...0.5 mm-es, az antennatekercsek
és az L szird pedig 0,1...0,15 mm-es sZi-
getelt huzalbél. A forgokondenzator csak
légszigetelésii lehet. Finombeallitas célja-
b6l célszerii a trimmerkondenzatort
(20 pF) is gombbal allithatéan kivitelezni
vagy egy kiilén 10 pF-os finombeallito
kondenzatort alkalmazni. A visszacsatolas
optimalis tartomanyat savonként a P,-hez
csatlak 0z6 kondenzatorok allitasaval vagy
cseréjével kell megkeresni.

A vevékeésziilekekkel valo kisérletezés-
hez sok sikert és jo vételi eredményeket
kivanunk.

Magas megbizhatdsagq, precizios
fesziiltségstabilizator

R‘(')ZSE Sandor okl. villamos mérndk.

\ mintakésziiléken mért miszaki ada-
tok:
kimeneti fesziiltség: Két tartomany-
han folyamato-
san valtoztatha-
to
418V
B:iX 30V
Kimenet: aram: 2 A (maximum)
Aramhatarolas: 05; {; 1.5 vagy 2 A
Kimenet rovidzartirése: korlatlan
Belsé ellenallas: <5 mQ
Kimeneti fesziiltség valtozasa iiresja-
ras ¢s teljes terhelés kozott: <10 mV
Kimeneu fesziiltség valtozasa + (0%
halozati fesziiltségvaltozasnal «<0,2%o

Brummfesziltség 24 V2 A-os lzem-
modban: <1mV .
Teljesitményfelvétel 30 V2 A-os

lizemmodban: kb. 100 VA

Bevezetés

Flektronikus alkatrészek és készilékek
vizsgalatahoz tag fesziiltséghatarok kozott
beallithatd, kielégitden terhelhetd, rovid-
zarvedelemmel ellatott tapegységek sziik-
sépesek. A szakfolyoiratokbol ¢s szak-
konyvekbd! mar szamos, ¢ célokra alkal
mazhato elektronikusan stabilizalt tran-
zisztoros és integralt aramkoros, egyszerd
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es bonyolult tapegyseg kapcsolasa és épi-
tési leirasa ismeretes. A stabilizalt tapegy-
ségek legelterjedtebb valtozataiban a
723 C (PC) tipust integralt araimkér mi-
kodik, amit a kivant aramterheléstol fiig-
gden egy vagy tobb darab. soros szabalyo-
z6 iizemmoédban mik3ds an. ateresztd tel-
jesitmény tranzisztor cgészit ki.

Ezek a késziilékek, a szakszerd elkészi-

- tést feltételezve kifogastalanul mikodnek.

ha a transzformatort ¢s az egyeniranyitot
helyesen méretezik. a teljesitménytranzisz-
torokat jof valasztjak meg, gondoskodnak
a hiitésikrél és a 723-as IC semmilyen
izemallapotban nem terhel6dik tul. Az
ilyen késziilékek épitési problémai a kdve-
telményekkel  aranyosan  noévekednek.
Azaz egyszerd, esetleg fix kimeneti fesziilt-



