Kapcsoléuzemii tapegységek konstrukcids és
biztonsagtechnikai kérdései

Absztrakt

A Hobbielektronika.hu portalon tobb kapcsoldiizemii tapegység leirdsa megjelent.
Olvasva a hozzaszdlasokat, feltiint, hogy a kezd6 tapegységet épiteni szandékozé
olvasék jellemzéen hasonlé kérdéseket tesznek fel, amely nagyon sok ismétlédést
eredményez a topicban. A kérdések jellemzben annyira az alapoktdl indulnak, hogy a
topic 230 oldalra duzzadt. Sajnos a kezd6k a kritikakat szivre veszik, igy a cikk
kifejezetten az allandé ismételgetések elkeriilésére irédott. A cikkben tobb forumtars
gondolatait 6sszegyiijtéttem engedélyiikkel.
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1. Fejezet: Az alapok

Biztonsagtechnika és baleset védelemi intézkedések

Fontos tisztazni, hogy egy halézatrél zemeld kapcsold Uzem( tapegység épitése
koriltekintést és szakértelmet kivan. Tisztaban kell azzal lenni, hogy egy fazisu rendszernél is
a 230 Voltos haldzati feszlltség érintése életveszélyes lehet. Ennél még veszélyesebb a
primer oldalon talalhaté 300 volt nagysagrendi DC feszlltség, illetve a nagyfrekvencias aram,
amely siman atlyukasztja az ember bérét. Aki nem hiszi, hogy a kapcsolés tap nem jaték,
kérem, tekintse meg az els6 abrat.

N

1. sz. abra. Nagyfesziiltség altal atutétt 1abiké...[Forras: Google]
Ennek értelmében az alabbi feltételeket az épités el6tt biztositani:

1. Jé foldelés a mihelyben.

Megfelel6 megvilagitas az élesztés helyén (300-500 LUX).

Megfelel szerelési magassag: asztalon inditunk és nem a foldon fekve.
Levalaszté transzformator. Ezzel ne szérakozz, vegyél egyet!
Szerszamozottsag.

A mikodeés elvi alapjainak tanulmanyozasa.

Szaraz kdrnyezet.

Masképpen: Nem okoskodunk és nem baromkodunk, mert mas is ugy csinalta!
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Felhasznalandé anyagok és szerelési alapelvei

Fontos, hogy tapegységet nem szabad sérilt, azott repedt anyagokbdl épiteni. Tdénkre
is mehet ugyan - de ez a kisebb gond - alapvetéen meg kell érteni: megraz és megdlhet!

Nem hasznalunk szigetelé szalagot és nem minésitett szigetelé6 anyagokat! Nem
magyarazzuk meg, hogy nem kell tisztazasi tavolsag és miikodik tap igy is. Nem
hasznalunk sima papirt szigetelés gyanant! De a legfontosabb, ha valaki szél, hogy
olyan hiba van, ami életveszélyes lehet, akkor nem pofazunk vissza, hanem kijavitjuk a
hibat!

Ha nem hiszed, hogy ez fontos akkor nézd meg ujra az 1. sz. abrat.



Mikodhet ugyan a tap szaraz idében, de paraban 0sszeéghet, és a rosszabb hogy balesetet
okozhat olyan személy sérlilését okozva,akire nem is gondolunk: gyerek, szomszéd....

A nyak anyaganak FR4 1.5 mm vastag megfelel. Ez kelléen merev, Uvegszalas, nem fok
szétesni, libegni a tapegységliink. A nyak tervezése soran a mechanikus mértek
meghatarozasa az elso.

1. Hol fogjuk felcsavarozni a doboz oldalahoz?

Mi fogja meg a hiitébordat? Ugye nem a tranzisztor..?

Elbirja-e a trafét?

Milyen csatlakozoval kétjiuk a vezetékeket?

Megvan-e a tisztazasi tavolsag a primer és a szekunder kozo6tt?
A traféhoz szakszer( szigetelést talaltunk-e?

A kondenzatorok alkalmasak-e nagyfrekvenciara?

A hé termeld alkatrészek kapnak-e h(itést?

9. Belefér-e a dobozba

10. Egyaltalan mekkora aram és fesziiltég elérése a cél?
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Sajnos teljes részletében a kérdéseket csak nagyon hosszan lehetne targyalni igy a
legfontosabbakat emelném Kki.

A vezetékek sorkapocsba érdemes kétni, ugyanis ez oldhaté kétés. A primer oldalon a
halézati zavarvédelemrél gondoskodni kell. Mar az elején szeretném tisztazni, hogy a
kapcsolds nyakoknak a stilusa nem véletlendil olyan amilyen gyari konstrukciéknal. Erdemes
a szimmetriara és a rendezettségre térekedni, de nem minden aron. A nagyfrekvencia ugyanis
érdekes allapotot tud szllni.

Mit csinalnak masok?

A fentiek értelmében érdemes eltanulni a gyari konstuktéroktdl par alap fogast. Az 2. sz.
abran érdemes megnézni rogtdn a primer és a szekunder oldal k6zétt 1athatd 7 mm tavolsagot.
Ebbél semmilyen koértlmények kdzott nem szabad engedni, még akkor sem, ha gyari
konstrukcidk kozoétt is van olyan ahol ez a tavolsag kisebb.

Miel6tt ugy itélnénk meg, hogy mindenben ideadlis, amit latunk. Megjegyezném, hogy
mechanikai szempontbdl tdbb kritikus pontja is van ennek a konstrukcidonak. Az ellenallas
ferdén beszerelve leesés esetén hozzaérhet a hazhoz. A hiitébordat a tranzisztor fogja. Nincs
sorkapocs a nyakon. Ellenben a haldzati zavarsziré tokja védett még a csavarhuzonk ellen is.

Nem idealis az a zavarszlré tekercs, amelynek nincs miianyag vaza. A toroidra polimer
haz nélkul feltekert fojtok szekunder oldalra valdk, primer oldalon, ha a vezeték elmozdul az
id6 soran, primer oldali zarlatot okozhat.

Erdemes a tapot a rossz esetekre is felkésziteni: példaul egyszeriien leejtjiik.
Belathatdé, ha a biztositék tartdé nem polimer hazas, és a primer fojtd nem merevitett egy
eseésnél siman 0sszeérhetnek. Minden alkalommal mérlegeljuk azt is, hogy télen paras idében
is birni fogja-e a kiképzést a holmi, ami napos idében tokéletesen tzemel!

Mar az els6 abra rdvid inspekcidja alapjan is lathatjuk, hogy ennél akar jobbat (tartésabbat)
lehet épiteni hazilag is. A 2. sz. dbran is a tisztazasi tavolsag a legszembetlnébb. (k6zépen
nincs folia). Egyértelmien el lehet valasztani a primer és a szekunder oldalt. Jél lathato, hogy
a nyak 4 csavarral rogzithetd is. Sajat konstrukciénal a panel négy sarkanak beflirészelését
keruljik el...
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. dbra. Gyari tap fdlia rajzolata [Fényképezte: ,Patkany”]



Keresi az aram a legrovidebb utat...

...k6zben fesziiltséget indukal, teret szér, zavar masokat, a halézatot illetve a bels6
mikodést. Ennek megfeleléen bar azt hisszik 50 Hz van a primer oldalon, de hajlamosak
vagyunk elfelejteni hogy azt 20-200 kHz nagysagendi terheléssel sutjuk ki. Tehat mar a primer
oldalon nagyfrekvencias szempontbdl optimalt nyakot érdemes tervezni.

A halozati fesziiltséget a zavarsz(iré utan egyeniranyitasra keril a halozati feszliltség,
amelyet a puffer simit. A puffer, ha tdbb kondenzatorbdl készil mar rengeteg hiba forrasa
lehet. Mint jeleztem a kondenzatort nagyfrekvencias, arammal sutjuk ki, és a terheléshez
kbzelebbi kapja a legnagyobb igénybevétel. Ez ellen jol lehet védekezni olyan konstrukcioval,
amely a két vagy tdbb kondenzatort azonos meértékben terheli.

Szeretném jelezni, hogy az aram ismeri a fizikat. Amikor arrol vitdzunk, hogy egy nyak
csik tul hosszu-e érdemes megbecstilni, hogy a fém hazban képes-e zavaré6 mértékben zavar
jelet indukalni az adott szakasz? Idealis esetben a tap fém hazba keril, és nem szérja meg a
halozatot felharmonikussal.

Tipikus hiba, hogy az elkdk aramai el tudnak készalni azokra a pontokra, amelyekre
nem szeretnénk. Ennek értelmében az 5. abra szerint érdemes a nyak kritikus helyeit
megszakitani. Ezzel elérjik, hogy az aram csak a neki szant iranyba tudjon folyni.

Egy gyari nyakterv analizise
Erdemes gyari IC adatlapokat bdngészni. It az egyik:

http://www.irf.com/technical-info/refdesigns/irac27951-220w.pdf

Erdekes, hogy a gyari nyak is aranyaiban szellés, ami azt az érzetet kelti, hogy nincs
kidolgozva eléggé. Feltételezhetjik, hogy a gyariak nem adnak ki olyan tervet, ami nem
mikodik. Ennél a pontnal hivatkozom az elfogadhaté mértékii maradé hiba fogalmara.
Epithetd a lentinél sokkal jobban optimalt nyak, de ha minden kezdé ilyet tudna tervezni nem
irodott volna meg ez a cikk.

4. sz. abra. IR2795 gyari nyakterv [Gyari adatlapbdl]


http://www.irf.com/technical-info/refdesigns/irac27951-220w.pdf

Eszrevételek az IR2795 gyari nyakhoz:

- Egy primer elk¢ talalhaté a nyakon, de az j6 nagy. Ezzel megel6zték a parhuzamos
kondenzator kisutésének problamajat.

- Egy oldalas nyak. Két oldalas jobban optimalhato lenne.

- Tisztazasi tavolsag van!

- Figyeljuk meg a szimmetriat a primer oldali fojté kortl. C2 és a graetz kérnyéke.

- Figyeljuk meg, hogy parhuzamos vezetékkel szinte mivonalként van megtaplalva az
elko.

- A gyariak nem ijedtek meg az atkotés alkalmazasatol. Mi se tegyuk.

- Y1 kondit nem felejtették ki. Y1 kondit nem cseréljik ki gyengébb minéségdre!

- Szekunder oldalon a hitéborda csavarral van rogzitve.

- Szekunder oldalon is m{ivonal szer( a bekétés. Itt van vita arrdl, hogy a 3 parhuzamos
kondibdl az els6 kapja a nagy terhelést.

- Van gyari felfogatasi pont

- Tdbb vezetékkel allnak ki szekunder oldalon, a nagy szekunder aramok miatt.

Javaslat: Nem kell feltalalni az ujat. Itt an készen, csak be kell szerkeszteni Sprintbe és van
egy 250 Wattos tap tervink. Magyarul a gyari applikaciokat érdemes keresni TOP IC
tekintetében is, ugyanis az hamar eredményre vezet.

Ellen6rzé kérdések:

- Ismertesse a legfontosabb balesetvédelmi szabalyokat kapcsoloizem( tap
épitésekor.

- Ismertesse a kommunikaciés szabalyokat a HE foruman.

- Mire val6 a tisztazasi tavolsag

- Ismertesse a legfontosabb mechanikai paramétereket a nyaktervezés soran

- Miért rogziti htébordat?

- Miért régziti a NYAK-ot?

- Miért alkalmaz sorkapcsot?

- Mire val6 a gyari adatlap?



2. fejezet: A tapegysegek tipusai



3. fejezet: Epitkezés

Az elsé kapcsolds tapunk. Epitsiink elébb invertert!

Aki szeretne kapcsolds dolgokkal kisérletezni ne halézati fesziiltséggel kezdje. Adok is
egy kapcsolast, amellyel sok tapasztalat szerezhetd. Ez a DC-DC Inverter. Olyan, mint a beteg
|6 esete. Kapcsolos is, nagy aramok is tudnak folyni, raadasul nem raz meg a nagy
csodalkozas kdzben, amikor esetleg flistol.

A masodik kapcsolds tapunk: A Fly-Back

A harmadik kapcsolds tapunk: A rezonans tap



