Ismerkedés IEEE 802.11n haldzatokkal

M¢ég nem ratifikaltak a 802.11n szabvanyt, amely a jelen és egyben a jovO évek vezeték
nélkiili LAN szabvanyanak gerincét képezi. A 802.11n architektira mar a jelenlegi
valtozataban is 4-6-szoros sebességet kinal a 802.11a/b/g rendszerekkel szemben. A varhato
sebesség rdadasul nemsokara meg fog dupldzodni.

Erdekesség, hogy a 802.11 a/b/g kliensek nagyobb adatatviteli teljesitményt nyujtanak
802.11n halozatban, mint a sajatjukban. Koszonhet6 ez az uj MIMO architektiranak (multiple
input, multiple output), amely egy adott Access Point tipusnél nagyobb teriileten biztosit
ugyanakkora sebességet €s savszélességet. Tovabbi elénye, hogy az a/b/g alapi VoWLAN
hivasok esetén kivalobb hangmindséget és biztosabb lefedettséget jelent.

Erdekes, hogy a 225 gyarté termékét mar bevizsgalta a Wi-Fi és ellatta azokat a
kompatibilitas cimkéjével, ugyanakkor az IEEE 802.11n szabvany ratifikalasa késésben van,
a végleges valtozat 2009 juniusadban varhat6. A 802.11n egyébként kompatibilis a korabbi
802.11 a/b/g szabvanyokkal, azaz minden eddig vésarolt Wi-Fi eszk6z hasznalhat6 az 0j
802.11n rendszerben, ez semmilyen szoftver vagy hardver véltoztatast nem igényel.

A 2,4GHz-es sav tulterhelt jelenleg, az SGHz-es viszont kihasznalatlan. Pont ezt lovagolja
meg a 802.11n rendszere, amely mindkét savot egyszerre hasznalja. Az SGHz tartomanyban
21 egymast at nem lapol6 csatorna (frekvenciasav) all rendelkezésre, mig a 2,4GHz
tartomdnyban mindossze harom. A tobb szdz megabit/s-os adatatviteli sebesség elérése a
csatornak dinamikus valtogatasaval lehetséges, ezt hivjak DFS2-nek (dynamic frequency
selection)

A 802.11n rendszerek 20 illetve 40Mhz-es savszélességben dolgoznak, a korabbi rendszerek
csak a keskenyebbikben. A jelvisszaverddés is komoly gondot jelentett az a/b/g
rendszerekben, amelyet a 802.11n a tobbcesatornds atvitellel és vétellel kompenzal. A 4x4:4
MIMO elméleti sebessége 600Mbps, amit 4 ado6 és 4 vevdantennaval produkal, 4
adatcsatornan. A jelenleg kaphatd Motorola eszk6zok 3x3:2 MIMO felépitésiiek.

Tesztek alapjan 40MHz savszélesség esetén SGHz tartomanyban 150Mbps sebességet mértek,
vagyis azonos savszélességet felhasznalva 3-4-szer gyorsabb a 802.11n mint a 802.11 a/b/g.
Utobbi a gyakorlatban 20-50Mbps sebességet produkal. AES titkositas bekapcsolasa esetén
valamelyest csokken az atviteli sebesség.

Egyiittes tesztek is késziiltek, azaz amikor egy térrészben 802.11 a/b/g és 802.11n kliensek
voltak. Az AP atbocsatd képessége drasztikusan csokkent, dsszesen 60Mbps-ra, és ez 80-
20%-ban oszlott meg a kliensek kozott az SGHz-es savban €s 90-10%-ban a 2,4GHz-nél.

Altalaban elmondhaté, hogy a 802.11n teljesitménye 4-szeresen mulja feliil a 802.11g-t, és
haromszorosan a 802.11a eszkdzoket. A 802.11 a/b/g kliens jobban viselkedett 802.11n AP
kornyezetében, mint a sajatjaban, nagyobb tavolsagban, nagyobb sebességet tudott
fenntartani. Vagyis a/b/g mobil eszk6zok esetén nagyobb teljesitményt kapunk, ha 802.11n
halozatot épitiink, koszonhetéen elsdsorban a MIMO adasi és vételi eljarasnak. Ha még
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hangot is szeretnénk atvinni (VoWLAN), az elényok tovabb szaporodnak az ,,n” halozat
javara.

Végiil talan a legérdekesebb paraméter, a sugarzasi tartomany. Megnyugtatd, hogy az SGHz-
es tartomanyban nagyobb, a 2,4GHz-nél pedig azonos az a/b/g rendszerekkel. Vagyis az AP-k
elhelyezése 1:1-ben megegyezhet az a/b/g rendszerekkel. (Vigyazat, nem a csak ,,b”-vel!) Sét,
még kicsit ritkabban is elhelyezhetok az uj 802.11n AP-k.

Van viszont egy probléma. A 802.3af PoE tapellatdsa nem elegendd a tobbesatornas 802.11n
tavoli taplalasahoz, a teljesitmény felvétel ugyanis meghaladja a 12,9W-ot. Vagyis a
taplalashoz dragébb, nagyobb teljesitményli PoE szilikséges. A Motorola 1) RF switch, az
RFS6000 mar 8 ilyen beépitett PoE 802.3af+ porttal rendelkezik, azaz fel van készitve a
nagyobb teljesitményii 802.11n Access Portok taplalasara.



