Halozati transzformatorok méretezése 3.
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A gyakorlatban sokszor elegend§
megfeleld tablizatok felhasznalasa-
val elvégezni a transzforméator mére-
tezését. Igy egyszerlibb és gyorsabb
is. Az eltérés pedig — a pontos mére-
tezéshez viszonyitva - elhanyagolha-
t0. Az egyszeriibb eljaras azonban
nem jelenti azt, hogy szakszer(itleniil,
az alapveté meggondolasok figyel-
men kiviil hagyasaval végezziik el a
méretezést.

Ennél a méretezésnél is a szekun-
der oldali teljesitménybdl (vagy tobb
szekunder tekercs esetén teljesitmé-
nyekbdl) kell kiindulni. Ennek birto-
kaban kell megallapitani a sziikséges
vaskeresztmetszetet. Most is figye-
lembe kell venni a veszteségeket és
meg kell gy6zddni arrol, hogy a ki-
szamitott tekercsek elférnek-e a va-
lasztott vasmag ablaknyilasaban.

Maradjunk a korabbi pakatransz-
formator mellett; szamitsuk ki annak
adatait tablazatok segitségével. (Te-
hat a transzformatort 220 V-os halé-
zatrol akarjuk hasznalni, s a szekun-
der tekercsnek egy 24 V 20 W-os pa-
kat kell fiitenie.)

A szekunder oldali teljesitmény te-
hat adott: 20 W. A transzformator
veszteségei miatt ezt az értéket kb.
20%-kal meg kell novelni. Ez adja
majd a primer oldali teljesitményt,
amely igy 24 W lesz. Az 1. tiblazat-
ban feltiintettiik a kiilonbozd teljesit-
ményekhez sziikséges vaskeresztmet-
szetet cm2-ben, valamint a kiilénb6z8
(0,8...1 T-ig) indukcidértékekhez tar-
toz6 primer és szekunder oldali, vol-
tonkénti menetszimokat, melyeknél
mar figyelembe vettiik a primer és a
szekunder oldali veszteségek miatt
sziikséges korrekciot. Mindez 50 Hz-
es frekvenciadju halozatra vonatko-
zik!

Mekkora indukciéval szamoljunk?
Amennyiben 4%-o0s szilicium vasbél
késziilt a trafélemez (inkabb térik,
mint hajlik), gy az 1 teslahoz
(10 000 gauss) tartozé adatokkal sza-
molhatunk. A tablazatban, a teljesit-
ményoszlopban nincs 24 W teljesit-
meény feltiintetve; igy a felfelé kereki-
tett 25 W-os értékkel szamolunk,
amelyhez 7 cm?-es keresztmetszetii
vas tartozik.

Ezzel a primer menetszama:

N, =6,1-U,=6,1.220=1342 menet
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[volt/menet]

[volt/menet]

[voit/menet]

Vasmagkereszt-  Teljesitmény 0g8T7-8000G 09T=9000G 1T=10000G
metszet [cm?] w

P Sz P Sz P Sz

0,51 53 59 415 525 43 47
1,15 k5 39 3156 3 28,5 315
2 265 295 236 26,3 21,5 235
32 213 2356 190 21,0 16,0 18,7
46 176 196 158 165 14,2 15,7
6.4 15,2 16,8 136 150 12,2 135
8.2 133 147 11,9 132 10,7 118
10,0 11,8 130 106 116 9,6 10,5
12,8 105 1.8 95 105 8,6 9,5
15,4 96 10,7 8,6 9,6 18 8,6
18.4 8.8 9.8 1,9 8,8 71 79
21,8 8.2 9.1 73 8,1 6,5 73
25,0 7,6 84 6,8 1,5 6,1 6,7
29 7.1 78 6,3 7,0 5.7 6,3
33 6,6 73 59 6,6 53 59
37 6,2 6,9 586 6.2 50 5,6
4 59 6.5 5.3 5,8 47 53
46 5,6 6,2 5,0 55 45 50
51 53 59 4,7 53 43 47
73 44 49 4,0 44 3.6 39
115 3,6 3,9 3.2 35 2,8 3.2
165 3,0 33 2,7 2,9 2,4 2,7
200 2,7 30 24 2,6 2,15 24
320 2,1 24 1,9 2,1 1,72 19
460 1.8 1,97 16 1,76 1,43 16

2. tablazat. Rézhuzalok terhelhetésége

Keresztmetszet Megengedett aram [A]

[mm?] 2 A/mm? 2,5 A/mm? 3 A/mm?

0,002 0,004 0,005 0,006

0,005 0,010 0,013 0,015
0,1 0,0079 0,016 0,020 0,024
0,12 0,0113 0,022 0,029 0,033
0,15 0,0177 0,034 0,044 0,051
0,2 0,0314 0,062 0,079 0,093
0,25 0,043 0,098 0,122 0,147
03 0,071 0,142 0,177 0,213
0,35 0,096 0,192 0,240 0,288
0,4 0,126 0,252 0,315 0,378
0,45 0,159 0,320 0,400 0,480
0,5 0,196 0,392 0,490 0,588
0,6 0,283 0,580 0,710 0,840
0,7 0,385 0,770 0,965 1,155
0,8 0,503 1,000 1,260 1,500
0.8 0.636 1,280 1,590 1,900
1.0 0,786 1,600 1,960 2,400
1,2 1,13 2,200 2,750 3,300
14 1,54 3,000 3,750 4,500
15 1,77 3,600 4,500 5,400
1,8 2,54 5,000 6,250 7,500
20 3,14 6,200 7,750 9,300
25 49 10,000 12,500 15,000
3,0 7,55 15,000 18,750 22,500
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KEZDOKNEK

A szekunder tekercs menetszama
pedig:
Ngek = 6,7 - Ugzer = 6,7 -24=161 menet.
Milyen vastagsagi huzalokbol kell
a tekercseket elkésziteni? Ehhez ki
kell szamolni a primer és a szekun-
der aram értékét.

L Px 25
P Up-cos @ 220-08

=0,142 A,

P 20
| - szek=__=0,8A
szek 7 Uszek 24

A cos ¢ (teljesitménytényezd) erté-
két az amatdr gyakorlatban hasznalt
transzformatorok szamitasanal min-
dig felvehetjiik 0,8-re.

A 2. tablazatban a rézhuzalok ter-
helhetéségét tintettiik fel. Mint azt
mar az el6z6 folytatasban is megem-
litettiik, a csévetesten alul elhelyezett
tekercs esetén legfeljebb 2,5 A/mm?,
mig a foliil elhelyezett tekercs esetén
3 A/mm? aramsiirdséget engedhe-
tink meg. Igy a primerhez d=0,3
mme-es huzalt valasztunk, a szekun-
der tekercs esetében pedig a d=0,7
mm 4atmérdji huzalt.

Ezek utan mar csak azt kell ellen-
érizniink, hogy a tekercsek elfer-
nek-e a valasztott transzformatorle-
mez ablakaban. A primer tekercs
1342, kerekitve 1350 menetbdl All,
d=0.3-as zomanchuzalbol, amely-
nek keresztmetszete 0,071 mm’. A
helysziikségletet a kett§ szorzata ad-

a:
! 1350-0,071=95,85 mm?
A szekunder tekercs 161 menet,
d=0,7 mm-es huzalbol:
161-0,385=61,98 mm?
A kettd Osszesen:
95,85+ 61,98 = 157,83 mm?

Tovabba gondolnunk kell arrs,

hogy a hasznalt huzal zomancszige-

el egymastol, amelyek csaknem any-
nyi hel%let igényelnek, mint maga a
huzal. Eppen ezért az el6bb kiszami-
tott értéket megszorozzuk kettével.
157,83-2=315,66 mm?

Az el6z6 folytatasban kozoltik a
kiilonb6zd  transzformatorlemezek
méreteit, adatait is. Ezekbdl kiva-
laszthatjuk a legmegfelelbbet.

Célszerii dsszefoglalni az egyszerd-
sitett méretezési eljaras lépéseit:

1. Megallapitjuk a sziikséges sze-
kunderoldali teljesitményt.

2. A kapott eredményt 20%-kal
megndvelve megkapjuk a primerol-
dali teljesitményt.

3. A teljesitmény ismeretében az 1.
tablazatbol megallapitjuk a sziikse-
ges vasmagkeresztmetszetet.

4. Kiolvassuk az ehhez sziikséges
primer és szekunder oldali volton-
kénti menetszamot.

5. A halozati fesziiltség ismereté-
ben kiszamitjuk a primer tekercs me-
netszamat.

6. Kiszamitjuk a szekunder tekercs
menetszamat.

7. Megallapitjuk a I, aramot (a
szekunderoldali adott).

8. A 2. tablazatbol kiolvassuk az
aramokhoz tartozé huzalatmérdket.

9. Ellendrizziik a helysziikségletet.

A transzformatorszamitast nem fe-
jezhetjiikk be anélkiil, hogy valaszt ne
adnank a kérdésre: mibol adodik a
,durva”, de gyakran olvashato
n=>50/q képlet, amellyel a volton-
kénti menetszamot szoktak kiszamol-
ni (q=A=vaskeresztmetszet cm’
ben).

A menetszam kiszamitasara - a le-
vezetés mellézésével — korabban fel-
irtuk a kovetkezd képletet:

az 1 V-ra esé menetszamot, amelyet
n’-vel jeloltiink:

n = —1.
444.f-A-B
ahol
f=a hal6zat frekvenciaja
A=a vasmag keresztmetszete m>-ben
(A-10-4m?)
B=az indukcié értéke, amely lehet:
0,8 tesla=8000 gauss,
0,9 tesla=9000 gauss,
1 tesla=10 000 gauss.

Az 1 V-ra es6 menetszam képleté-
be helyettesitsitkk be e harom kiilon-
b6z6 indukcidértéket:

R 1
n= =
4,44-50-A-10-4.0,8

100 56 [V

T1776-A A [ ]

n’= l =
4,44-50-A-10-4.0,9

menet

- 199.8 - A=X menet
’_ 1 —
4,44.50-A-10741

104 SO[V]

n

- 222-A=X menet

104 45 [ v ]

Amint lathato, a voltonkénti me-
netszam attol fiigg, hogy milyen va-
sat hasznalunk. Ha 4%-os szilicium-
vasat, akkor B=1 T-val szdmolha-
tunk. Jobb mindségli vashoz keve-
sebb, rosszabb mindségli vashoz
tobb menet szikséges.

A transzformator elkészitése utan
célszerli lemérni azt. Fesziiltségméro-
vel ellendrizni a szekunder altal le-

telésti, valamint az egyes tekercssoro- ne—o U illetve adott fesziiltséget, arammérdvel pe-
kat vékony papirréteggel szigeteljik 444-f-A-B dig a primer iiresjarasi aramat.
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