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38. abra. A 45 W-os erésitd kapcsolasi rajza

SM85/a, vagy ahagyomanyos lemezelt
magra: EI106/45. A hiperszil alapu ki-
mendtranszformator adatai a 10. tabla-
zatban, mig-az El formatumié a
11. tablazatban taldlhat6. Az elkészi-
tett transzformatort beépités elstt cél-
szerd ellendrizni. A szekunder tekercs
8 Q-o0s kivezetésére kapcsoljunk
6,3 V-ot (fit6fesziiltség). A primer ol-
dalon a pozitiv és az andd kivezetések
kozott 40 V-ot kell mérniink. A két
anddkivezetés kozott ennek a dupldjat,
tehat 80 V-ot mériink, amennyiben jél
kotottiik ossze az egyes tekercsvége-
ket.

PP

mig alkatrész beiiltetési rajza a 32. db-
ran taldlhat6. A végerdsitd kondenz4-
torainak fesziiltségét a kapcsoldsi raj-

zon feltiintettem. A beépitett ellendl-

lasok fémréteg tipusdak (R510, R512,
RM4), aterhelhetdségiik 0,5...0,6 W. A
nagyobb teljesitményi ellenélldsokat a
kapcsolasi rajzon kiilon jeldltem. A
csbfoglalatok szereléséhez a 6 W-os

2

erdsitonél leirtakat vegyiik figyelembe.
Tapegység a 25 W-oshoz

A tdpegység kapcsoldsi rajza a 33. ab-
ran lathat6. A Trp hédlézati transzfor-
mator sztered iizemhez késziilt. A ha-
l6zati transzformatort elkészithetjiik
hiperszil anyagi szalagmagra, a tipusa
SM102/a, vagy a 4% szilicium Gtvéze-
ti hagyomdnyos El magra. Az AB-osz-
tdlyd munkapontra jellemz§ a valtozé
aramfelvétel, ezért a feladat: kis belsé-
ellendlldsu tapegységet késziteni, ahol
a terheléstdl alig valtozik a fesziiltség.
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Ezt tilméretezett halzati transzformi-
torral, kis belsGellendlldsi egyeniré-
nyité diéddkkal, valamint nagy szird-
kapacitdsokkal érjiik el. .

A Tr2 hédlézati transzformator ada-
tait hiperszil szalagmagra a 12. tabla-
zat, hagyomdnyos lemezelt magra a
13. tablazat tartalmazza.

A tapegység-nydk foéliarajza a
34. abran, alkatrészeinek beiiltetési
rajza a 35. abran talalhatd.

Az egyes panelok, transzformato-
rok javasolt elhelyezése a 36. abran
lathat6. A huzalozasi rajzot a 37. abra
szemlélteti.

Az elektromos élesztést a tdpegy-
séggel kezdjiik. Zarjuk a K kapcsolét.
A D LED vilagit. A késleltetési id6t
kb. 30 masodpercre allitjuk be a Ps
potenciométerrel. A jelfogd meghiza-
saval egyidejlleg begyiijt a Dy LED,
megjelenik az anédfesziiltség a kime-

. 1.P=45W; 2.P=30 W
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39. abra. A végerdsité torzitasa kii-
16nb626 negativ visszacsatolasok-
nal

62

40. 4bra. A végerdsito torzitasa ki-
I16nb62z6 frekvenciikon, a telje-
sitmény fliggvényében

41. abra. A végerosité torzitasa
30 W és 45 W teljesitménynél, a
frekvencia fiiggvényében
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neti kapw()kon Ezek a fesziiltségek
terheletlenek, igy értékiik nagyobb. A
P és a P7 potenciométerrel —135 V-ot
llitunk be. A sztereoerdsitét csator-
ninként mérjiik be. Osszekotjiik az
egyik végerSsitdt a tapegységgel. A
hangszord helyére 8 2, 30 W-os miiter-
helést kapcsolunk. Ezt tobb huzalel-
lenallas parhuzamos kapcsoldsdval
hozhatjuk 1étre: pl. 22 Q 10 W, 22 €
10 W, valamint 33 Q 10 W pdrhuzamos
kapcsoldsanak eredGje 8,25 Q. Zarjuk
a K kapcsolét. Amennyiben a kimend-
transzformdtorbd! sipolé vagy kattogo
hang jonne, cseréljiik meg az anédve-
zetékeket.
; DC millivoltmérdvel felviltva mé-
riilnk az Ras és az Ry ellenallas sarkain.
A P, potenciométerrel azonos fesziilt-
séget dllitunk be. Ezutan a Pg potenci-
ométerrel addig valtoztatjuk a racseld-
fesziiltséget, mig a Vg katddellenalla-
sain (Ra2s és Ry7) 25 mV-ot mériink.
Ellendrizzik 4jbdl a szimmetridt, ha
sziikséges allitsunk utdana a P; poten-
ciométerrcl. A masik végesd, a Vs ese-
tén a fent lefrtakat kell megismételni.
Bekapcsolds utdn tiz, hisz perc eltelté-
vel ellendrizziik a kapesoldsi rajzon
megadott fesziiltségeket. Lényeges,
20% feletti eltérés esetén cllendrizziik
a beépitett ellendllasok értékét, cserél-
jiink elektroncsovet. A zajminimumot
(brumm) csatornanként (jobb &s bal)
allithatjuk be a P3 és a P4 potenciomé-
terrel. A potenciométerek cstszkadjat
(kbzepét) vagy foldre, vagy az Ry és
az Rsgellenallds osztaspontjara kossiik,
audl fiiggden, hol kisebb a zaj! A zaj-
minimum bedllitasat rovidre zart be-
menetnél végezziik.

45 W-os ellenitemd erdsitd

Kimenételjesitménye alkalmassa teszi
nagyobb terem, kerthelyiség hangosi-
ltasara. Sztere6 rendszerben a kétszer
45 W (szinuszos) teljesitménye jo
hangdobozokkal tekintélyes hangerét
biztosit. Az er8sité érdekessége, hogy
hosszu élettartami (10 ezer 6ras) ipari
csovekbdl épiilt fel. Ez azt jelenti, hogy
napi hdarom 6érdnyi lzemeléssel sza-

molva az crésitd elvileg kilenc évig
tizemel, csdesere nélkil!

Az ipari csovek specidlis, szigori-
tott technologidaval késziiltek. A le-
gydrtott elektroncsdveket . égették’”,
majd t6bb ponton mérték jellemzs pa-
ramétereiket. Természetesen az druk
tobbszorose volt a hagyomanyos tech-
nologidval gyartott kommersz tarsaik-
hoz képest. Az erssité az E88CC ket-
tostrioddra, valamint az E130L vég-
pentédara épiil. Ezek a csovek is kap-
haték a HAM-bazarban.

A 45 W-o0s er6sitd kapesolasi rajza
a 38. abran lathat6. Négy darab elekt-
roncsovet tartalmaz csatorndnként. Az
erdsité mdszaki adatai a kdvetkezdk:

Bemeneti 290 mV
érzékenység (Pk. 45 w)

Bemeneti kb. 330 kO
impedancia

mmen& 45 W

teljesnmeny (f = 1 kHz, k = 1%)

Nevleges kimené- | 4 vagy 8 Q
impedancia

Az erdsitd meghajté és fazistorditd
fokozata egyezik a 25 W-os ergsits
kapcsoldsaval. Az anddkori munkael-
lendllasok, valamint a katodellenalla-
sok értékei valtoznak, ennek oka, hogy
az. E88CC paraméterei eltérnek a
O6N8Sz-¢16l. Akit érdekel a mikodés
clve, az olvassa at a 25 W-os ergsitd
czen részEt, természetesen figyelembe
véve az eltérd alkatrészpozicid-szamo-
Z4st.

A Vo, elektroncsS anddjairdl az
egyforma nagysagi ellenfazisu jelek a
Cy, ill. a Cjp kondenzatoron dt a Vs, ill.
a V4 végpentoda vezérlSracsara kertil-
nek. A racskori soros Rog, ill. R») az
ultranagyfrekvencias gerjedést akada-
lyozza meg.

A két véges6 anddaramanak ki-
egyenlitését a Py potenciométerrel vé-
gezziik el. A végpentodiak tipusa
E130L, a foglalatuk un. oktal (nyolc-
csapos). E csétipust hajdandn a Tungs-
ram is gyartotta, s pl. az EMG impul-
zusgenerdtordnak kimendéfokozatdban
alkalmaztak. Miszaki adatai:

Futofeszultseg

Fat6aram

Lavasolt anodfesz

Javasolt segedracsfesz

Meredekség

Andddisszipacio

A végerGsits viszonylag alacsony
andd- és segédracs-fesziiltséggel, nagy
anédarammal iizemel. Az illeszt6im-
pedancia ebbdl adédéan igen alacsony,
mindossze 1,6 k€2. A kapcsolasra jel-
lemz§ a véltozé dramfelvéiel: jelen
esetben a nyugalmi dramfelvétel
75 mA, amely a teljes kivezérlésnél
(45 W) 180 mA-ra megy fel csoven-
ként. A tapegységetennek figyelembe-
vétclével kell méretezni.

A csovek anddaramat befolydsolja
a segédricstesziilts€g. Néhdnyszor tiz
voltnyi viltozas jelentSs anéddaram-
valtozast eredményez. Ezért a segéd-
racsfesziiltséget stabilizalni kell. En-
nek miszaki megoldasat a tipegy-
ségnél ismertetjiik.

A két végesd ,,.D” osztilyu (fix eld-
fesziiltségi) lizemben mikodik. A
nyugalmi andddram gyakorlatilag
egyezik az 1973-ban kiadott Tungsram
katalogus adataival. Az eltérés abban
van, hogy az altalam kozolt kapesolas
nem a hagyomanyos push-pull (amely-
re a katal6gusadatok vonatkoznak), ha-
nem a Quad kapcsolds. Ennek az dram-
kori megoldasnak a lényegét leirtam a
2001-es Rddistechnika Evkinyve 169.
oldalan 1év§ , Elektroncsdves, 35 W-os
hangvégerssité” cimi cikkemben. A
lényeg az, hogy a kimendtranszforma-
tor katodkéri tckercsén ellencsatolds
j6n létre, amelyet az andd- és a segéd-
rdcsdaram hoz létre. Az ultralinedr kap-
csolashoz hasonléan csdkken a pentd-
da belsdellendliasa. Minél nagyobb a
visszacsatolds, annal jobban kozelit a
végpentoda a végtriodihoz. EbbSI ki-
foly6lag csokken a kimendteljesit-
mény, a csillapitasi tényezd névekszik.

A kimenGparaméterek javulasa
nincs ingyen. A meghajtéfesziiltséget
lényegesen nagyobbra kell méretezni.

bey

MINDEN AMI HANG :

»noressronu Loubseeakens I}Hangrendszerek tervezese kivitelezése | Hangszorok, hangsugarzék
Er6siték, processzorok | 100 V-o0s rendszerek

Kiltéri hangsugarzok | Hangositas (komoly referenciakkal)
Elektroakusztikai eszk&zok javitdsa

REFLEX(( ot estozihavtas 2 unmmemin® |
EEmmreseeEsvn) 2725 UIIG, Pesti Ut 69. Tel.: 29 - 320-071, 320-688 Fax: 29 - 322-225 Nyitva: H-P 7-177 www.reflexsound.hu
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42. abra. A Tr1 kimendétranszforma- 43. abra. A tapegység kapcsolasi rajza
tor tekercseinek felépitése
13. tablazat 14. tablazat
Tekercs < . .
Tekercs Teilgle;cs Menetszam Huzal Megjegyzés Tekercs jele Menetszdm Huzal Megjegyzés
6 | Soronkent 0,06 m-
Primer ni 830 20,80 mm Mz |Soronként 0,06 mm-es n7 estranszformator pa-
transzformator papir szi- e —— pir szigeteles. A pri-
getelés. An1 63 n2 teker- Primer | N8 | 150 0,45 mm Mz | mer és szekunder te-
—jcsek kGzBtt harom réteg ng kercsekkOzott két sor
n2 380 20,30 mm Mz {0,15 mm-es prespan szi- ] 0,15 mm-es prespan
getelés. A t0bbi tekercs n10 Z?sgele‘es s2lksé-
kozott kétréteg 0,15 mm- g
n3 670 00,60 MMMz | o5 prespan szigetelés att eI I P
— sziikséges. n1 leagazas
Szekunder na L
2 Az n12 tekercs dupla
25 ©1,80 mm M n p
m e Szekunder n3 48*, 67 0,60 mm Mz | szallal tekercselve.
n5
— ‘ nd
né 35 20,30 mm Mz n5
+ ) T ‘“
Katodkori
n7 470 | 00,20 mm Mz vissza- ni2 90 0,50 mm Mz
csatold
Vasmag: EI 130135 Vasmag: hiperszil szatagmag SM 102/b
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Gyakorlatilag arrél van sz6, hogy a ka-
t6dkori visszacsatolé-fesziiltség kivo-
nodik a vezérldracs fesziiltségébdl. Ez
a fazisforditéval és a meghajtéval
szemben tamaszt kdvetelményt. Sze-
rencsére az E130L a nagy meredeksége
révén viszonylag kis racsvaltéfesziilt-
séget igényel.

A végcsovek nyugalmi dramdanak
szimmetrizaldsat a P potenciométerrel
végezziik. A nyugalmi (vezérlés nélkii-
li) anédaramot a tdpegységben 1évE Ps
és Pg potenciométerrel allithatjuk be
csatornanként. A nyugalmi anédaram
75 mA csovenként. Az Ry; és az Ry
(1 Q-o0s) ellendllason az anédaramon
kiviil a segédracsaram is atfolyik; ez (a
150 V-os fesziiltségnél) 2,5 mA. Hoz-
zdadva az andéddramhoz, kerekitve
78 mA-es dramot mériink a kat6dkor-

ben, amely 78 mV fesziiltségesést hoz.

Iétre az Ry, é€s az Ry3 sarkain. Ennél a
munkaponti beallitdsnal a disszipacids
hiperbola altal hatdrolt teriileten beliil
vagyunk, kell§ biztonsdggal.

A véger6sitd két negativ visszacsa-
toldst tartalmaz. A kimendtranszfor-
mator ny; jeld tekercsérdl a végesovek
katédjaiba csatolunk vissza, ez a Quad
kapcsolas lényege. Az ellencsatolds
mértéke a tekercs menetszamatol fiigg,
jelen esetben 13,1 dB. A masik vissza-
csatolas a kimendtranszformator sze-
kunder tekercsérdl torténik, az Rig és
Cs RC-tagon keresztiil a V|, elektron-
cs6 katédjaba. Nagysdga 10,8 dB. A
39. abran lathaté az erGsité torzitasa
1 kHz-es frekvencidn:

a) negativ visszacsatolds nélkiil,

b) Quad kapcsoldsban,

¢) Quad kapcsoldsban + a szekun-
der tekercsrél ellencsatolassal.

Az ,,a” gbrbe szerinti torzitas a leg-
nagyobb. A kimenételjesitménnyel
egylitt novekszik a torzitas. A meghaj-
t6fokozatnak koszonhetSen 65 W Kki-
mendteljesitménynél 4,2% a jelalak-
torzitds, ez jo érték. (A ma mar legen-
dés gitdrergsit6kben, pl. Marshall, Sel-
mer, Fender, nem alkalmaztak negativ
visszacsatoldst a kimenétranszforma-
torrdl. Véleményem szerint azért, mert
a transzformatorok primitiv felépitésd-
ek voltak, csapmivald frekvenciame-
nettel. Ilyen esetben a negativ vissza-
csatolds csak ront a helyzeten — az er§-
sit6 gerjedékeny lesz.)

A ,,b” gorbe a Quad kapcsolassal
kiegészitett aramkor. A torzitds jelen-
t6sen csokken, majd meredeken emel-
kedik. Ez abb6l adédik, hogy a pentéda
tizemmo6dbodl a tridda iizembe kozeli-
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tiink. Ennél az tizemmd&dndl a lényeg
az, hogy a belsGellenallas csokken, te-
hat a csillapitasi tényezd (d) jelentGsen
novekszik,

A ,,c” gorbe a Quad és a kimend-
transzformator szekunder tekercsérdl
létrehozott negativ visszacsatolds
egyiittes hatasat szemlélteti.

Megmértem az er@sit§ torzitdsat
kiilonboz6 frekvencidkon a kimenétel-

‘jesitmény fliggvényében. A mért ered-

mények a40. abran lathaték. Megmér-
tem az er@sit§ frekvenciamenetét 30 W
kimendteljesitménynél. Alacsony frek-
vencidn, 20 Hz-en a szintesés 0,5 dB.
Szaporabb frekvencidknal a —1 dB-es
pont 50 kHz. A 3 dB-es esés 90 kHz-
nél kovetkezik be. Ennél a frekvencia-
nal a miterhelés sarkain szabalyos szi-
nusz hullimforma4jd jelet lathatunk. A

41. abran a végerdsitd torzitasa lathaté

a frekvencia fiiggvényében 30 W, majd
45 W kimendteljesitménynél.

Az E130L véger6sitesd optimalis
illesztGellenalldsa ennél a tapfesziilt-
ségnél Ry, = 1,6 kQ. Ez igen kedvezd
érték, mert alacsony primer menetsza-
mot eredményez.

A Try kimenGtranszformator anéd-
t6]l anddig hat részre van osztva. A sze-
kunder tekercs 6t részbdl all, ezek par-
huzamosan kapcsolédnak. A névleges
terhel§impedancia 4, illetve 8 Q. Két
szekunder tekercs kozott helyezkedik

- el a dupla szdllal tekercselt katédkori

tekercs. A kimend&transzformdtor
SM102/b tipust, hiperszil anyagi te-
kercselt szalagmagra késziilt. A transz-

formator adatait a 14. tablazat tartal-
mazza. A kimenGtranszformator teker-
cselési sorrendjét, a tekercsek 0sszeko-
tését a 42. abran szemlélhetjiik meg.

Kiszdmitottam a kimendtranszfor-
matort a hagyomdnyos, 4% szilicium-
tartalmd EI130-as vasmagra is. Hang-
zasban nincs kiilonbség, a lemezelt EI
mag nagyobb térfogatd. Az EI magra
vonatkoz6 adatok a 15. tablazatban
talalhatok.

Az elkészitett kimenGtranszforma-
tort beépités elétt ellendrizziik. A sze-
kunder tekercsre (8 €2) kapcsoljunk
24 V, 50 Hz-es fesziiltséget (paka-
transzformator). A primer oldalon a ko-
zépkivezetés (+) és az Aj, illetve A,
pontok kézoétt 160 V-ot kell mérni
(pontos 24 V mellett!). Az A| €s az A,
kozott ennek a dupldjat, vagyis 320 V-
ot mériink. A kat6dkori tekercs kozép-
kivezetése €s barmely széle kozott
29 V-ot, a két katdédkivezetés kozott
ennek a dupldjat, vagyis 58 V-ot kell
mérniink, helyes bekotés esetén.

A kimendétranszformator 8 Q2-os te-
kercsével parhuzamosan taldlhaté az
Rag jelolési, 100 €/2 W-os ellenallas.
Ez lényegében egy elSterhelés, amely
megszakadt hangszorékor esetén meg-
akaddlyozza a primer oldali nagy — at-
litésveszélyes — fesziiltségesucsok 16t-
rejottét.

Tapegység a 45 W-oshoz

Kapcsolasi rajza a 43. abran talilhaté.
Gyakorlatilag felépitésében egyezik az

15. tablazat
Tekercs T"’}';fercs Menetszam Huzal Megjegyzés
né Soronként 0,06 mm-es
n7 transzformator papir szi-
getelés. A primer és sze-
Primer n8 180 @0,50 mm Mz | kunder tekercsek kdzott
két sor 0,15 mm-es pres-
n9 pan szigetelés szilksé-
n10 ges.
ni1 * ledgazas
1
n @0,65mm Mz |Az nt2 tekercs dupla
n2 _ |széllaltekercselve.
Szekunder n3 57%,80 &1 mm Mz
4
n 30,65 mm Mz
ns
Katodkori
vissza- ni2 107 30,50 mm Mz
csatolé
vasmag: EI 130, q = 24...25 cm?
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44, abra. A 45 W-os erdsité nyomtatasi rajza 45. dbra. A 45 W-os végerdsito alkatrész-beiiltetési rajza
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eddig ismertetett elektroncsoves erdsi-
tok tdpegységével. Az eltérés a segéd-
récs fesziiltségét el6allité fokozatban
van. Egy viszonylag egyszerd, két tran-
zisztorral, valamint egy Z-diédéval fel-
épitett, emitterkovetSs tpegység adja

- a véger@sitGesovek segédricsfesziilt-
ségét. '

AT és aT; tranzisztor Darlington-
kapcsoldsban iizemel. Mindkettd nagy-
fesziiltségd tipus. A kimeneti fesziilt-
séget a Dy jeld Z-diéda 4llitja be kize-
litSleg 150 V-ra. A tranzisztorok bazis-
dramat, valamint a diéda kényokbedl-
litds4t az Ry ellenallds, a J jelfogé dltal
kapcsolt tipfesziiltségrdl végzi. Ennek
a kovetkez$ az elénye. A végpentdddk
(tetr6ddk) haldla, ha a segédracsfe-"
sziiltség jelen van, az anddfesziiltség
viszont hidnyzik. Ilyenkor a segédrécs-
dram a tobbszorosére novekszik az
iizemi ért€khez képest. Hosszabb id6
elteltével felizzik, az elektroncsé tonk-
remegy. ‘

Az altalam készitett tdpegységnél
az anddfesziiltség adja a T; és a T,
tranzisztor bazisdramit. Amennyiben
nincs valamilyen okbdl anddfesziilt-

‘ség, nem lesz segédricsfesziiltség sem.
Ezzel megvédtiik a pusztuldstdl a draga
végcsoveket.

A jobb és a bal csatornét kiilon fid-
tGtekercsrél iizemeltetjiik, gy a mini-
malis brumm k&nnyebben bedllithaté a
P, és a P3 potenciométerrel. '

. Az anédfesziiltséget a flitéshez ké-
pest késleltetve kapcsoljuk. A javasolt
1d6 30...40 s, amelyet a P4 potenciomé-
terrel dllitunk be. -

A negativ ricsel6fesziiltséget csa-
torndnként allithatjuk be a Ps s a Ps
potenciométerrel. '

A Tr; hél6zati transzformatort elké-
szfthetjiik hiperszil anyagi tekercselt
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- 16. tablazat 17. tablazat
Tekercs ; N
Tekercs | iore Menets2am Huzal Megjegyzés Tekercs Tejl;tla;cs Menetszam Huzal Megjegyzés
Primer n 390 0,80 mm Mz | Soronként 0,06 mm-es Primer ni 640 ©0,80 mm Mz |Soronként 0,06 mm-es
transzformator papir szi- transzformétor papir szi-
n2 475 | 00,60 mm Mz getilis_: A"n1he’s n2teker- : getelés. An1 és n2 teker-
gsek kazott harom reteg n2 776 | 00,60mmMz |esek kézott harom réteg
.n3 258 20,22 mm Mz |0.15 mm-es prespdn szi- 0,15 mm-es prespén szi-
getelés. A 10bbi lekercs n3 424 | B02mmMz |gerelés. A tobbi tekercs
n4 kézott két réteg 0,15 mm- - s
Szekunder 11%,13 | ©1,20mm Mz |es prespanpapir szigete- Szekund nd _, kozott két reteg 0,15 mm-
ns : Iés szilkséges. _Ze under 184,20 | @1,20mmMz_ %ssgrz%skps%npaplr szigete-
: s ges.
né 18 20,30 mm Mz |+ joagazss ledioizs
*ledgazas
7 59 20,20 mm Mz né 29 20,30 mm Mz
Vasmag; hiperszil szalagmag SM 102/a n? 59 20,20 mm Mz’

Vasmag: EI 130, q = 18 cm?

o
v

46. abra. A tapegység nyomtatasi rajza
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47. abra. A tapegység alkatrész-beliltetési rajza

szalagmagra vagy a hagyomdényos EI
formatumu lemezelt magra is.

A hiperszil vasmagra készlilt
transzformdtor adatai a 16. tiblazat-
ban, mig az EI vasra épitett transzfor-
madtor adatai a 17. tablazatban taldlha-
tok.

27
ga2ll o}
73,5 ©
<
L
(T Anyag:
1,5 mm-es
o alulemez
<
L

Megépités, bemérés

A végerdsitd nyomtatdsi rajza a44. ab-
ran, mig alkatrész-beiiltetése a 45. ab-
ran lathatd. A kondenzétorok iizemi
fesziiltségét a kapcsoldsi rajzon feltiin-
tettem. Az erSsit6be fémréteg-ellenal-
lasokat épitsiink be, pl. RM4 0,6 W-os
tipusdakat.

Az ennél nagyobb teljesitményiit a
kapcsoldsi rajzon jeloltem. Az erssit6-
ben 1€v6 potenciométerek Piher gyért-
méanydak. A novélcsdvek foglalatai
nydkba beiiltethetSk, hazai gyartma-
nytak. A HAM-bazarban (voltak) kap-
haték vagy régi berendezésekbdl (ra-
dio, televizid) kiszerelhetSk. A végerd-
sitécsovek 8 csapos oktdl foglalatdak;

OAONOXO

Jobb cs.

@ ® @ ®

Bal cs.

@
——————
— Tra= ]
— Tri
[
I—T-l
—2—
Tap. panel
— Tri—]
T

48. abra. A T+ hiitofeliilete
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49. abra. A panelok elhelyezése (vazlat)
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8Q
Tn 4Q
RCA cs. Végerdsitd 0
A jobb
T 0
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RCA cs.|  vegerssits 0 Jobb 7> >
A bal fites o | g 8 L5
b 0 0 ¥ Bal -Ug
Bal 1  Tapegysé —
_ | fites pegyses

Fémhaz (test)

f 230 V-~-T

50. abra. A panelok 6sszehuzalozasi rajza

sajnos ezekbdl nem gydrtottak nyomta-
tott ramkorbe valét. A panelon lomb-

firésszel 926 mm-es nyildst vigunk °

ki. Ebbe csavarozzuk a foglalatot a
hozza tartozo szerelvény segitségével.
A csSfoglalat labait a nyaklap megfele-
16 pontjaival sodrott, szigetelt huzallal
kotjiik 6ssze. A flitésvezeték szigetelt
huzalbdl legyen, amelyeket Gsszeso-
dorva vezetiink a csGlabakhoz, a félia-
oldalon.

A tapegység nyomtatdsi rajza a
46. abran, az alkatrész-beiiltetési rajza
a47. abran szerepel. A T jeld BU5S08
tranzisztort hiteni kell. Maximalis ki-
vezérlésnél kb. 90 mA aram folyik a
végerdsitéesovek segédracsaba. Ekkor
a tranzisztoron kb. 3 W teljesitmény
disszipalédik el. Az aluminiumbél ké-
sziilt hiits rajza a 48. abran lithat6. A
T) tranzisztor €s a hit6feliilet k6z¢€ csil-
lam vagy teflon anyagu szigetel§ alaté-
tet helyeziink. A szigetel6 mindkét ol-
dalat szilikonpasztaval bekenjiik, a h6-
atadds javitdsa céljabol. A tranzisztort
rogzité M3-as csavar feje ald szigetel§
alatétet tesziink. .

Az élesztést a tipegységgel kezd-
jik. Az anédfesziiltség (320 V) kime-
neti pontjara miterhelést kapcsolunk.
Ezt huzalellenallasbol 6sszedllitani
igen driga lenne, ezért egy kevésbé
elegans, de célravezeté megolddst
ajanlok. Kett§ darab 230 V, 100 W-o0s
izz6t sorba kapcsolunk, ez a terhelés. A
test és a 150 V-o0s kimenet (segédracs)
kozé 1,5 kQ, 20 W-o0s huzalellenallast
kapcsolunk. Ez 100 mA-es dramfelvé-
telnek felel meg.

Zérjuk a halozati kapcsolét. Fe-
sziiltséget mériink a test €s az anédfe-
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sziiltségpont kozott, a miterhelés (iz-
z6k) sarkain. A bekapcsolassal egyide-
Jileg begydjta D4 LED, majd a késlel-
tetési id§ utdn a Djg-es is. Ekkor a J
Jelfog6 meghiz, megjelenik az anéd-,
illetve segédracsfesziiltség. APsésaPg
potenciométer csiszkdja €s a test ko-
z0tt —22 V-ot allitunk be.

Ezek utan osszekdbelezzilk a tap-
egységet az erbsit§ egyik csatorndji-
val. A Tr, kimen&transzformator sze-
kunder tekercsének 8 Q-os kivezetésé-
re 8 Q, 60 W-os mititerhelést kapcso-
lunk. A miterhelést tobb ellenéllds ve-

-gyeskapcsolasdval hozhatjuk 1étre.

Példaul négy darab 33 Q, 20 W parhu-
zamos kapcsoladsa, azeredd 8,2 Q2, vagy
Ot darab 47, 20 W és egy darab 56 Q,
10 W. A kimenGtranszformadtor n; te-
kercsét szabadon hagyjuk, tovibba le-
testeljiilk az Ry €s az Ro3 trafé felSli
végét.

Zarjuk a halézati kapcsolét. Ha si-
‘polds, kattogé hang j6n a kimend-
transzformatorbdl, felcseréljiik a Vs €s
a V4 anédjahoz kapcsolt trafékivezeté-
seket. Néhany perc elteltével ellendriz-
ziik a kapcsolasi rajzon megadott anéd-
fesziiltségeket. A megengedett eltérés
10% lehet. Amennyiben az eltérés en-
nél jéval nagyobb, cseréljiink elektron-
csovet, ellendrizziik a bedpitett anéd-
¢s katodellenallasok értékét kikapcesolt
allapotban.

Kovetkez§ 1épés bedllitani a vég-
pentédak munkapontjat. Felvaltva mé-
riink egyenfesziiltséget az Ry, majd az
Ro; ellendllas sarkain. A Py potencio-
méterrel egyforma tesziiltségesést alli-
tunk be. A tapegységben 1évs eldfe-
sziiltséget allit6 Ps, ill. Ps potenciomé-

terrel 78 mV-ot allitunk be az R»», illet-
ve R»; ellenallason.

A miiterhelésre hangfrekvencias
voltmérdt €s oszcilloszkdpot kapcso-
lunk. A véger@sité bemenetére hang-
frekvencids generator jelét adjuk. A ge-
nerator allasa a kovetkezd: f = 1 kHz,
Uy = 190 mV. Bekapcsoljuk az ersi-
t6t, feljegyezziik a miterhelésen mért
fesziiltséget.

Kikapcsolt erésiténél bekotjiik az
ni2 katédkéri visszacsatolGtekercset.
Bekapcsoljuk az er8sit6t. Amennyiben
a miterhelés sarkain mért fesziiltség
lecstkken, j6 polaritdssal forrasztottuk
be a tekercset. Ellenkezé esetben a ki-
mendfesziilts€ég megemelkedik, eset-
leg gerjed az erGsitS (pozitiv visszacsa-
tolas). .

Ismételten ellendrizziik (vezérlés
nélkiil) a végerGsitGestvek katddara-
mat. Mériink az Ry és az R;3 ellenallas
sarkain. Amennyiben sziikséges, korri-
galjuk a megfelel§ potenciométerek-
kel.

Az egyes panelok elhelyezése a
49. abran lathaté. A javasolt huzalo-
zas rajza az 50. abran talalhat6.

Az E88CC ipari cs6 kozsziikségleti
véltozata az ECC88. Utébbival szinte
azonos a PCC88-as elektroncsd, eltérés
csupdn a ftfesziiltségben van: 7 V. A
hazai gyartasi fekete-fehér televizio-
késziilékek bemeneti fokozataiban
hasznaltak, a Tungsram is gyartotta. A
hélézati transzformator fitStekercsére
néhany menetet ratekerve, létrejon a
7 V-os flitétesziiltség. Ezt a tablazatok-
ban megadtam. Igy a PCC88-as elekt-
roncsG is hasznalhatd, természetesen —
az ipari csovekhez képest — kevesebb
lizemoraval.
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