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Ni-MH akkumulatorok

Bucséas Péter okl. villamosmérnok

A kiil6nb6z6 hordozhat6 elektro-
nikai berendezések (laptopok, kom-
pakt kamkorderek, halozatfiiggetien
vilagitd eszk6zok) igénylik a teljesen
zart, barmilyen helyzetben hasznal-
hato olcs6 és a berendezés tobbaoras
iizemeltetését biztosité aramforrast.
A Ni-Cd akkumulatorok a mintegy
28 Wh/kg fajlagos energiastiriiségiik-
kel megfelelnek ennek a célnak. Er-
rél a tipusrol lapunkban ('82/5., 6.),
a '93-as Evkoényviinkben, illetve a
Hobby Elektronikaban (°92/2.) ké-
zO6ltlink leirast.

Az akkumulatorok fejlesztése nem
allt meg és néhany éve megjelentek a
piacon a sok tekintetben a Ni-Cd ak-
kumulatorhoz hasonld, néhany szem-
pontbol azonban jelentGsen eltérd
tulajdonsagi Ni-MH (Nikkel-Me-
tal-Hybrid) tipusi akkumulatorok.
A fenti kozleményekben leirtakat
azonban érdemes megszivlelni, mert
a Ni-MH akkumulatorok sok tekin-
tetben hasonlo kezelést igényelnek,
mint a Ni-Cd tipustak.

Az Ni-MH akkumulatorok fajla-
gos energiastiriisége kozel kétszerese
az Ni-Cd  akkumulatorokénak:
50...55 Wh/kg. Masik lényeges kii-
lonbség a két akkumulatortipus ké-
zott: Az elhasznalt és a szemétbe ke-
rilé6 Ni-Cd akkumulatorok er8sen
kornyezetszennyez$ hatasuak a ben-
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2. 4bra

niik levé 20%-os kadmiumtartalom
miatt.

A Ni-MH akkumulatorokat kétfé-
le valtozatban gyartjak, a 0,4% kad-
miumtartalmi, nagyobb fajlagos
energiasiriiségili valtozatot és kadmi-
ummentes kivitelben az el6bbinek
mintegy 10%-kal kisebb kapacitasi
valtozatat.

Az akkumulatorok egyik fontos
jellemz&je a kapacitasuk, amely alatt
értjik, Aaltalanossagban, a kisiitési
zatat

ClAd]=1-t.

Minden akkumulatornal tapasztal-

hatd, hogy a kapacitas csékkend jel-
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3. 4bra

1. Tablazat. Henger alaka Ni-MH tipusi VARTA akkumulatorok

Tipikus , ,; Ts- | Cd-
Tipusjel kapacitas ryg‘;zg' “ Méretek [mm] meg | tart.
mao] |’ el | ol
a b c d
VH 1100 1100 AA 14,5}149,1 |4841 7,5 | 25 0,4
VH 1000 1000 AA 14,5149,1 | 4841 7,5 | 25 0
VH 1500 1500 4/5A 117,0143,0]424 ]| 7,5 ] 33 04
VH 1400 1400 4/5A 117,0143,0342,4] 7,5 33 0
VH 1700 1700 A 17,0 1 50,0 [494 ] 7,5 | 37 0,4
VH 1600 1600 A 17,0 150,0 {494 7,5 | 37 0
VH 2200 2200 4/3A [17,0]67,0)166,41 7,5 | 52 0,4
VH 2100 2100 4/3A |17,0]67,0]66,4] 7,5 | 52 0
2. tablazat. Hasab alaki Ni-MH tipusa VARTA akkumulatorok
y . Te- | Cd-
Tipus- Tipikus Meéretek [mm] meg | tart.
el kapacitas [mAd] el | (%]
f g | n | i]9
F5C 600 145] 7,5 1484|478 | 58 | 3,8 | 17 0,4
F5 550 145175 14841478158 | 38| 17 0
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4. 4bra

leget mutat, ha a kisiité aram megha-
lad egy bizonyos értéket. A kisiités
kiilsnbdz6 hémérsékleten és kiilon-
boz6 fesziiltségszintekig torténhet.
Ezért nyilvanvalo, hogy a kapacitast
is killonbozoképpen definialhatjak a
gyartok.

A masik fontos jellemzdje az akku-
mulatoroknak éppen az a bizonyos
maximalis aram, amellyel az akku-
mulatort kisiitve a maximalis energi-
at nyerhetjiik vissza. Ezzel az aram-
mal terhelve az akkumulatort 20 °C-
on 5 Ora alatt 1 V-ig siil ki egy Ni-
MH cella. Az ily médon szamithatd
kapacitast nevezik tipikus kapacitas-
nak, ennek a Kkisiité dramnak az &t-
szorosét CA-val jelolik.

Az 1. és 2. tablazatban megtalaljuk
a Magyarorszagon is forgalmazott
VARTA gyartmanya Ni-MH tipusa
akkumulatorok felsorolasat. A tabla-
zatok méretadatait az 1. abra alapjan
értelmezhetjiik.

Példaul az 1. tablazatbol a VH
1100-as tipusnal CA=1100 mA,
0,2 CA=220 mA. Ez utébbi adat
megfelel az akku legnagyobb opti-
malis terhelaramanak. 0,2 CA
aramnal kisebb terhelésnél a kapaci-
tas akkor romlik észrevehetden, ami-
kor a kisiitaram az 6nkisiilési érték
felé kozelit.
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A 2. abrarél leolvashatd egy AA ti-
pust, kadmiumot nem tartalmazé
Ni-MH tipusu cella kapocsfesziiltsé-
gének menete a kisiités mértékének

fiiggvényében. Az abran lathatd,
hogy a cellafesziiltség 1,1 V alatt me-
redeken esik. A cella kisiitését 1 V
alatt mar nem érdemes folytatni.

A 3. abrardl leolvashatjuk egy Ni-
MH cella fesziiltségének és a kapaci-
tasanak menetét 0,2 CA, 1 CA és
3 CA Kkisiitdaramnal 20 °C-on. A tul
nagy kisiitGaram kapacitascsokkentd
hatasa jol lathat6 a diagramon.

A 4. abran a kapacitas alakulasat
olvashatjuk le a hémérséklet fiiggvé-
nyében a kistit6 arammal paraméte-
rezve. A diagramrél megallapithat-
juk, hogy a tilterhelt akkumulator
kapacitasa a 0-20 °C-os h&meérsék-
let-tartomanyban mintegy 10%-kal
csOkken, és a csokkenés mértéke 0
°C alatti hémérsékleten szinte ka-
tasztrofalis.
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6. dbra

Az 5. abra az Ni-MH é¢és az Ni-Cd
akkumulator t6ltés kozbeni fesziilt-
ségvaltozasat abrazolja a toltési fok
figgvényében.

A 6., és 7. abrakrél a Ni-MH ak-
kumulator toltés kozbeni cellafe-
sziiltségét olvashatjuk le toltési fok
fiiggvényében paraméter a kdrnyeze-
ti h6mérséklet illetve a t61té aram.

Az 5., 6. és 7. abrakrol megallapit-
hatjuk, hogy a Ni-MH akkumulato-
rokat a tipikus kisiitési kapacitasuk
150%-4ig tolthetjiik és a maximalis

" t61t6 aram 1 CA lehet.

A 8. abra is igen fontos informaci-
6t tartalmaz. Leolvashatjuk rola,
hogy egy 100%-osan toltétt Ni-MH
akkumulétor tarolas kdzben az 6nki-
siilés kdvetkeztében mennyi energiat
veszit. A diagram elarulja, hogy a
Ni-MH akku &nkisiilése nagyobb
mint a Ni-Cd akkumulatoré (1. RT
’82/5., 6.) és erfsen fiigg a h6mérsék-
lett6l. Novekvé hoémérséklettel no-
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7. 8bra

vekszik az 6nkisiilés. Ezért a Ni-MH
akkumulatorokat célszeri 0 °C-on il-
letve cseppt6ltés alatt tarolni. A
VARTA gyar altal javasolt csepptol-
té aram 0,03..0,05 CA. Csepptolto
berendezés leiras a ’93-as RT Ev-
konyvben talalhat6. A leirt készilék
Ni-Cd akkumulitorokhoz késziilt a
toltdaram beallitasanal ezt figyelem-
be kell venni!

A 9. abran lathatjuk a ciklusszam
(egy feltltés, egy kisiités) és a kisiité-
si kapacitas kozti Osszefiiggést 20
°C-on.

Egy darab Ni-MH cellat magaban
ritkan hasznalunk, mivel a fogyaszt6-
ink fesziiltségigénye altaldban na-
gyobb 1,3 V-nal. Ezért vagy gyarilag
szerelt akkupakkokat hasznalhatunk,
vagy magunk készitjiik el a kivant fe-
sziiltségii akkucsomagot.

A gyéarilag Osszeallitott akkucso-
magban olyan elemi-.cellak vannak,
amelyekre ponthegesztéssel rogzitet-
ték az Osszekotd vezetékeket. A diag-
ramokbol megallapithaté, hogy a
Ni-MH akku meglehet8sen érzékeny
a hOmérsékletre, ezért a csomagolas
milyenségét6l és a cellak szamatol
filggéen elhelyeznek a csomagban
héérzékelSket, illetve horeléket (10.,
11. abrak). A hdrelék nyugalmi mun-
kaérintkezd8i sorba kapcsolodnak az
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akkucsomag kivezetésével. Amikor
az akkucsomagban a cellak hémér-
seéklete eléri a relék meghtzasi hé-
mérsékletét, a relék megszakitjak a
teleparamkort, megsziintetve ezzel a
melegedés okat, lett légyen az tal
nagyaramu toltés vagy kisiités. A cso-
magban elhelyezett termisztor kive-
zetett jele pedig akar a cellacsomag
belsé hoémérsékletének folyamatos
kijelzésére is felhasznalhato.
Akkucsomagot magunk is 6sszeal-
lithatunk, de ne forrasszunk a cellak-
ra vezetékeket! A Ni-MH akku vég-
zetesen karosodik a forrasztasi hé
hatasara! Hasznaljunk rugds érintke-
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10. abra

z8jli elemtartokat a cellak soros 6sz-
szekapcsolasara.

Az akkucsomag toltésénél figyelni
kell arra, hogy a csomagban kdzépen
elhelyezkedd cellak hémérséklete se
emelkedjen 40 °C f6lé. Ezt biztosit-
hatjuk azzal is ha a t61t6 aramot 0,5
CA alatt tartjuk. Célszerti idénként
az akkupakkot ellendrzétten kisiitni
és figyelni a kapocsfesziiltség valto-
zasat a kisiités utolso fazisaban. A fe-
sziiltségletdrésnek a  cellankénti
L1..1 V-nal kell bekdvetkezni. Ha
fesziiltségletorés feltiinden kisebb ér-
téknél koévetkezik be, mint a cella-
szambol szamitott érték (n-1,1), az
azt jelenti, hogy a csomagban vala-
melyik cella elveszitette a kapacita-
sat.

Az akkumulatorok sorba kapcsola-
sanak szabalyaival részletesen foglal-
koznak a fentebb emlitett cikkek. A
Ni-Cd akkumulatorokrol e tekin-
tetben ott elmondottak teljes mérték-
ben helytalloak aNi-MH akkumula-
torok esetében is.

IRODALOM
VARTA the battery experts: Sealed
Ni-MH Cells

3cella 3 cella

'

X

Hobiztositok \/ \Termisztor

. 0000 .

11. 8bra
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SZORAKOZTATO ELEKTRONIKAI KESZ OLEKEK
ELEKTROMOS &3 MECHANIKUS ALKATRESZEI

HQ & NEDIS K.
1145 BUDAPEST SZUGLO UTCA 65
(38-1) 183-1975
« (36-1) 267-6728 uj vonal
R (36-1) 267-6727 (i vonal
(36-1) 267-2114
TELEFAX: (36-1) 163-1687

Vasarolja meg a szikséges
alkatrészeket egy helyen ! 45000 féle
cikket tartunk nyiivan,ebbol 17000
Gzletinkben azonnal elérhetd.
Utanvétes postakiildd szolgalatunk
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segiti vidéki Ggyfeleinket a
vasarlasban.Regisztralt
partnereinknek havonta leértékelt
listat kaldank.

Kérje floppy-lemezes arlistankat !
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