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Alkatrészjegyzék

Ellenallas:

2 db 220 Q (R,,)
1 db'10 kQ potméter*

Kondenzator:
2 db 470 pF/40 V elké

(C1a
2 db 100 uF/25V, folia
(Cs4) . .

Félvezeto:

4 db1N4001 disda (D, )
.1db 7815 (iIC))
"1db 7915 (IC,)

1db 741 (ICy)

1 db BC182 (T})

1 db BD241 (Ty)

1.db BC212 (Ty)

1 db BD242 (T,}

Egyéb:
230V/2x 18V, 1A -
. halozati transzformator
2 ak. hal. kapcsolo
2 db 0,25 A-es ‘
olvadobiztosjto
foglalattal -

*: lasd a szévegben!

1. abra

Jatékvasut-tapegység

A gyerekek ilyenkorra mér, ki tudja, hanyadik készlet szarazelemet hasznal-
tak el a karidcsonyra megkapott villanyvonathoz. Egy szorgalmas kis ,vas-
utas” e néhany hénap alatt annyi elemet fogyaszt el, hogy annak arabél bé-
ven kitelik egy hal6zati tipegység anyagara. Az alabbi cikkben egy egyszeri,
olcso jatékvasut-tapegység leirasat kozoljiik.

A jatékvasut-tapegység elvi kapcsolasi rajzat
az 1. abrén lathatjuk.

A halézati transzforméator 2x18 V-os sze-
kunder fesziiltségét a D, _, szilicium diédaval
felépitett Graetz-hiddal egyeniranyitjuk. A C,
és C, pufferkondenzatorok kézos pontja a ha-
l6zati trafé szekunder tekercseinek 6sszeko-
tott kozos kapcesaira csatlakozik (tulajdonkép-
pen ez a pont a szekunder kozépleagazasanak
is nevezhet6 volna). fgy egy szimmetrikus ket-
tos, pozitiv és negativ polaritasu egyenfesziilt-
séghez jutunk.

< Azért kell a kétféle polaritas, mert a jaték-

vastti mozdonyok iranyvaltasa a sinparra jutta-
tott egyenfesziiltség polaritasvaltiasaval oldha-
t6 meg. Az uzletekben kaphato, korabbi egy-
szerli jatékvasuttapok ezt a polaritasvaltast
kapcsolasunknal joval egyszeriibben oldjak
meg. Azoknal a tapegység kimeneti pontjain
levd kétaramkords valtokapesold (kétmorzés”
kapcsold) segitségével tudjuk az irdnyvaltast
elvégezni. Ennek a - bar tényleg igen egyszerti
— megoldasnak az a nagy hatranya, hogy az
adott esetben, akar teljes sebességgel ,roha-
nd” szerelvényt is hirtelen iranyvaltoztatasra
tudjuk kényszeriteni. Onfeledten jatszé vagy
meggondolatlan kisgyermekek sajnos sokszor

ki is hasznaljak az egyszerd tapegységeknek -

ezt a konstrukciés hibajat. Pedig az ilyen ese-
mény egyaltalan nem tesz j6t a manapsag mar

igencsak draga mozdonyok motorjainak, kefé-
juk, kommutatoruk az igy kialakul6 relative
nagy taldram okozta szikrazastol révid ido
alatt beéghet. Ezt csak Ggy tudjuk ilyen tap-
egységgel kikliszobolni, ha az iranyvaltas el6tt
a sebességet nullara szabalyozzuk, magyarul,
a szerelvényt megallitjuk, mint ahogy az a va-
16 életben is torténik.

Az altalunk megvalositott tapegység mentes
a fentebb vazolt hibat6l. A mozdony sebessé-
gének csokkentése, illetve a mozdony megalli-
tasa (még, ha csak egy pillanatra is) az irdny-
valtas elott — ha akarjuk, ha nem —, automati-
kusan megtorténik. Ez, mint késdbb latjuk, a
miikddési elvbol kovetkezik.

A két pufferkondenzitoron megjelend egyen-
feszultség értéke igen nagy mértékben terhe-
lésfliggd. Ezt az ingadozd, nyers fesziiltséget az
IC, és IC, 7815, illetve 7915 tipusu ,haromla-
ba” integralt stabilizator aramkorék stabilizal-
jak. A jatékvasuti mozdonyok persze nem Ki-
vanjak meg a ,vontatasi” fesziiltség stabilizala-
sat, azok igen jo6l miikdédnek stabilizilatlan,
alig megszirt fesziiltséggel is. A stabilizatorok
alkalmazasat két szempont indokolja. A jaték-
vasuti mozdonyok miikodtetése altalaban
max. 12 V-rél torténik. Mint emlitettiik, a puf-
ferkondenzatorok fesziiltsége erdsen ingado-
zik, értékiik — még teljes terhelésnél is — joval
meghaladja a szamunkra sziikségeset. A stabi-
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lizatorok ezt 15 V-ra hataroljak, kapcsolasunk-

ban ez az egyik szerepiik. Mint az a rajzbol is
lathat6, a 7815 a pozitiv, a 7915 tipus pedig a
negativ polaritasu fesziiltséget stabilizalja. A
kimenettikre kapcsolt 100 nF-os, keramia die-
lektrikumu kondenzatorok az IC-k gerjedését
hivatottak meggatolni.

Az integralt stabilizatorok alkalmazasanak
masik indoka, hogy ezek a tipusok — gyartastol
faggden — maximum kb. 0,75...1 A kimeneti
egyenaramot szolgaltatnak. E felett az aramér-
ték felett a belsé talaramvédelem és/vagy ho-
védelem megszolal, korlatozva igy a kimeneti
aram értékét. Kapcsolasunk ennek koszonhe-
tSen rovidzarbiztosnak is tekinthetd.

A jatékmozdony haladasi sebességének és
iranyanak vezérlését az IC; 741 tipusi belsd
kompenzalassal ellatott integralt Aramkor vég-
zi. Ebben a kapcsolasban az IC an. fesztiltség-
kovetoként mikoédik. Vagyis a kimenetén a
neminvertalé (+) bemenetére juttatott feszult-
ség értékének és polaritisanak megfelels. fe-
sziltség jelenik meg. A 741 kimenete nem tud-
ja szolgaltatni a mozdony(ok) nagy aramszuk-
ségletét, ezért azt .meg kell fejelni" a T, _, tran-
zisztorokkal, hogy a terhelhetdség megnoéve-
kedjék. A T\,-T, npn és T;-T, pnp tranzisztorok
un. Darlington-kapcsolasban  tizemelnek,
egyttt pedig egy komplementerpart alkotnak.
E négy tranzisztor és az IC egylttesen egy kb.
2 A kimeneti terhelhetéségi (bar meglehet6-
sen szerény adatokkal bird) miiveleti erdsit6t
alkot. A kimeneti pont most a T, és T, kozos
emitterpontja. A 741 invertalé (-) bemenetére
is innen kertl vissza a kimeneti jel, és innen
kapja a taplalast a jatékvonat sinpalyaja.

Az integralt Aramkor neminvertalé bemene-
tére jutd fesziiltség értékét és polaritasat az

R,-P-R, alkatrészekbdl allo feszultségosztoval
szabalyozhatjuk. A kapcsolasi rajzon szereplo
értékekkel ez a vezérlofesziltség kb.
+14,4...-14,4 V koz€ esik. Az R, és az R; ellen-
allasok ebben a pozicioban un. ttkoztets el-
lenallasok, értékuk hatarozza meg, hogy a P
potenciométer szélsé alldsaiban mekkora le-
gyen a minimalis, illetve maximalis fesztiltség-
osztas. Hatasuk tehat olyan, mintha a poten-
ciométer tengelyére egy mechanikai 0tkozot
szereltlink volna - innen is az elnevezés. A po-
tenciométer kozépallaisiaban a fesziltségosz-
tonk (és az egész aramkoériink) kimeneti fe-
szultsége nulla. A P potenciométer kozépalla-
sahoz képest a rajz szerinti felsd tartomany-
ban a kimeneti feszultség polaritasa pozitiv,
mig az alsé tartomanyban negativra valt a po-
laritas. Tehat a potenciométerrel vezérelhetjiik
a szerelvény sebességét €s a haladasi iranyat.

Ha az emlitett szélsé értékekbdl kivonjuk a
kimeneti Darlingtonokon esd kb. 1,4 V feszult-
séget, lathatjuk, hogy a kimeneten megjelené
fesziiltség +13 és —-13 V kozo6tt szabalyozhaté.
Ez 1 V-tal nagyobb, mint a legtobb mozdony
névleges fesziiltsége, de szamitani kell a sin-
palya és a hozza kapcsolddo vezetékezés ellen-
allasan esd fesziltségesésre is. Ezért az 1 V-
nyi tébblet. Ha a kimeneti tartalékra nem tar-
tunk igényt, akkor az R, és R, ellenallas érteé-
két 620 Q-ra noveljik meg! llyenkor a kimene-
ti fesziiltség +12 V kozotti lesz.

, Megépités
A jatékvasat-tapegység alkatrészeit - a hal6-

zatl transzformator és a primerkéri alkatré-
szek kivételével — egy 175x85 mm nagysagu,
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egyoldalon félidzott nyomtatott dramkéri pa-
nelra szerelhetjiik fel. A nyomtatasi rajzot a
87. oldalon talaljak meg az utanépitok. Az al-
katrészek betltetését a 2. dbra mutatja.

A P potenciométer egyarant lehet tolo- vagy
korbeforgé tipust. Mindkét kivitelnek vannak
eldnyei és hatranyai is az adott alkalmazasban.

A tol6potenciométer karjanak allasa, illetve
kezelése talan szemléletesebb, ugyanakkor az
altalanos, kereskedelmi célokra gyartott tipu-
sok élettartama ilyen felhasznalasban bizony
nem tal hosszi. Az allando, folyamatos szaba-
lyozas fokozott kopast eredményez mind a
csuszka mechanikai megvezetésénél, mind az
ellenallasrétegen. A jaték hevében a gyerekek
konnyen le is térhetik a tolépotenciométer al-
talaban amugy sem tal nagy szilardsagu alli-
tokarjat. Ezek az alkatrészek pl. egy radiéban
jol megfelelhetnek élettartam szempontjabél,
de ott a kezelés sokkal kiméletesebb, mint ese-
tinkben. Igaz ugyan, hogy kézottiikk akad
olyan kivitelii, amely kézépallasban j6l érezhe-
téen arretal, ez egyértelmi elény lenne sza-
munkra, hiszen itt a szerelvény allo helyzetét
jelentené. T

A kérbe fargo (fémhé:zas!) potenciométerek

[ tengelye viszont altalaban jol csapagyazott, te-

hat jol birja a fokozott mechanikai igénybevé-
telt. Ugyanakkor az ilyen alkalmazasban e ti-
pus kevésbé szemléletes és a kdzépallast jelzo
arretalo-mechanika is hazilagos elkészitést
igényel, bar ez utobbi nem feltétleniil sziiksé-
ges a megfeleld miakddéshez, csak a kényelmet
fokozza. A korbe forgd potenciométer allasat
mutatds (orros) forgatogombbal tudjuk szem-
léletessé tenni.

A két kivitel kozott természetesen mindenki
szabadon valaszthat, igényei és lehetdségei
szerint. ]

A legjobb megoldas persze a kérbe forgo to-
l6potenciomeéter”. Ne tessék megijedni, ez nem
fabol vaskarika, hanem egy kis t6bbletmunka-
val kialakithaté kezelGszerv, amely esetiink-
ben egyesiti a tartéssagot és megbizhatésagot
a szemléletes kijelzéssel. Nem kell mast tenni,
mint egy korbe forgé potenciométer tengelyére
egy kis méreti skaladobot szerelni, majd azt
skalahir segitségével forgatni. Két kis skala-
gorgon atvezetve a skalahurt, mar meg is van
az egyenes szakasz, ahol kezelhetjik potméte-
rinket a harra szerelt - és alkalmas médon
megvezetett — csuszka segitségével. Ugyanugy
mikodik a dolog, mint a régi radioknal a ska-
la, csak most ,.a farok csévalja a kutyat”. Ezt a
megoldast egyébként régebben sokszor alkal-
maztdk példaul hangstudiok keverdasztalai-
ban is.

Az IC, és IC, stabilizatorokat U-alakti hiitole-
mezzel csavarozzuk fel a nyomtatott aramkéri
lemezre! A T, és a T, tranzisztorokat in. ujjas
hatdbordara kell szerelni. Mind a kétféle hiits-
szerelvény altalaban folyamatosan beszerezhe-
t6 az alkatrészboltokban. Ne felejtsiik el az IC-k
és tranzisztorok hiitdszerelvényhez csatlakozo
feltiletét szilikonzsirral vékonyan bekenni, elg-
segitve ezzel a jobb hovezetést! Nem feltétleniil
sziikséges, de j6, ha a miiveleti ersits IC-t fog-
lalattal szereljik. Ez megkonnyiti egy esetleges
meghibasodas esetén a cserét.

" A nyomtatott aramkor A, B, C és a potméter
csatlakozopontjainal, illetve a kimeneti pon-
toknal célszerli kis cs8szegecseket vagy for-
rasztotiskéket Gtni a panelba, mert igy a csat-
lakozovezetékek nem téphetik fel a rézfoliat
egdy vigyazatlan mozdulat soran.

Hal6zati transzformatorként egyarant hasz-
nalhatunk kész, gyari transzformatort (megfe-
lelé pl. a 35 VA-es, 2x18 V-os ,Puskastrafo”)
vagy magunk is tekercselhettink ilyet. Egy fon-
tos dologra azonban figyelni kell, éspedig,
hogy a felhasznalt transzformator feltétlentil
kettds szigetelésd, uin. biztonsagi transzforma-
tor legyen! Az ilyen trafé6 minden esetben kii-
16n csévetesttel rendelkezik a primer- és kiilon
a szekundertekercsek szamara.

Ha harzilag készitjiuk el a transzformatort,
ugy az a kbvetkez6 tekercselési adatokkal ren-
delkezzen:

primer: 1311 menet; @ 0,22 mm CuMZ

huzalbél,
szekunder: 2x121 menet; @ 0,55 mm
CuMZ huzalbol,

vasmag: 2 x SM-65 hiperszil vasmag.

A hazi készitésd transzformatort tekercselés
és bevasazas utan célszerti impregnalni vagy
impregnaltatni. Ez nemcsak a zizegést sziinte-
ti meg, hanem nagyon fontos védekezés a lég-
kori nedvesség ellen is. Ez ut6bbi tulajdonsag
nemcsak a tartossag szempontjabéol kedvezd,
megnéveli az érintésvédelmi biztonsagot is.

A jatékvasut-tapegységet fém- vagy mii-
anyag dobozba épithetjiik be. Utébbi esetben a
doboz feltétlentil torhetetlen és megfeleld szi-
lardsaga anyagbol legyen! Ne felejtsiik el, hogy
a kisgyermekek a jaték hevében a dobozt leejt-
hetik, lelokhetik; feltétleniil biztositani kell,
hogy ilyen esetben se valhassanak hozzaférhe-
tové a halozati fesztiltséggel kozvetleniil villa-
mos kapcsolatban levs vezetékek, alkatrészek!
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