Multivibrator pontos Schmitt-triggerrel

A 8.50. 4bran lathato multivibrator frekvenciastabilitasat megnovelhetjiik, ha
a 8.48. abran lathatd pontos Schmitt-triggert hasznaljuk fel. fgy a 8.52. abran
lathaté kapcsolast kapjuk. A bekeretezett részt az NE 555 integralt id6zité aram-
kor (timer) tartalmazza, amely kisfrekvencian a legegyszeriibb kapcsolast eredmé-
nyezi. A kiils beallitd elemektdl fiiggden multivibratorkent (8.52. abra), mono-
stabil multivibratorként (8.54. abra), és pontos Schmitt-triggerként (8.48. abra)
egyarant hasznalhato.
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8.52. dbra. Multivibrator id6zit6 dramkérrel (timerral)
Peribédusidé: T = (R;+2R,)CIn2~0,7(R, +2R;)C
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A belsd feszilltségeloszto altal beallitott kiiszobszintek: + U,/3, ill. +2U/3,
azonban az 5 jell kivezetés segitségével adott hatarok kozott kiviilrdl is szabalyoz-
hatok. Ha a kondenzator fesziiltsége meghaladja a felsé atkapcsolasi kiiszobérte-
ket, akkor R = L szintii. A tarolo kimeneti fesziiltsége L allapotu lesz és a T tran-
zisztor kinyit. A C kondenzator kisiil az R, ellenallason keresztiil, amig eléri az also
+ U,/3 kiiszObszintet. Ez a folyamat

t, = R,Cln2 ~ 0,693 R,C

ideig tart. A kiiszébszint alatt § = L és a tarold visszabillen eredeti allapotaba.
A kimeneti fesziiltség H allapott lesz és a T tranzisztor lezar. A kondenzator Ujra
toltédik az R, és R, ellenallasok soros ereddjén keresztill, amig eléri a felso
kiiszobszintet. Ehhez

ty = (R,+R,)CIn2 =~ 0,693 (R +R,) C
1d6 kell. Ezzel a rezgési frekvencia:

o 1,44
i+t (R+2R,)C’
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8.53. dbra. Idézité aramkérds multivibritor jelalakjai

A fesziltség —id6 fliggvényt a 8.53. 4bran lathatjuk. A 4 jelG Reset kivezetésen at
a rezgest leallithatjuk.

Ha az 5 jell kivezetésre fesziiltséget adunk, akkor a triggerszintet eltolhatjuk.
Ezzel a 1, 1d6 €s a multivibrator frekvencidja valtoztathato. Ha az U s = +2U)3
fesziiltség AU-tel megvaltozik, akkor a fesziiltségvaltozas:

Af 3 R+ R, 4U;

/ TR 2R, U

Nem tul nagy fesziiltséglokettel viszonylag jo linearitasu frekvenciamoduliciot
kapunk.

8.5.4. Monostabil multivibratorok

Az NE 555-6s 1d6zité aramkort (timert) egyes impulzusok el8allitasara is 01
hasznalhatjuk. Kiilonb6z6 kilsé elemekkel néhany ps-tol néhany percig tarto
. 1d6zités eldallitasara is megfeleldk. Az egyes impulzusok eléallitasara alkalmas
kapcsolast a 8.54. abra szemlélteti.

Ha a C kondenzitor fesziiltsége tallépi a felsd kiiszobszintet, akkor a tarold
torlodik, azaz a kimeneti fesziltség L allapottt lesz. A T tranzisztor kinyit, és a
kondenzator toltése csokken. Mivel az alsé komparator nincs kapcsolatban a
Ckondenzatorral, addig marad meg ez az 4llapot, amig a tarol6 2 jelli triggerbeme-
netere L impulzus jut. A bekapcsolasi id6 egyenld azzal az idével, amig a konden-
zator fesziiltsége 0-rol a fels¢ +2U,/3 fesziiltségre nS. Ehhez

t, =R,Cln3~1,1R,C

id6 kell. Ha ezalatt j triggerimpulzus keriil a bemenetre, akkor a tarold bebillent
allapotban marad és az impulzus nem valt ki Gjabb idézitési ciklust. A fesziiltség-
menetet a 8.55. abran latjuk.

A kapcsolasi id6 eltelte utan a kondenzatort nem lehet tetszolegesen rovid id6
alatt kistitni, mert a tranzisztor kollektorarama korlatozott.
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8.54. abra. Id6zité aramkordés monostabil multivibrator
Bekapcsolasi idétartam: t; = R,CIln3~1,1 R,C

A kisutési idot feléledési idonek nevezziik. Ha ezalatt az idé alatt ujabb
triggerimpulzus keriil a bemenetre, akkor a kapcsolasi id6 lerovidul. Tehat az
iddzités nem lesz pontos. Ugyanez érvényes, ha a triggerimpulzus hosszabb, mint
a kapcsolasi 1do.

Vannak olyan esetek, amikor az idozitést az el6z6 kapcsolastol eltéroen nem
az impulzussorozat elsé impulzusatol kell megvalositani, hanem az utolsotol. Az
ilyen tulajdonsagi monostabil multivibratorokat ujraindithato (retriggerelhetd)
monostabil multivibratoroknak nevezzitkk. Az NE 555-0s 1d0zité aramkor ilyen
kapcsolasat a 8.56. dbra mutatja.

Ha a C kondenzator fesziiltsége tullépi a fels6 kiiszobszintet, akkor a tarolo
torlddik, és a kimenet az L allapotba keriil. A C kondenzator azonban nem siil ki,
mert a T tranzisztor nincs bekdtve. Emiatt a C kondenzator feszultsége + U,-1g no.
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8.55. dbra. Monostabil multivibrator jelalakjai
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8.56. dbra. Ujraindithaté monostabil multivibritor
Bekapcsoldsi idétartam: t; = R,Cln3~1,1 R,C
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Ez a nyugalmi allapot. Egy megfeleld hosszusdgu bemeneti pozitiv impulzus T’
tranzisztor bazisan kisiiti a kondenzatort. Az alsod komparator erre bebillenti a
tarolot, igy a kimenet H dllapotba jut. Ha az idézitésen beliil uj impulzus keriil a
bemenetre, akkor a kondenzator tjra kisiil, és a kimenet H allapotlt marad. Csak
akkor billen wjra vissza, ha legalabb

T, =R, CIn3

1do eltelik, amig nem jut a bemenetre impulzus. Emiatt ezt a kapcsolast ,,Missing
Pulse Detectornak™ is nevezziik. A tdbb egymast kovetd bemeneti triggerimpulzus
hatasara keletkezo fesziiltségeket az id6 fuggvényében a 8.57. dbra mutatja.
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8.57. dbra. Ujraindithaté monostabil multivibrator fesziiltség — id6 dbraja
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