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Vizben zavarossag

Az ivoviz mindségét minden orszagban szigort elirasok szabalyozzak. Magyarorszdgon a fizikai
és kémiai vizsgalatokat az MSZ 450/1-1989-es szabvany, a bakterioldgiai és toxikoldgiai vizsgalatokat
pedig az MSZ 22901, MSZ 22901/1-6. szabvanyok el6irasai hatarozzak meg. Ezekben a
szabvanyokban nemcsak az adott komponens kivanatos, illetve megengedheté mennyiségét irjak elo,
hanem a meghatarozasra alkalmas modszert is.

A vizben zavarossag, a vizben jelenlév diszkrét részecskék fényelnyelésébdl és fényszorasabol
tevodik Ossze. A vizek zavarossagat okozo részecskék szuszpendalt és finoman eloszlatott szervetlen
és szerves anyagok, utobbiak €16 szervezetek is (pl. planktonok, mikroorganizmusok) lehetnek. A
zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracidja mellett a részecskék anyagi mindségétdl (fénytord
sajatsagaitol), alakjatol és méretétol is fligg.

A zavarossag tehat egy olyan jellemzd, mely kifejezi a minta fényelnyeld, ill. fény-visszaverd
mértékét, mely jelenség a fény egyenes athaladasa helyett kdvetkezik be. A zavarossdg mérés nem
részecskeszdm, vagy méretszdmlalas, hanem annak az effektusnak a jellemzésére iranyul, ami a
mintdn atbocsatott fény beesésekor torténik. Emiatt a zavarossag masodlagos jellemz6, mely a
korulmények sokasaganak fuggvénye.

A tiszta vizben a beesO fény akadaly nélkiil hatol at. Lebegd részecskék jelenlétében a fény
athatolasa akadalyoztatottd valik. Ennek a gatlasnak a mértéke fiigg a részecskék méretétdl, a
részecskék alakjatol, a részecskék Osszetételétol és a fényforras hullimhosszatol (szinétol). Ezeket
egyuttesen befolyasold faktoroknak nevezziik.

A Zzavarossag mérését a MSZ ISO 7027 magyar szabvany tartalmazza, amely 2000 6ta van
érvényesitve. A szabvany egyes pontjai:

2.1. Az atlatszosag vizsgalata tesztcsdvel

2.2. Az atlatszoség vizsgalata tarcsas modszerrel

3.3. A szort fény mérésén alapuld moédszer

3.4. Fénygyenguilés mérésén alapuld modszer
meghatarozzak a zavarossag mérésének lehetdségét, vagyis tébb madszert kilonithetiink el egymastol.

Az egyik a gyertyds zavarossagmérés, amely az atlatszdésagot vizsgalja. A gyertyas

zavarossagmérés vagy angolul Jackson Turbidity Unit modszerénél emberi kozremiikodésre van
szlikség. A fiiggbleges csébe toltott mintanak azt a szintjét kell megallapitani, amelynél az alul
elhelyezett gyertya fénye még lathatd. A szint tehat forditott aranyossagban all a minta zavarossagaval.
Hitelesit6 mintaként kovafoldet, kvarchomokot, vagy finoman eloszlatott sziliciumdioxidot
hasznalnak. A mddszer mértékegysege a JTU, meghatarozasa a Jackson-gyertyas zavarossagméro és 1
ppm-es (part per million) koncentracidju vizes szilicium-oxid szuszpenzi6 alkalmazésaval torténik.
100x107 rész sziliciumdioxid tartalom megfelel 21,5 JTU értéknek.
Egy méasik modszer szintén az atlatszdsagot vizsgalja, ez az ateresztett (atmend) fény mérése. A szort
(eltéritett) fény mérésén alapuldé modszer, a 90°-0s szor6das mddszerét alkalmazza. A modszer
meértekegysége az NTU (Nephelometric Turbidity Unit), mely egy nefelométer nevii, elektromos
eszk6zzel mérhetd. Az ilyen miiszer automatikusan kalibralhato. A mérni kivant vizet atlatsz6 edénybe
helyezik. Egy fénynyalab athalad a vizen és az edény talsé végén elhelyezett érzékeldbe csapodik. Egy
masodik érzékel6 merélegesen van felszerelve az edénnyel, és a szort fényt vizsgalja a vizben. A mért
fények kozotti ardnnyal szamolhatd ki az NTU értéke. Emiatt ezt a modszert szokés arany-méréses
maddszernek is nevezni. Ezt az eljarast az Egyesiilt Allamokban fejlesztették ki, ott ez a szabvéanyos
technika.
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Nephelometric Turbidity Unit

Tovabbi mértékegysegeket is megkulonboztetink a zavarossag mérésére. Az egyik ilyen FNU
(Formazine Nephelometric Units), amely csak annyiban tér el a mar emlitett NTU-t6l, hogy mig
utobbi esetben fehér fénnyel (400-680 nm) vizsgalodnak, addig eldbbi esetében infravords fénnyel
(780-900 nm) torténik a mereés.

Ismert még az FAU (Formazine Attenuation Units) is. Ez azt jelenti, hogy a mintan atbocsatott fény
csOkkenését mérik (Altaldban 620 vagy 860 nm-nél), formazin standardra kalibralva. A
zavarossagméroket formazin standardra kell kalibralni, ugyanis ez az egyetlen vilagszerte elismert
elsddleges standard.

Megemlithetd még a Formazine Turbidity Units roviden FTU, aminek mérése a formazin (hidrazin-
szulfat) standard-oldatra épil. A formazin zavarossag standard 2 %-os pontossaggal el6allithatd és
vilagszerte elismert.

Mas mértékegységek vagy atszamolhatok az NTU-bdl, (pl. EBC, Nephelos) vagy egyedi modszer-, ill.
gyarté-fuggé egységek.

A mérési eredmények 0sszehasonlithatosaga egyetlen feltétele van, mégpedig, hogy csak olyan
értékek hasonlithatok 6ssze egymassal, melyeket azonos mérési modszer (miiszer) és azonos standard
oldat alkalmazasaval mértek. A mérési érték nagymértékben fiigg a mérés végrehajtasanak mikéntjétol
is.

Ugyelni kell a mar emlitett kalibralasra is. A kalibralas célja, az adott méréeszkdz méréssel
igazolhato jellemzOinek meghatarozasa, vagyis méréssel igazoljuk vagy cafoljuk, hogy az adott
méréeszk6z pontossaga megfelel az elvart kovetelményeknek. Kalibralasrol beszéliink multiméterek,
érintésvédelmi vizsgalod berendezések, homérsékletmérdk esetén is.

Az els6dleges formazin standarddal azonban — habar vilagszerte elismert — akad néhany
probléma. Az elsd és legsulyosabb, hogy az alapanyagok rakkeltdk. Eltarthatosagat tekintve 25°C —on
kell tarolni (+/-3 °C), sttétben. Tovabba a higito vizet bonyolult eléallitani és a higitott oldatok nem
tarthatok el.

A problémék azonban megoldhatok, kivaltd standard oldatok hasznalatival, melyeket a gyéartéas
soran gondosan dsszemérnek a formazin oldattal. Ezek az Un. szekunder standardok. A szekunder
standardok nem mérgezdek, akar 24 honapig is eltarthatoak, alacsony értékekre is eldallithatoak és
problémamentesen tarolhatok.

A viz zavarossagara tobbféle miiszert kiilonboztethetiink meg. Vannak a laboratoriumokban
alkalmazott és a hordozhat6 keészulékek.



A Turb 550-0s késziilék laboratériumi és hordozhat6 forméaban is kaphato.

A készulék valaszadasi ideje 3/6 masodpercre tehetd, minta térfogata 25 ml. Mindkét tipus az
aranymeérésen alapul.

A viz sétartalma és vezetoképessége

A viz vezetoképessége

Minden oldat vezetGképessége hémérsékletfiiggd. Ez azt jelenti, hogy egy vezetGképesség
értéknek csak akkor van informdacidtartalma, ha a vonatkoztatasi héfok is megaddsra kerdl.
(Megjegyzendd, hogy a legelterjedtebb nemzetkézi vonatkoztatasi héfok a 25 °C.)

EC-mérést (nem mas, mint a vezetSképesség-mérés, vagy konduktometria) nagyon gyakran
hasznaljdk a viz tisztasaganak az ellen6rzésére. Mivel az oldott sok vezetik az elektromossagot,
mérésiik is ennek alapjan lehetséges. A tiszta viz vezet6képessége nagyon alacsony (0,055 - 1,00
uS/cm). Osszehasonlitasul, a csapbdl folyd ivoviz vezet6képessége 500-800 uS/cm (0,50-0,80 mS/cm
). A természetes vizek vezet6képessége és sdtartalma nagyon széles skaldn mozog, amit az aldbbi
tablazat illusztral.

A viz vezetSképessége:

Nagyon tiszta viz

0,055 uS/cm

Desztillalt viz

0,5 uS/cm

RO deionizalt viz

0,1-10 uS/cm

Sétlanitott viz

1-80 uS/cm

Hegyi forrasviz

1,0-10 uS/cm

Haztartasi viz

500-1000 pS/cm




KCI (0,01mol/I) 1,4 mS/cm

Tengerviz 52 mS/cm

A nagy tisztasagu vizek vezet6képessége csupdn néhany uS és sdétartalmuk nagyon alacsony és 0,5
mg/| kornyékén van. Egy ilyen oldat koncentracidja %-ban kifejezve megfelel 0,00005%.

A tiszta vizek elektromos ellenallasa nagy (vezetGképességik alacsony), ezért specialis felépitési
EC-mérbket hasznalnak a viz minGségének az ellenbrzésére. llyen EC-mérbkkel lehet ellenérizni a
viztisztitok mUikodését is (példaul, az gy nevezett RO (reverz ozmazis) viztisztitokét is).

Kapcsolat az EC, TDS és koncentracid kozott

A EC mértékegysége a mS/cm (millisiemens/cm) vagy az ezerszer kisebb uS/cm (mikrosiemens/cm).

Egy mS/cm megkdzelit6leg 500-700 mg/| sétartalomnak (TDS) felel meg. Azért ilyen pontatlan a
meghatarozas, mert a mérémdszert ismert sétartalmua oldattal kalibraljak, viszont a mért oldatban
lehetnek mas anyagok is.

Példaul, leggyakrabban hasznalt kalibraléo a NaCl (vagyis konyhasot) tartalmazé oldat. Ebben az
esetben, 1 mS/cm vezet6képesség megfelel 500 mg/l (vagy 0,5g/l) sotartalomnak. Vagyis az ilyen
oldattal kalibralt mUszerrel pontos méréseket végezhetiink a konyhasé-tartalmu oldatokban. Viszont
a természetes vizekben lehetnek mas ionok is (példaul, K+ , NH4+ , NO3- , PO33-, SO42- stb.).
Ezeknek az ionoknak a vezet6képességlik kiilonbdzik a Na+ -ion és Cl--ion vezetSképességétdl, ezért a
szarazanyag-tartalom meghatdrozasa a vezetSképesség alapjan nem lehet pontos. Viszont az igy elért
pontossag elegendd a vizminGség tesztelésére.

Néha a sotartalmat, szarazanyag tartalomként emlitik, vagy az angol TDS (leforditva magyarra:
teljesen feloldott szarazanyag) roviditést hasznaljak. 1 EC megkézelitleg megfelel 0,5g/1 szarazanyag
tartalomnak (TDS).

A viz keménysége és a EC-érték kapcsolata

A mért EC értékbdl kovetkeztetni lehet a viz keménységére. A német keménységi fok (od)
definicidja szerint 1 od megfelel 10 mg (vagyis 10ppm) kalcium sdénak 1 liter vizben. Megmérve a TDS
értéket mg/l-ben vagy ppm-ben és elosztva 10-re, megkapjuk a keménységi fokot a viztinkben.



Viz keménysége és az EC osszefliggése

ppm °d mSicm Keménység

0-40 04 0-0,08 nagyon lagy viz

40-80 4-8 0,08-0,16 I&g viz

80-180 8-18 0,16-0,36 kozepesen kemény viz
180-300 18-30 0,36-0,60 kemeény viz
300 felett 30 felett 0,60 felett nagyon kemény viz
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A konduktométer miikodését az dbra alapjan kovethetjik nyomon. A G valtédaramu generator stabil
effektiv feszliltségli (Ug) szinuszos fesziltség jelet allit el6. Erre a generatorra csatlakoztatjuk a
vezetési cellat és a vele sorba kapcsolt mérdellenallast (Rm). A vezetési cellaban lévé elektrolit
ellenallasat jeloljik Ro-val. Az Ug - Ro - Rm - Ug zart dramkdrben | dram jon létre. Ez az dram

nyilvdnvaléan annal nagyobb, minél nagyobb az elektrolit vezetése.

A mérGellenallason megjelend fesziiltség aranyos az elektrolit vezetésével. Amennyiben abszolut
vezetésre van szikségiink az Ug.Rm mennyiség ismert vezetés(i elektrolittal torténé méréssel

meghatarozhato (kalibracio).



Azért haszndlunk  valtakozé aramot a
vezetésmérésnél, mert egyendram hatdsara a
vezetési celldban elektrolizis indulna meg és az
elektrédok polarizdlédnanak. A vezetési celldn
atfolyé dramot olyan kicsinek valasztjuk (10-3 - 10-6
A), hogy az aram hGhatdsa miatt az elektrolit
hémérséklete ne valtozzon. Emiatt az Um fesziiltség
szintén kicsi (10 - 100 mV), vagyis erGsitésre lehet
szlikséglink a kijelz6 mdszer muikodtetéséhez. Az
egyeniranyitas azért szlikséges, mert
elektrodinamikus forgétekercses mérémliszerrel
csak egyenfesziltséget tudunk kozvetlenll mérni. A
digitdlis konduktométer annyiban kilonbozik az
abran vazolt megoldastdl, hogy az Um fesziiltséget

wdd

A legegyszer(ibb esetben a vezetési cella két platinaelektrédbdl
all, ezek kozott van a mérendé elektrolit (baloldali abra). Az
elektrodok tobbnyire néhany négyzetcentiméter fellletl
lemezek. Elterjedt tipus az un. gy(irls vezetési cella, amelyben
harom platinagy(lrd van egymds alatt. A két széls6t 6sszekotik, ez

Uve/gharimg az egyik elektrdd, a masik pedig a kozépss. A vezetési cellat a
,‘/ \\3 formaja utan harangelektrédnak is hivjak. A harangelektréd
] tetején lévé lyukaknak az elektrolit felszine alatt kell lenni mérés
- kdzben, hogy az elektrolit aramlasa biztositott legyen. Kiiléndsen
4 titrdldsoknal és reakcidk kovetésénél fontos ez.
N 7
platinazctt platina
elektrddok

Mérés automatikus, nemlinearis héfok kompenzaciéval (nLF)

A kornyezetvédelmi méréstechnikaban legaltaldnosabban alkalmazott stantard lizemmadd, amikor
is a tengerviz, felszini vizek, ivoviz, ill. a tiszta viz vonatkozasaban a mikroprocesszoros mérémdszerbe
gyarilag programozott értékhalmaz biztositja a megfelel§ pontossagu hémérsékletkompenzaciét. A
nemlinearis ("nLF") funkcidban torténé mérés egyszeri és megbizhaté, mivel a
hémérsékletkompenzacidt a mikroprocesszor végzi el a beallitott vonatkoztatasi héfokra (altaldban
25 °C). Mindemellett (kiiléndsen a szokdsos természetes vizektSl eltérd ion-osszetétell vizek
esetében) a mérési hiba annal kisebb, minél inkabb a vonatkoztatdsi héfok kézelében mériink.



Mérés beallitott linearis h6fok kompenzacidval

Részben vizes, vagy nem vizes, illetve
er6sen koncentrdlt oldatoknal, illetve
egyedi ion-Osszetétell oldatoknal merdil
fel az adott. oldatra jellemz6
hémérsékletkompenzacié igénye, ami
viszonylag egyszerlien kivitelezhet8, ha
irodalmi adat rendelkezésre all a
mérendd médium
hémérsékletkoefficiensére vonatkozéan.
Ez esetben az a egylitthatét egyszerlien

csak be kell allitani a mdszeren, a linedris
héfok kompenzacié érvényesitéséhez.
Amennyiben a mérendé médiumrdl ilyen adat nem all rendelkezésre, a kompenzacios faktor értékét
meg kell hatarozni.

Viz h6vezetd képessége

A hévezetés vagy konduktiv h6atadas a h6ataddas olyan formdja, amely a szilard vagy nyugalomban
|év6 (nem aramlo) folyékony vagy légnem( halmazallapoti rendszerekben, h6mérséklet-kiilonbség
hatdsdra jon létre. A hGaramlastdl (konvektiv héatadas) abban tér el, hogy nem torténik
anyagaramlds, hanem a hGatadas a bels6 energia részecskérdl részecskére vald dtadasaval torténik.

Hbévezetés a termodinamika masodik f6tétele szerint dnként mindig a nagyobb hémérsékletl hely
fel6l a kisebb hémérsékletl hely felé torténik, azaz a h6mérsékleti gradiens irdnyaban. Az energia-
megmaradds torvénye értelmében hé a hGvezetés soran sem tlinhet el vagy semmisilhet meg. A viz
hévezetési tényezbje 0,6 A, W/(m*K)

Hovezet6-képesség detektor

Méréstartomany (lambda): 0,01 .... 2,0 W/mK
Mérési szabvanyok: 1ISO 8302; ASTM C 177; DIN
52612; DIN EN 1946-2; EN 12667; EN 12939

A készllék specialis tesztkamrat tartalmaz
annak érdekében, hogy a kilsé h6mérséklet ne
befolydsolhassa karosan a mérési
eredményeket.




A vizben oldott oxigén meghatarozasa klasszikus
kémiai modszerekkel

A viz oldott oxigéntartalma a viz, mint kornyezeti elem, mindsitésének kornyezetvédelmi
szempontbdl torténd allapotértékelésének fontos paramétere. A vizben oldhaté oxigén mennyiségét
harom tényezé hatarozza meg, ezek a viz '8 +-
hémérséklete, és sotartalma, illetve a légkori 3 1\

nyomas. Az oldhaté oxigén mennyisége né a ‘: ;
1 ~

10 + \

hémérséklet csokkenésével (a hideg viz tobb
oxigént képes felvenni). Az oldhat6 oxigén
mennyisége né a viz sotartalmanak csokkenésével
(az édesviz tobb oxigént képes feloldani, mint a
tengerviz). Az oldhaté oxigén mennyisége

Oldhatésag (mg/)
o

csokken a légkori nyomas csokkenésével (a viz 21
altal felvett oxigén mennyisége kisebb nagyobb o + + + ' '

. . , 0 w0 2 0 50 & (1]
tengerszint feletti magassagon). Az

. , , . Homérséklet (°C)
oxigéntartalom meghatarozhat6 a Winkler-

modszerrel, azaz jodometrias titrdlassal, Clark-féle oxigénelektroddal, vagy galvancellés
oxigénmérovel.

Oldott oxigén meghatarozasa a Winkler-médszerrel

Lugos kdzegben a vizben oldott oxigén az Mn?* jonokat haromértékiivé oxidalja, az Mn**
ionok kénsavas savanyitas utan az oldathoz adott kaliumjodidbdl jédot szabaditanak fel, mely Na,S,05
mérdoldattal titralhato.

2Mn(OH), + O, = 2MnO(OH),
savanyitas és kaliumjodid hozzaadasa utan:
MnO(OH), + 21" + 4H;0" = Mn*" + 7H,0 + I,
A kivalt jod natrium-tioszulfat mérboldattal tortént titralasa soran:
25,05 +1,=S,06" +2I
A vizsgalat menete

150 cm?-es széraz, becsiszolt iivegdugds Erlenmeyer lombikot analitikai mérlegen lemériink,
majd Gjbol lemérjuk, miutan ugy megtoltjik teljesen a vizsgaland6 vizmintaval, hogy a viz az livegben
legalabb haromszor cserélodjék. Ezutan a hosszivégi kétjeli pipettakkal hozzaadunk 1 ml NaOH-t,
Iml MnCl,-t Ovatosan a minta aljara rétegezve, majd az (veget légmentesen lezérva, I6balva
elegyitjuk a kémszereket. Par percnyi allas utan a csapadék lellepszik és az oldott viz tiszta lesz.
Kovetkezé 1épésben 5 ml 50%-0s H,SO,-et adunk a probdhoz, ismét lezarjuk, a folyadékokat
I6balassal elegyitjik. 1-2 perc allas utdn egy nagyobb titrdlé lombikba atoblitve kb. 0,059
kaliumjodidot adunk az eredeti lombikba, néhény cm® desztillalt vizzel a sét feloldjuk, majd a lombik
belsd feliiletét atoblitve a titralé lombikba ontjiik az oldatot és a 0,02 moélos Na,S,0; mérdoldattal
titraljuk keményit6 indikator jelenlétében.



Az eredmény kiszamitasa:
0, [mg/dm®]=a*f*160/(V-7)

ahol ,,a": a fogyott 0,02 mélos Na,S,05; mérdoldat térfogata cm’ben, ,,f": a mérdoldat faktora és ,,V": a
vizsgélt minta térfogata. Az eredményt 2,0 mg/cm?® oxigén tartalomig 2 tizedesre, e folott 1 tizedesre
kerekitve kell megadni. A térfogat korrekciot (V-7) a hozzéadott vegyszerek miatt kell alkalmazni.

Az oldott oxigén koncentracidjanak elektrokémiai méréséhez egy katddra, egy anddra, elektrolit-
oldatra és egy gazatereszt6 membranra van sziikség. A membran anyaga atengedi az oxigént. A katod
az oxigén felhasznalasaval részleges nyomast hoz létre a membran fellletén. Ezutan az oxigén az
elektrolit oldatban diffundal, azaz ,feloldodik". A modszer lényege az, hogy az oldott oxigén-
mérémiiszer valdjaban a vizben talalhatdo oxigén nyomasat méri. E modszerrel az oldott oxigén
barmilyen kézegben mérhetd.

Oldott oxigén meghatarozasa a Clark-féle oxigénelektroddal

A Clark-féle oxigénelektrod egy kisméretii platinakorong, munkaelektrodot és nagyméretii
ezust anodot tartalmazé elektrolizis cella. -0,6V kényszerfesziltséget kapcsolnak a két elektrod kozé
ugy, hogy a platinakorong legyen a negativ polus. A kialakul6 &ram intenzitdsa jelzi az
oxigénkoncentraciét. A Clark-féle elektréd mind a klinikai, mind a kémiai mérésekben is széles
korben hasznalt eszkoz.

Gyakorlatban val6 alkalmazas lépései:
1. Az elektrddra -0,6V potencialt kapcsolunk, és regisztraljuk az aramerésség pillanatnyi értékét.
2. A levegdvel telitett oldatban mérjiik az dramerdsséget.
3. Nitrogén aramot atbuborékoltatva az oldaton, mérjiik az aramerdsséget.
4. Oxigénmentes oldatban mérjiik a 0% oldott oxigéntartalomnal az aramerdsséget.
Négy fontosabb probléma meriilhet fel az ilyen elektrokémiai méréseknél:
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Az anod izolacidja

Az elektrolizis eredményeképpen az anodra elkezd rarakodni egy ezustklorid bevonat,

ami ha teljesen belepte, a szonda nem miikddik tovabb

2. Az elektrolit eléregedése

A keletkez6 OH ionok megvaltoztatjuk az oldat pH-jat, azt lugos iranyba eltolva, ezért

az oldatot id6vel cserélni kell

3. Aklorid elfogyasa

A reakcio eredményeképpen Cl-ionok is keletkeznek, amik id6vel elfogynak az

oldatbol, tehat ezért is cserélni kell
4. A bemelegitesi ido

Biztositani kell kiils6 fesziiltséget, kikapcsolds vagy aramkimaradas esetében
Ujrakapcsolaskor varni kell a szonda polarizalasara, ami 10 percet vesz igénybe

korilbelil.

Oldott oxigén meghatarozasa galvancellas oxigénmérovel

A galvancellds oxigénmérdk nem igényelnek
kulén  aramforrdst, mint a  Clark  féle
oxigénelektrodok. Az érzékel6hdz rendszerint hosszi
huzal kapcsolddik, amely segitségével néhany
méteres mélységbe leereszthetd. Igen gyakran
hémérsékletméré eszkozt is épitenek bele. A
készilékben a katdd nemesfém vagy szénelektréd. Ez
csak gazok szamara atjarhat6 membranon keresztil
érintkezik a mintaval. Az elektrdd maga henger
alaku, véglapjat egy membran képezi, ami teflonbdl
vagy polipropilénbdl késziil. Az itt atjutdé oxigén
redukalddik a feltleten. A cella belsejében talalhatd
az andéd, ami O6lombol készul, az elektrolitoldat
jellemzéen  valamilyen zselészerli anyag. A
galvancella aramat az anddon redukal6dé oxigén
anyagarama hatarozza meg, linearis kapcsolatban all
tehat az aram és a minta oxigénkoncentrécioja.

Miikodes menete:
Katéd: O, + 2H,0 + 46" =4 OH’
Andd: 2Pb = 2Pb*" + 4¢”
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A készilék valaszat meg kell vizsgalni telitett és Na,SOs-tal oxigénmentesitett oldatban, ezek
utan kalibracids gorbét készitiink. A reakcié eredményeképpen PbO jon Iétre, ami viszonylag stabil és
nem képez bevonatot az andd felszinén. Viz is keletkezik és nem csokken az elektrolit-oldat
mennyisége, ez pedig elméletileg azt jelenti, hogy nem sziikséges az elektrolit Gjratdltése.
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