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A DSO-2100 tipusu, PC alapu tarolos, digitalis oszcilloszkop egy tovabbfejlesztett valtozata, az 1998.
aprilisaiban bemutatott, szintéen HUNG CHANG gyartmdanyi HC-220 PC-kartyanak. Onallo egységet képez,
hasznalatahoz nem kell megbontani a PC-t, rendszerbe allitasa nem igényel komolyabb szamitdastechnikai
ismereteket. Alkalmazdsa soran csupan felhasznaloi szintii WIN-95 alapismeretek sziikségesek.

A késziilék rendelkezik egy kozepes aru, tarolos digitalis oszcilloszkop alapszolgaltatasaival. Kiilon kartya nélkiil,
a sajat szoftvere segitségevel kétiranyu kommunikaciot biztosit a PC-vel. A megnovelt mintavételezési sebesség, a

nagyobb savszélesség, az automatikus kalibralds, a nagyobb pontossag és a beépitett 10:1 aranyu oszto, valamint
az egyetlen gombnyomdsra miikodo 50 MHz-es spektrumanalizator jelentosen kiszélesitette a lehetséges

alkalmazasi teriiletet. Amig a HC-220 kisebb pontossagu mérésekhez, demonstraciokhoz ajanlhato, addig a
DSO-2100 mar miiszer kategoriaba sorolhato.

A késziilékhez nem mellékelt a gvarto cég kézikonyvet, csupan a CD tartalmaz egy nagyon szerény HELP-et,
ezert a kezdo felhaszndlok munkdjanak megkonnyitése érdekében késziilt ez a kis tajékoztato.
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Hardver igény

A gyarto ajanlasa szerint a minimalis kiépités egy IBM 586-0s PC, S8MB RAM, VGA monitor, a merevlemezen
minimalisan 10 MB szabad teriilet, egy szabad parhuzamos port és egy CD-ROM olvasé. Altalanosan
elmondhatd, hogy minden olyan konfiguracidé megfelel a célnak, amelyen futtathatd a WIN-95. Gyorsabb
Pentium gépeken természetesen észre lehet venni a kiilonbséget a program futasaban. Kiilonosen Pentium I1.
processzor ¢s WIN-98 alkalmazéasakor felgyorsula nagyobb formatumu képernyd-tartalmak mentése, mozgatasa.
Képszerkesztok alkalmazasa tovabb bdviti a felhasznald lehetdségeit, igy nagyon tetszetds €és sokoldalian
hasznalhat6 dokumentumokat lehet 1étrehozni. Elegendd RAM esetén (32...64MB) egyszerre tobb
dokumentumon is dolgozhatunk, kihasznélva a rendszer é¢s a WIN-98 adta lehetdségeket. A WIN-95 magyar
nyelvl valtozataival, mint sok méas miiszaki program, a DSO-2100 szoftvere is bizonytalanul mkodik!

A DSO-2100 digitalis tarolos oszcilloszkop fontosabb adatai

A két csatorna érzékenysége: 10 mV/DIV.... 5 V/DIV
10 mV/DIV....50 V/DIV (osztdval)
Mintavételezés sebessége: 100 MS/s
A két csatorna savszélessége: 30 MHz
Az iddalap frekvencidja: S ns/DIV...1 6ra/div
Bemeneti impedancia: 1 MOHM/25 pF
Max. bemeneti fesziiltség: 250V
Savszélesség FFT modban: 0....50 MHz
Felbontas: 8 bit
Kurzorok: AT, AU, Af karakteres kijelzéssel
Méretek: [mm]-ben 225X 125X 35

Itt csak a legfontosabb adatokat soroltuk fel, a részletes angol nyelvii adatlap az 1. szdmt mellékletben
megtalalhato.

Installalas

A program gyakorlatilag semmilyen feladatot nem r6 a kezeldjére, minden 1épést automatikusan elvégez.
Csatlakoztassuk a késziiléket a hozza kapott tapegységhez (idegen tdpegységet ne hasznaljunk!), kimeneti kabelét
dugaszoljuk a szdmitogép parhuzamos portjara, és csak ezutan kapcsoljuk be a PC-t és a DSO-2100 tapegységét.
Inditsuk el a WIN-95-6t (vagy 98-at)! Helyezziik a késziilékhez kapott CD-t a CD-olvasdba ¢€s inditsuk el az
INSTALL.EXE programot! Mivel nem kartya rendszerti a késziilék, ezért nem kell bajlodnunk a megfeleld cim
beéllitasaval. Ez tobb kartyat alkalmazé gépeknél, haldzati kapcsolat esetén gyakran szokott gondot okozni. A

szoftver tartalmaz egy DLL f4jlt, mely lehetdvé teszi az adatok bevitelét VISUAL C™" és VISUAL BASIC
programokba tovabbi adatfeldolgozas céljara. A szokasos utvonal: C:\Programok\DSO2100. Természetesen
barmely mas Utvonalat is megadhatunk a telepitonek. A WIN-95 és -98 j6 szokasdnak megfelelden nem csak e
helyre, hanem a WIN-95 fokonyvtaraba és a SYSTEM konyvtaraba is elhelyez egy sor informaciot. Ezeket DOS
alatt soha ne modositsuk, illetve ne helyezziik at, mert a program végzetes sériilést szenvedhet! Maga a program
né¢hany MB-ot foglal minddssze, csupén a felhasznalotol fiigg, hogy a mentett alloméanyokkal és azok
szerkesztésével mekkora teriiletet foglal le a tovabbiakban. A HC-220-as kartyanal egy kiilon program szolgalt az
1doben lassan valtozo jelek vizsgalatara (SCROLL), amelyet kiilon kellett installalni €s inditani is. A DSO-2100
tervezoi e problémat is megoldottak, tehat egyetlen installalassal minden funkcid kihasznalhatova valik.
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Elso bekapcsolas, inditas

Installalas utan megjelenik egy felirat, mely szerint még nem hasznaltuk a maszert, tehat kalibralni kell. Kovetve
a képernydn megjelend utasitasokat, eldszor az 4 csatorna BNC csatlakozasu bemenetét kell egy 1:1 osztasi
aranyu (tehat oszto nélkiili) arnyékolt mérdzsinorral a késziilék hatoldalan 1évo kalibrator kimenetre csatlakoztatni.
Ekkor automatikusan beéllitja a mliszer onmagénak a csatorna ofszetjét, fesziiltségerdsitését és a kép helyzetét. A
PC kiépitettségétdl fiiggden, kb. fél perc mulva jelzi, hogy elvégezte a feladatot és kéri a masik csatorna
kalibralasat. Ekkor at kell helyezni a mérdzsindr BNC csatlakozdjat a B csatornara, ¢és a mivelet megismétlodik.
A szoftver esetenként 4 és B csatornanak, illetve / és 2 jelli csatornanak nevezi a bemeneteket. Mindig
értelemszertien kovessiik az utasitasokat. Kalibralas utan a miszer tizemkész, a kovetkezo bekapcsolaskor mar
nem kell elvégezni a hitelesitést.

A program inditasa, ha nem hozzuk ki az ikonjat a WIN-95 ,,asztalara", akkor a
START\PROGRAMOK\DSO-2100-ra torténd kattintassal torténik. Inditas utdn egy kettds képernyot lathatunk,
amelynek bal oldala a tulajdonképpeni digitalis oszcilloszkop képernydje, mig a jobb oldala a Conrol panel,
amely az oszcilloszkop bedllitd gombjait tartalmazza. Véleményem szerint kissé zavarolag hatnak a kép széleibdl
kikandikal6 ikonok. (Lasd az 1. abrat!) Ezen a probléman ugy segithetiink, hogy a bal oldali képrész bal felsd és
jobb also sarkan 1évd szimbolum-nyilak htizdsaval az oszcilloszkop képernydjét megfeleld méretlire nagyithatjuk.
A Control panel mérte nem valtoztathato meg. Masik lehetdség a WIN-95-ben megszokott modon, a jobb felso
sarokban 1évd képméretet jelentd, teljes méretre kanttintds. Ekkor azonban eltlinik a Control panel és csak a status
sorban, a képernyd aljan lathat6 az ikonja. Ha az ikonjara kattintunk, akkor elohivhaté ugyan a Control panel, de
takarja a hasznos képfeliiletet. E kis kitérdt azért tettem, mert ez a szolgaltatas kissé koriilményes, €s csak
tobbszori probalkozas utan sikeriilt a kezeléshez egy elfogadhatd megoldast talalni.

Mindkét panelon sok-sok ikon €s egyéb allitasi lehetdség talalhato, ezért a késziilék megismerése soran eldszor
célszerti az AUTO SET bedllitast valasztani. Csatlakoztassuk az 4 bemenetet egy jelgeneratorra, vagy annak
hidnyéaban a késziilékiink hatuljan 1évo kalibrator kimenetre, a hitelesitési folyamatnal leirtaknak megfeleloen.
Ezutan a Control panelon valasszuk ki a Horizontal ablakban a trigger lehetdségek koziil a CH1-et, a bemenetek
koziil pedig a CHA-t (bal als6 sarok). Ezutan kattintsunk az AUTO SET feliratra és néhdny masodperc mulva a
képernyon a 2. abrahoz hasonlo képet kell latnunk. Ezutan kiprobalhatjuk kiilon-kiilon az egyes kezeldszervek
hatdsat, vagy az ikonok jelentését. Ha nagyon elkalandozunk a sok lehetdség kozott, és nem tudunk hasznélhatod
képet beallitani, akkor valasszuk ismét az automatikus beallitést.

E gy 6j program megismerése soran szinte a legelsd teendonk, a HELP elinditasa. Ezt megtehetjiik az F1
billentyt segitségével, vagy ha a Control panel HELP feliratara kattintunk. A felhasznaléra bizzuk, hogy a
tovabbiakban a szikszava HELP-et, vagy pedig az itt leirt gyakorlati tanadcsokat valasztja.

A fontosabb kezeloszervek ismertetése

A HC-220 kartyanal megismert Scope Card Data panel itt hianyzik, funkcioi részben az aktiv képernyore,
masrészt a Control panelre kertiltek. Az aktiv képernyd viszont két részre oszthato, és ezaltal kinagyithaté a felsd
nagyobb teriiletre a vizsgalt jelnek egy, az altalunk meghatarozhato része. E16szor kapcsoljuk ki a képernyo felsd
ikon sordban balrél a nyolcadik ikont (két egymas feletti szinusz hulldm), hogy egyszerisitsiik a kezelést. Ennek
hatéséara a Control penelon eltlinik a masodik iddalap kezeldszerve.

Az aktiv képernyd ikonjainak jelentése balrol jobbra haladva a kovetkezo:

e EXIT: kilépés
® LOAD: Fajl betoltése elozd mentett allapotbdl, ,,.dso" formatuma nem kompatibilis a HC-220 kartya
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mentett dlloményaival. A DSO-2100 CD-jén sajnos nincs minta f4jl!
® SAVE: F4jl mentése (.dso formatumban)

e SAVE PIC: Képernyd tartalom mentése ,,.bmp" formatumban (pl. képként beilleszthetd egy WIN-95
.doc-ba, vagy tovabbi feldolgozasra, feliratozasra behivhatd valamelyik képszerkesztd programba)

® COPY CLIPBOARD: Masolas a vagolapra
® PRINT: Nyomtatas
® FFT: Gyors Fourier-transzformacié (Lasd késdbb!)

e DUAL WINDOW: Kettds ablak. Bekapcsolasaval megjelenik egy masodik iddalap a Control panelon,
amely lehetdvé teszi, hogy az alsé ablakban lathatd kép bizonyos részét az X-tengely irdnyaban
kinagyitsuk. Egy fehér keret jeloli a kinagyitott részt az alsé ablakban. Aranyat a két iddalap allitdsaval
modosithatjuk. (Ha egyformara allitjuk dket, akkor az egész alsé ablakot kijeloljiik.)

e SCROLL MODE: iddben egészen lassu lefolydsu folyamatok vizsgalata is lehetséges 1 s/osztastol...1
Ora/osztasig.

® GRID: a récs ki- és bekapcsolasa
® LINE or DOT: A gorbe folyamatos vonalrol pontokra vald atkapcsolasa

e [ INEAR: Ha az ikonon lathato szinusz- és négyszog hullamra kattintunk, akkor lineéris kozelitésrol
atkapcsolhatunk négyszogjeles kozelitésre

e FAIL SAFE CHECK MODE: Ez egy nagyon hasznos, 0j szolgaltatas. A vizsgalt jelet 6ssze tudjuk
hasonlitani egy elmentett jellel és beallithatjuk a parbeszédes ablakban a szamunkra még éppen elfogadhato
hiba hatart.

e AUTO CAL: Rendszeres hasznalat esetén, installalas nélkiil, ezzel az ikonnal barmikor ismételten
kalibralhatjuk a maszert, vagy a mérofejet (PROBE). Altalaban félévenként ajanlatos ezt megtenni.

® AUTO SET: A vizsgalt jelhez szilikséges optimalis beallitasok automatikus elvégzése
® PROBE 1:1: A mérdfej osztasi ardnya 1:1

® PROBE 10:1: A mérdfej osztasi aranya 10:1 (Tizszeresére noveli méréshatart, a fiiggdleges erdsitd
érzékenységét tized részére csokkenti.

A Control panel meniipontjai:
e >FILE: Ha ide kattintunk az egér baloldali gombjaval, akkor a legordiild mentii alapjan menthetiink, 05 f4;jlt
tolthetiink be, a jelleggdrbét menthetjiik képként, vagodlapra helyezhetjiik, kinyomtathatjuk, vagy

kiléphetiink a programbol. Az el6zd pont elsd hat ikonjadval megegyezd hatasu parancsokrol van tehat sz6.
(Csupan kissé a sorrend valtozott meg.)

® HELP: Valaszthatjuk a HUNG CHANG logét, az Internet cimmel, ahonnan a program frissitheto
A Control panel parancsai:

® HORIZONTAL.: a fiiggodleges erdsitd(k) kezeld szervei

® MODE: A tiggerelés mddja

® AUTO: ez a miiszer automatikus triggerelési iizemmadja, az eltérités folyamatos, a hulldamforma allni
latszik. Altalaban szokasos beallitas.

® NORMAL: eltérités csak akkor van, ha a triggert miikodtetjiik. Altalaban alacsony frekvencian hasznaljak.
® SINGLE: a jel egyszeri lefutasa

® SOURCE: a trigger impulzus eldallitdsanak forrasa

® CHI1: az A4 csatorna jelére szinkronozunk
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® CH2: a B csatorna jelére szinkronozunk

e EXT: a kiilsd lejforras trigger impulzusédhoz szinkronozunk
® SLOPE: az élvezérlés megvalasztasa

® POSITIVE: a jel felfut6 éléhez, vagy emelkedd szakaszahoz szinkronozunk

® NEGATIVE: a jel lefuté ¢éléhez vagy siillyedd szakaszahoz szinkronozunk
® COUPLE: a csatolas modja

e AC: valtakozo aramu (altaldban ezt hasznaljuk)

e TV-H: tv vizszintes szinkron. Ezt akkor hasznaljuk, ha a tv dsszetett video jelének teljes vizszintes képét
kell megfigyelniink.

® TV-V: tv fiiggdleges szikron (ugyancsak komplex video jelhez)

e START: ha rakattintunk, akkor atvalt STOP feliratra és ekkor tarolja a vizsgalt jelet (de nem menti el a
hattértarolon), mintegy, ,,megallitja" a képet, ezaltal megkonnyiti a kurzorok hasznalatat. A STOP feliratra
kattintva az visszavalt START-ra, és a képernydn ismét a bementi jel valtozasait lathatjuk.

® AUTO SET: automatikus beallitas. Ezt a parancsot a bevezetobdl mar ismerjiik, a vizsgalt jelnek
megfelelden valamennyi kezeldszervet optimalisra llitja. Minden olyan esetben célszerh alkalmazni, ha
»eltévediink" a beallitasi lehetdségek utvesztdiben.

o VERTICAL: a vizszintes csatorna kezeldszervei

® CHA, az 4 bemenet jelének megjelenitése a képernyon (fehér)

e CHB: a B bemenet jelének megjelenitése a képernyon (lila szind).
Az egérrel rakattintva valaszthatjuk kiillon-kiilon barmelyiket, vagy egylittesen a kettot.

® DC: egyenaramu (galvanikus) csatolds a bemeneti BNC csatlakozon

® AC: valtakozo aramu (levalasztd kondenzatoros) csatolas a bemeneti BNC csatlakozén
® GND: az adott bemenet foldelése (a bemeneti jelet nem zarja rovidre!)

® ADD: a két jel 0sszegének megjelenitése egy harmadik szinnel (kék)

® SUB: a két jel kiilonbségének megjelenitése egy harmadik szinnel (szintén kék)
Az ADD ¢és a SUB egyidejtileg nem kapcsolhat6 be!

® X-Y: az oszcilloszkop X-Y lizemmodja. Ekkor a B csatorndra adott jel végzi a vizszintes eltéritést, tehat a
vizszintes eltérités mértékét a B csatorna méréshatar valtdjaval lehet szabalyozni.

® TIME A: a felsd képernyd iddalap generatoranak frekvenciajat (periddusidejét) szabalyozza. Vigyazat, ez
lathato alol!

e TIME B: A vizsgalt jeltartomany eltéritési sebességét szabalyozza, az A képernyon a jel kinagyitott része
egy fehér szaggatott vonallal be van keretezve (e kijeldlés az egérrel mozgathatd) . Szoros 6sszefiiggésben

all a két iddalap egymassal. Hatasuk csak akkor érvényesiil a, ha bekapcsoljuk az ikonsorban a DUAL
WINDOW ikont.

e MERESHATAR VALTO GOMBOK: Mindkét csatorna bemeneti érzékenységét és az eltéritd jel iddalap
generatorainak frekvencidjat egy-egy forgatogomb szimbolum segitségével, vagy a felette 1évo ablak
kinyitasaval allithatjuk be.
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Gyakorlati tanacsok kezd6 felhasznaloknak

Elore elnézését kell kérnem a digitalis tarolds oszcilloszkopok hasznélatiban jaratos mérmok kollégaktol az
alapok részletes ismertetése miatt, de ezt meg kell tennem azért, mert a DSO-2100 pontosan azokban az
iskolakban jelenthet nagy segitséget az oktatds szinvonalanak emelésében, ahol eddig remény sem volt ilyen
jellegl eszk6zok beszerzésére, illetve a tanitott szakok ezt nem indokoltdk. A miliszer nagyon szerény angol
nyelvii ONLINE HELP-je csak a szakemberek szamara ad némi Utbaigazitast, a t¢émaban jaratlan kollégéakat
inkabb elriasztja hasznalatatol. E gondolatok 6sztondztek egy, a kezddk szdmara is érthetd, egyszert hasznalati
utasitas elkészitésére.

Inditsuk el a programot és adjunk a CHA jelt BNC-csatlakozora egy hangfrekvencias generatorbol kb. 1 V
effektiv értéka szinuszos jelet! Kattintsunk az AUTO SET gombra, és a program beallitja az oszcilloszkop
kezeldszerveit a vizsgalt jelnek legmegfelelobb értékekre. (A kapcsolok szimbolizalt forgatasat megfigyelhetjiik a
képernyon.) Ezutan kapcsoljuk ki a DUAL WINDOW ikonnal az als6 aktiv képernydt és allitsuk el a fiiggdleges
erositd CHA bemeneti osztdjat mindkét irdnyba! Ezt kétféle modon tehetjiik meg. Kinyithatjuk a kapcsolo felett
1évd ablakot, és onnan valasztunk egy 10j értéket, vagy a valosdgos méréshatar-valtast jobban imitalva, a
kapcsolora kattintunk az egérrel. Ertelemszeriien, ha novelni kivanjuk az érzékenységet, akkor a kapcsolon lathat6
kis "fiiltdl" jobbra, ellenkezd esetben tdle balra kattintunk az egér bal oldali gombjaval (az egér masik két gombjat
nem hasznélja a program). Ugyanezt az allitasi lehetdséget probaljuk ki a TIME A felirati kapcsolonal és allitsunk
be kiilonbozd eltéritési frekvencidkat (idoket)! Probaljuk meg a képernyd tartalmat tarolni a START kapcsold
megnyomasaval (ekkor a képernydn a STOP felirat jelenik meg)! Ismételt kattintassal ujra aktivva tehetjiik a
képernyot. Mentsiink el egy proba fajlt a FILE/DATA SAVE, vagy a képernyd megfeleld ikonjanak segitségével
(mindkettd azonos hatdst)! A menteni kivant fajlnak mindig *.dso a kiterjesztése. Probaljuk meg képként is
elmenteni (SAVE PIC ikon), illetve vagolapra helyezni (COPY CLIPBOARD ikon) a képernyd tartalmat! Ha
beillesztjiik a vagolaprdl az ernydképet OFFICE-97-be, akkor a mellékelt dbrakhoz hasonlé formatumokat
kapunk (A szovegszerkesztd FAJL/OLDALBEALLITAS/PAPIR MERET parbeszédes ablakaban célszeri a
»fekvd" bedllitast valasztani). Ha szerkeszteni, modositani akarjuk a képet, vagy csupan részleteit szeretnénk
felhasznalni, illetve feliratot akarunk elhelyezni rajta, akkor hasznalhatjuk valamelyik képszerkesztd programot.

A digitalis tarolos oszcilloszkopok pontossaganak fokozasa érdekében az abran mozgathat6 kurzorokat (marker
jeleket) hasznélnak. Ez a lehetdség biztositott a DSO-2100 esetében is. A kurzor(ok) segitségével megkereshetdk
az abra jellegzetes pontjai (minimum, maximum). A markerek aktualis 1do- és fesziiltség adatai a képernyd aljara
kiirodnak. Két kiilon-kiilon allithatd markerrel, amelyeket a szamunkra érdekes pontokra allitunk,
meghatarozhatok a gorbe jellegzetes adatai (pl. felfutasi ido, idokésleltetés, beallasi ido, stb.). Az igy
meghatéarozott adatok 1ényegesen pontosabbak az oszcilloszkop képernydjérdl leolvashato értéknél, mert a
késziilék kozvetleniil a digitalizalt adatokat hasznalja fel, ezért a tovabbi &ramkdrok hibai, valamint a leolvasasi
hiba nem befolyésolja az eredményt.

crer

Kattintsunk az egérrel a képernydre és megjelenik a zold szinG kurzor! Ha az dbran lathatd szinusz jel elsd
nullatmenetére kattintunk, majd az egér bal gombjat lenyomva tartjuk és az ettdl szamitott masodik nulldtmenetig
huzzuk a szaggatott vonallal jelolt masodik kurzort, akkor a két azonos fazishelyzetli pont kozotti tavolsag az
X-tengelyen mérve éppen a periddusidot, ennek reciproka a jel frekvenciajat adja meg. Szamitasok elvégzése
nélkiil mindkét értéket leolvashatjuk, a 3. Abranak megfelelden a képernyd aljarol. A kiirt frekvenciat hasonlitsuk
Ossze a generator digitalis kijelzdjérdl leolvashat6 értékkel! Ha pontosan dolgoztunk az egérrel, akkor a két érték
megegyezik.

A jel amplitadodjat, pontosabban csticstol-cstucsig mért értékét is hasonlé mdodon hatarozhatjuk meg. Célszerlibb ez
utobbit mérni, mert nem biztos, hogy az dbra pontosan tengelyszimmetrikus az X-tengelyre, azonkiviil a
csucstol-csucsig (Upgp) mért érték kétszerese az amplitidonak, tehat leolvasasanal elvileg felényi hibat kovetiink
el. Ebben az esetben a pozitiv csucsértékre kell allitani a kurzort €és az egér gombjat benyomva tartva, a negativ
csucseértekig kell azt elmozgatnunk. A sorrend mindegy, csupan a kiirt fesziiltség eldjele fog megvaltozni. Ezutan
mérjiik meg a generator kimend fesziiltségét egy effektiv értéket mérd multiméterrel! A két értéknek meg kell
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egyeznie egymassal. Ugyanezt a mérést végezziik el szinuszostol eltérd jelalak esetén is mindkét miszerrel. Ha
nem all rendelkezésre négyszog generator, akkor mérjiikk meg a kalibral6 kimenet fesziiltségét! Ez utobbi esetben a
két miiszer altal mutatott érték nagymértékben kiilonbozhet egymastol. Ezen eltérés oka a szinuszos mennyiségek
jellemzdinek meghatarozasaban keresendd. Az DSO-2100 maszerrel cstucstol-csucsig mértiink (Szokésos jelolése:
Upp, Upgp vagy Ucs.cs). EbbOI torzitatlan szinuszos jel esetén az effektiv érték a kovetkezo képlettel hatarozhato
meg:

_Ucs-cs
UEFF - 2 ﬁ

Er3sitd fokozat vizsgalatakor sohasem szabad tillvezérelni a mérendd fokozatot, mert a vagott, torzitott jelre nem
érvényesek a szinuszos mennyiségekre vonatkozé 0sszefiiggések!

A CHI1 bemenetre kapcsolt jellel eddig egysugaras oszcilloszkdpként hasznaltuk a miliszert. Most kapcsoljunk a
CH2 csatornara is jelet egy masik generatorbol. A Control panelon a CHA kapcsold mellet kapcsoljuk be az egér
segitségével a CHB kapcsolot is. Alatta mindkét bemeneten az AC is legyen bekapcsolva. A képernydn az eddigi,
fehér szin, CHA bemend jel mellett megjelenik a méasodik csatorna jele is, amely lila szinQ. Alaphelyzetben
mindkét jel tengelyszimmetrikus a képernyd kdzepén 1€vo sirli beosztasu X-tengelyre. A képernyd bal oldalan
lathato két fiillel tetszdlegesen eltolhatjuk fiiggdleges iranyban dket. Ekkor természetesen az Y-erdsitd
(fliggodleges-) méréshatarat modositani kell, mert a jelek csucsai kiviil eshetnek a képernyd aljan, vagy tetején. A
képernyd also vagy felso sz¢€lét ha eléri a jel, akkor megfigyelhetoek a tulvezérlés kezdeti jellemzoi, az enyhe
vagasok. Ne feledjlik el a jeleket fliggdlegesen a szamunkra legkedvezobb leolvasast biztositd helyekre eltolni,
mert a tarolas utan ez a funkcio érvénytelenné valik! Vizsgaljuk meg, az ADD ¢és a SUB kapcsolok hatdsat, a két
jelre nézve! Az eddigi fehér és lila jel 0sszegzddik, illetve kivonddik egymasbol, és egyetlen kék szind jelet
lathatunk a képernydn. Természetesen erre a kozos jelre nézve is érvényes minden eddigi parancs. A 4. abran
kiilonb6zo jelekkel taplaltuk a miszer mindkét csatornajat. 5. abra az ADD parancs hatasara, a két jel 6sszegzését
mutatja.

FFT iizemmod

Egy jel analizise idotartoméanyban vagy frekvenciatartomanyban végezhetd el. Az iddtartomanyban torténd
analizishez altalaban oszcilloszkopot hasznalunk. A képernydn a vizsgéalandé jel minden komponense egyidejileg
¢és egymashoz képest fazishelyesen jelenik meg. A jelenség idobeli ,,megnytijtast" az eltéritd-generator
(iddalap-generator) végzi. Az iddtartomanybeli analizis mindig linearis, a sziikséges érzékenység bedllitasa a
bemeneti osztokkal torténik. Eddigi vizsgalodasainkat a DSO-2100-al mi is iddtartoméanyban végeztiik, a jel
iddbeli ,,széthuzasat" a TIME (A vagy B) jelzést gombokkal tehettiik meg.

A frekvenciatartomanybeli analizis eszkoze a spektrumanalizator, amely szelektiv erdsitdi segitségével
szétvalasztja a jel egyes komponenseit a frekvencia fliggvényében (altalaban az egyenkomponens kivételével). A
legjobb mindségh generatorok kimend jele is tartalmaz valamennyi felharmonikust az alap harmonikuson kiviil.
Idotartomanybeli analizis (oszcilloszkopos mérés) segitségével ebbdl semmit nem vesziink észre. Jelentds
felharmonikus torzitas is csak alig észrevehetd torzuldst eredményez a jelalakban. Ugyanezen jelet
spektrumanalizatorral vizsgalva, jol elkiilonithetdk az alap harmonikus és a felharmonikusok. A legolcsobb
kategoriaba tartozo spektrumanalizatorok is rendkiviil dragak, csupan néhany specidlis szakképzést folytatd
iskolaban fordulnak eld. Ezért eddig szinte eretnek gondolatnak szamitott, ha egy fizika vagy elektrotechnika 6ran
a szaktanar az elektromagneses hullamok, illetve a valtakozd d&ramok oktatasa soran szerette volna demonstralni a
két féle abrazolas kozotti kiilonbséget. A DSO-2100 hasznélataval egy, a programba beépitett matematikai
algoritmus segitségével ma mar ezt is megtehetjiik. Az 1do fiiggvényében vizsgalt jelet a késziilék digitalizalja és a
jelsorozat Fourier-transzformaltjat képezi. Egy ilyen jellemzd ernydképre lathatunk példat a 6. abran. Az also
kisebb képernyd mutatja a vizsgalt négyszogjel idofliggvényét. Felette kinagyitva lathaté ugyanezen jel
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spektrumanalizator lizemmodban vizsgélva. Balrél az elso jelcsucs az alap harmonikus, és tdle jobbra fokozatosan
csokkend amplitadéval kdvetkeznek a felharmonikusok. A kurzor segitségével meghatarozhatjuk barmelyik
felharmonikus frekvencidjat. A relativ amplitudok meghatarozasahoz ennél az olcso eszkdznél mar csak az analog
oszcilloszkopok képernydinél megszokott négyzetracs nyujt segitséget.

Osszehasonlitas céljabol bemutatjuk egy HEWLETT PACKARD HP-8591C tipust ,, Low Cost Portable
Spectum Analyzer" ernydképét. A vizsgalt munkadarab egy 10 MHz-es kristalyoszcillator, amelynek kimeneti
jelét eldszor 0 és 80MHz kozott vizsgaltuk (7. abra). Pontosan megmérhetdk az egyes felharmonikusok
fokozatosan csokkend amplitadoi. Ezutan az alapjelet mértiik (8. abra), ahol a jel mellet megfigyelhetd az
oszcillator faziszaja. Az analizator jelét HP-IB buszon keresztiil vezettiik a PC-ben elhelyezett HP VXI kartyéra.
Az adatok megjelenitéséhez, tarolasahoz és utolagos feldolgozasahoz a HP E4444A4 ,, BenchLink Spectrum
Analyzer" programot hasznaltuk. A fenti mérést iskolankban az informacio- €és szamitastechnika, valamint az ipari
elektronika szakokon a 13. évfolyamon, analog méréstechnika keretein beliil végzik a tanulok. Amennyiben nem
sziikséges a pontos mérés elvégzése, a jelenség bemutatdsara a spektrumanalizaror aranak téredékért kaphato
DSO-2100 is megfelel a célnak.

Véleményem szerint, ha valaki ezeket az alapbeallitasokat a leirs alapjan kiprobalja, akkor egy...két 6ras
idoraforditassal megtanulhatja a DSO-2100 hasznalatat. Az alapok biztos elsajatitdsa utdn batran probalkozhat
specialisabb mérési feladatok megoldasaval is.

A kisérletezés kdzben azonban mindig vigyazzunk arra, hogy a kartya bemenete halozati fesziiltséggel sohasem
keriiljon kézvetlen kapcsolatba. A megengedett legnagyobb bemeneti fesziiltség maximalisan 250 V lehet
csticstol-csucsig mérve! Ennek megfeleldoen csak jelgeneratorok, vagy kisszintli erdsitok jelét vizsgaljuk vele. A
halozati fesziiltség hullamalakjat csak levalaszto transzformatoron keresztiil vizsgalhatjuk, a méréshatarnak
megfeleld leosztas utan.

EROSARAMU MERESEKET A MUSZERREL KOZVETLENUL NEM VEGEZHETUNK!

Melleklet

A DSO-2100 PC alapu digitdlis oszcilloszkop miiszaki adatai
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2. abra AUTO SET. Az A csatorna kalibralasa.

A képet széthuztuk a teljes képernydre, a Control panel valtozatlan méretd.
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3. abra A periodusidd és a frekvencia meghatarozasa kurzorral.
Az alsé képernydn kijeldlt ido tartomanyt vizsgaltuk
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4. abra A CHA-t szinuszos jellel, a CHB-t négyszog jellel taplaltuk.
Az als6 képernydn bekeretezett részt kinagyitottuk.
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5. 4bra Az ADD paranccsal a 4. abran latott két jel sszegét képeztiik.

Az als6 képernydn a két jelet kiilon-kiilon is lathatjuk.
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6. abra Egy tipikus FFT ernyokép. Az alsé képernyon latjuk a nyégyszogjel idofiiggvényét.
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7. abra Egy 10 MHz-es kristalyoszcillator alap-harmonikusanak és felharmonikusainak ernyoképe.
Az amplitud6 markert mV-ban irattuk ki. Megfigyelhetd a mérendd jelek mellett a helyi OIRT-sava ad6 zavard

jele.
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8. abra A10 MHz-es kristalyoszcillator alap-harmonikusanak mérése.

A marker a pontos frekvencian kiviil az oszcillator faziszajat is mutatja.
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Hardware Specifications

CLOCK SPECIFICATIONS

Internal

Frequency: 1 Hz to 30 MHz

Timebase: 50ns to 320s / Division displayable , Scroll mode to 1s

ANALOG INPUT SPECIFICATIONS
Input of Channels |CH.A, CH.B

Input Voltage Probe 1:1 10 mV / div to 5 V / div
Sensitivity: Probe 10:1 100 mV / div to 50 V / div

Input Impedance |1 M ohm shunted by 25 pF
analog channels :

Absolute Max. 0V continuous and 250 V (DC + AC < 10 KHz) Transient.

Input Voltage:
Usable Input 50V
Voltage Range :
Trigger: Positive or Negative Slope adjustable level.
Auto
Normal
TV horizontal
TV vertical
Horizontal mode: |Single
Normal
Auto

MEMORY

Data Acquisition
Memory Modes.

Memory Size: 32K/CH

Minimum a minimum of 4 Mbytes RAM is necessary to use the DSO control program.
required:

DISPLAY

Cursors: There are two cursors. Cursor-A and Cursor-B they are both time and voltage or

frequency cursors. They can be moved using the horizontal and vertical scroll bars or
by grabbing and dragging them. Differences are automatically calculated and
displayed on the screen.

Page created in Microsoft FrontPage Express.
Copyright © 1999 Gyula Nagy, HASET. All rights reserved.
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