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Vysoce kvalitni predzesilovaé
pro magnetodynamickou
prenosku
ACTIDAMP - Mk IV

Pavel Dudek

Klasicka analogovd gramofonova
deska vyklizi pole digitalnimu zaz-
namu. VétSina z vas vSak dosud
vlastni mnoho desek, se kterymi se

z riznych divodt nechce nebo ne-
mlze rozloucit. Nechci zbyteéné filo-
zofovat na téma co je lepsi, zda , digi-
tal ¢i analog” - papiru jiZ bylo popsano

dost. Tém z vés, ktefi chtéji nebo musi
zlstat vérni analogové desce, nabizim
posledni variantu kvalitniho pfedzesi-
lovace pro magnetodynamickou pre-
nosku. Jsem pevné pfesvédéen, Ze
s jeho pomoci z desky opravdu ,dosta-
nete ve“, a Ze budete proto s kvalitou
zvuku naprosto spokojeni.

Teoreticky rozbor problematiky pfe-
noskovych predzesilovaéll nechci
opakovat, nebot byl, myslim, dosta-
te¢né podrobné popsan v pfedchozim
¢lanku (AR 2/90). Zapojeni tohoto
pfedzesilovace je modifikaci typu Acti-
damp Mk lll, tj. s rozdélenou pasivni
korekci a aktivnim tlumenim {viz tam-
téZ). Pfi navrhu jsem vychazel ze sou-
¢astek nyni bézné dostupnych a rela-
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tivné nepffli§ drahych. Zapojeni je na
prvni pohled ,zbyteéné sloZité", zvu-
kova kvalita je ovSem vynikajici, coz
mi, doufam, mohou véfit minimainé ti
z vés, ktefi si jiZ diive postavili néktery
z ,Actidampt“. Bude-li mit nékdo
vazny zajem o porovnani libovolného
svého ,favorita“ s timto typem predze-
silovace, mtze tak uéinit v HIGH-END
STUDIU v Belgické ulici v Praze. Do-
volim si tvrdit, Ze srovnani bude jedno-
znaéné - doufam (a moc se tésim), Ze
nékdo tuto ,pomysinou rukavici®
zvedne.

Predzesilova¢ obsahuje voli¢ kapa-
citni slozky vstupni impedance (S1 az
S4, C1 az C4, vstupni vf filtr (L1, R1,
Cs, R2, Cs6), vstupni zesilovaé, (T1,
T2, OA1), zesilovaé aktivniho tlumeni
(OA2 - viz AR 2/90), servozesilovaé
(OA3), prvni pasivni korekeci (R17,
R18, C15), druhy zesilovaé (OA4),
druhou pasivni korekei (R22, C17), vy-
stupni zesilova¢ (OAS) a druhy servo-
zesilovaé (OA6). Napdjeni je stabilizo-
véano (IC301, 1C302) a dale vyhlazeno
pomoci ,kapacitnich nasobict” (T3,

slozky vstupni impedance (potlacujici
nezadouci rezonancni vrchol na kmi-
todtové charakteristice prenosky, viz
AR 2/90). Vstupni kapacitu mdzZete vo-
lit v rozsahu 100 az 1100 pF, tedy
v rozsahu, ktery bezpecné pokryje
véechny doporucené hodnoty vyrobci
pfenosek (typicka doporuéena vstupni
kapacita lezi zpravidla mezi 200 aZ
500 pF).

Vstupni filtr (R1, L1, R2C5, C6) po-
tladuje prunik vf signalu do vstupu
pfedzesilovae a snizuje pfipadnou
moZnost vzniku intermodulacniho
zkresleni. Tiumivku L1 nemusite vyra-
bét, Ize ji zakoupit hotovou napf.
u firmy GM nebo KTE.

Vstupni zesilovac je osazen ultra-
nizko§umovymi tranzistrory fizenymi
polem 2SK170 a znamym operacnim
zesilovaéem NE5534. Tranzistory
2SK170 jsou vynikajici soucastky vy-
rabéné firmou Toshiba. Jejich Sumové
napéti v pasmu 20 az 20 000 Hz ne-
pfesahne 0,2 mV (pfi proudu /s asi 1
aZz 2 mA). Jsou mnoha vyrobci nyni

T4). dasto pouzivany prdvé na pozici
Volié vstupni kapacity umoZfiiuje  vstupnich tranzistori pfenoskovych
optimalni  pfizptsobeni  kapacitni  zesilovadu.
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Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje

Vyrobcem jsou tfidény do tfi skupin
podle velikosti proudu Iy pfi nulovém
napéti U,. Skupiny jsou oznaceny
Jbarvami, BLUE (BL), GREEN (GR) a
VIOLET (V). Je jedno, kterou skupinu
pouzijete, diferencialni zesilova¢ (T1,
T2) by v§ak mél byt osazen tranzistory
stejné skupiny, pfi ndkupu nato pa-
matujte a index (BL, GR, V) si zkontro-
lujte. Za velmi pfiznivou cenu lze tyto
souédstky zakoupit napf. u firmy GES
nebo KTE.

Reélna slozka vstupni impedance
(47 kQ) je vytvarena tzv. ,aktivnim tlu-
menim (viz AR 2/90), konkrétné inver-
torem OA2 a rezistorem R3. Stejno-
smérné pracovni parametry ,hlida“
servozesilovaé OA3. Stfidava a stej-
nosmérna zpétna vazba jsou oddé-
leny C8, stiidavé zesileni je 34. Stabi-
litu vstupniho zesilovace zajistuje kon-
denzator C9 a ¢len RC mezi vstupy
zesilovace OA1 (R5, C7).

Korekce RIAA je pasivni, rozdélena
do dvou stupid. Prvni dvé &dasové
konstanty realizuje ¢len RC mezi prv-
nim a druhym stupném (R17 C15
R18). Konkrétni hodnoty téchto sou-
dastek vypoctete podle vzorci:

7,(3180 ps) = (R17 + R18) C15

1,(318 us) = R18 C15

Kapacitu C15 muzete zvolit v roz-
sahu od asi 0,33 pF, do 2 pF, deska
s plo§nymi spoji umoziuje paralelni
spojeni aZ tfi kondenzatorll, s vybé-
rem presné kapacity by proto nemély
byt potize. Pro dodrZzeni maximaini od-
chylky od idealni kfivky RIAA
(+ 0,1 dB) musite ovSem tyto sou-
¢astky vybrat velmi pfesné, tolerance
by neméla byt vétsi nez 1% od vypo-
étené velikosti! Obdobné postupujte
i pfi volbé soucastek urujicich treti
dasovou konstantu T, (t, (75 ps) =
R22 C17). Kondenzator C17 by mél
mit kapacitu v rozmezi asi 10 aZ 22
nF. Kondenzator C16 v prvnim ko-
rekénim élanku by mél mit kapacitu
priblizné 1/300 kapacity kondenzéatoru
C15, v zapojeni mé podobnou funkei
jako vstupni vf filtr.

Zesilovaé mizete napajet z nestabi-
lizovaného zdroje +25 az +35 V, chyb-
nému propojeni zabranuji vstupni dio-
dy (D302, D304). Napéjeci napéti je
stabilizovano (IC301, IC302) na +20 V
a dale je vyhlazeno ,kapacitnimi naso-
bigi* (T3, T4, T203, T204) - kazdy ka-
nal obsahuje vlastni ,nasobic".

Napajeci zdroj (obr. 2)

Neméte-li jiny zdroj k dispozici, mu-
Zete pouzit napajeci zdroj podle obr.
2. Jeho zapojeni je zcela bézné, neni
jej proto tfeba nijak popisovat.

Postup oziveni

Nejprve zkontrolujeme funkci sta-
bilizatord napéti, vystupni napéti musi
byt +20 V, pfipadné asi +19V na vystu-
pech nasobicu. Jako dalSi zkontrolu-
jete ss napéti na vystupu OAS5, které
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Obr. 3. Deska s plosny
predzesilovace
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by mélo byt asi +3 mV. Po asi péti mi-
nutach, kdy se stabilizuji teplotni za-
vislosti internich struktur operaénich
zesilovadd, ,vynulujte toto napéti na
velikost mensi nez +1 mV trimrem R28
(R228). Zavérem muzete zkontrolovat
kmitoétovou charakteristiku. Byly-li vy-
brany soucastky v predepsané tole-
ranci (viz vyse), odchylka od idealni
kfivky nebude vétsi nez 0,1 dB v ce-
lém akustickém pasmu (prenosovéa
charakteristika RIAA viz AR 3/90).

Technické parametry

Odstup: 90 dB/5S mV, 1 kHz (vstup
uzavien nahradni impedanci podle
doporuéeni IHF, filtr IHF - A).
Zkresleni: 0,002% - 20 aZ 20 000 Hz,
vystup 1V.

Prebuditelnost: 250 mV - 1 kHz.
Presnost kfivky RIAA: 0,1 dB, 20 az
20 000 Hz (viz text).

Zesileni: 46 pfi 1 kHz.

Vstupnl impedance: 47 kQ.

Seznam soucastek
pfedzesilovace (obr. 1)

Rezistory

R1, R201 220 Q

R2, R202 51 kQ

R3, R203 1,6 MQ
R4, R204 3,3kQ

R5, R205 47 Q

R6, R206 1,8 kQ

R7, R207 1,8 kQ

R8, R208 1,6 MQ
R9, R209 100 Q, 1%
R10, R210 3,3kQ, 1%
R11, R211 10kQ, 1%
R12, R212 10 kQ,1%
R13, R213 5,1 kQ
R14, R214 12 kQ
R15, R215 12kQ
R16, R216 1MQ

R17, R217 viz text
R18, R218 viz text
R19, R219 3,3kQ
R20, R220 390 Q, 1%
R21, R221 6,8 kQ, 1%
R22, R222 viz text
R23, R223 1 kQ

R24, R224 750 Q
R25, R225 100 Q
R26, R226 1 MQ

R27, R227 1 MQ

R28, R228 10 kQ, trimr
R29, R229 10Q

R30, R230 220 Q
R31, R231 2,2kQ
R32, R232 10Q

R33, R233 220 Q
R34, R234 2,2 kQ
R301 120 Q, 1%
R302 1,8kQ, 1%
R303 120 Q, 1%
R304 1,8kQ, 1%
Kondenzatory

C1, C201 100 pF, svitkovy, keramicky
C2, C202 220 pF, svitkovy, keramicky
C3, C203 330 pF, svitkovy, keramicky

Obr. 4.
Deska

s plosnymi
spoji
zdroje

°
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PS 4,5 VA

C4, C204 470 pF, svitkovy, keramicky
C5, C205 15 pF, keramicky
Ce, C206 15 pF, keramicky
C7, C207 470 pF, svitkovy, keramicky

Cs8, C208 1 pF, svitkovy

C9, C209 100 pF, svitkovy, keramicky
C10,C210 100 pF, svitkovy, keramicky
C11,C211 10 pF, keramicky
C12,C212 1 pF, svitkovy

C13,C213 680 nF, svitkovy
C14,C214 680 nF, svitkovy
C15, C215  viz text, svitkovy
C16,C216  viz text, svitkovy
C17,C217  viz text, svitkovy
C18,C218 10 pF, keramicky
C19,C219 680 nF, svitkovy
C20,C220 680 nF, svitkovy

C21,C221 100 nF, svitkovy
C22,C222 100 nF, svitkovy
C23,C223 100 nF, svitkovy

C24,C224 220 uF,35V

C25,C225 10uF, 35V
C26,C226 100 nF, svitkovy
C27,C227 100 nF, svitkovy

C28,C228 220 puF/35V

C29,C229 10uF/35V
C301 10 uF/35V
C302 220 pF/35 V
€303 10 uF/35 V
C304 220 pF/35 V
C305 10 pF/35 V
C306 10 uF/35V

Polovodicové soucdstky
T1, T2, T201, T202 2SK170 viz text

T3, T203 BC546

T4, T204 BC556

I1C301 LM317 T

1C302 LM337 T

D301 100 mA, libovolny typ
D302 1 A, libovolny typ
D303 1 A, libovolny typ
D304 100 mA, libovolny typ

OA1, OA2, OA4, OA5, OA201, OA202,
OA204, OA205 NES534
OA3, OA6, OA203, OA206 LF411, MAE411

l 220V~ I

Ostatnf soucéstky:
L1 220 pH
S1, S201 D1P4

Seznam soucastek
- - napajeci zdroj (obr. 2)

R1, R2 22 kQ2 W

C1,C2,C3,C4 10 nF/63V

Cs, C7 2200 pF/35 V

Ce, C8 680 nF/63 V

Cco 68 nF/630 V

RECT. 1 1 A, 250 V.10 mm

LED1 libovolna

Tr1 sek. 2x 24 V/100 mA,
45VA

Fut, Fu2 0,15A
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