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PROJEKTY

Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji.
Zmontowanie uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a z jego uruchomieniem mozna
poradzic sobie w ciggu kilkunastu minut. "Miniprojekty" mogq byc uktadami stosunkowo skomplikowanymi
funkcjonalnie, lecz prostymi w montazu iuruchamianiu, gdyz ich ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta

w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq wykonywane |
Wigkszos¢ z nich wchodzi
“Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

w laboratorium AVT.

Sekundnik Teleekspressu

Chciatbym
zaproponowac
Czytelnikom budowe
prostego ukiadu, ktoéry
sam w sobie nie
spelnia jeszcze zadnej
konkretnej funkcji.

Sekundnik jest przezna-
czony do rozbudowania juz
istniejacego zegara elektro-
nicznego lub moze byé wyko-
rzystany jako element nowo
powstajacej konstrukcji. Se-
kundnik moze wspotpraco-
waé z dowolnym zegarem
cyfrowym, ktéry spetnia na-
stepujace warunki:

1.Posiada dostepny punkt,
w ktérym wystepuje sygnatl
o czestotliwoéci 1Hz.
2.Posiada wejscie wstrzymu-
jace prace zegara, ktore
umozliwia zsynchronizowa-
nie go z sekundnikiem.
Wyglad i dziatanie nasze-
go sekundnika wzorowane sa
na zegarze wySwietlanym na
ekranie odbiornika TV pod-
czas emisji Teleekspressu,
znanego chyba kazdemu pro-
gramu informacyjnego TVP1.

Tah. 1. Tahlica prawdy uktadu 74164

Impuls QH QG QF QE aD ac QB 0A
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 0 1 1
3 0 0 0 0 0 1 1 1
4 0 0 0 0 1 1 1 1
5 0 0 0 1 1 1 1 1
6 0 0 1 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 1 1 1
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badane

do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria

Opis dziatania ukladu

Schemat elektryczny pro-
ponowanego uktadu pokazano
na rys. 1. Pomimo pozornej
zlozonosci, uklad jest w isto-
cie bardzo prosty i przesle-
dzenie jego dzialania nie spra-
wi z pewnos$cia nikomu wiek-
szej trudnosci. ,,Zapalanie sie“
w miare uplywu czasu coraz
wiekszej liczby diod LED na
sekundniku zrealizowano
w najprostszy sposéb: za po-
moca polaczonych ze soba os-
miu rejestréw typu 74LS164.

Uklad 74164 jest rejest-
rem przesuwajacym, wyposa-
zonym w osiem wyj$¢ réow-
nolegtych, wejécie zegarowe,
wejscie danych i wejscie ze-
rujace (aktywne przy stanie
niskim). Wszystkie wejécia
zegarowe rejestr6w zostaly
polaczone ze soba i podawa-
ny jest na nie sygnat prosto-
katny o czestotliwosci 1Hz,
pochodzacy ze wspélpracuja-
cego urzadzenia.

Analize dzialania ukladu
rozpoczniemy od momentu,
kiedy rejestry zostaly wyze-
rowane ina ich wszystkich
wyjsciach utrzymuje sie stan
niski. W tym momencie §wie-
ci jedynie dioda D1. Nadej-
Scie pierwszego impulsu ze-
garowego, a $cislej moéwiac
jego opadajacego zbocza, po-
woduje przepisanie danych
z wejs¢ rejestrow. Jednak je-
dynie w przypadku rejestru
IC1 na wyjéciu QA pojawi sie
stan wysoki powodujacy wia-
czenie drugiej diody LED,
sygnalizujacej uptyniecie jed-
nej sekundy od chwili rozpo-
czecia odliczania. Na wej-
§ciach danych pozostatych
rejestréw panuje bowiem
jeszcze stan niski i to on zo-
stal po pierwszym impulsie
zegarowym przepisany na
wyjscia QA tych rejestrow.

Kolejne impulsy zegarowe
powoduja ,zapelnianie® sie
pierwszego rejestru, zgodnie
z tabela prawdy tab. 1. Jed-
nak na wyjéciach pozostatych
ukladéw nadal utrzymuje sie
stan niski.

Osmy impuls zegarowy
powoduje pojawienie sie
stanu wysokiego na wyjsciu

QH IC1. Od tego momentu
rozpoczyna sie ,zapelnianie
jedynkami“ kolejnego rejes-
tru - IC2, na ktérego wejsciu
danych powstal teraz stan
wysoki, doprowadzony
z wyjécia QH IC1. Gdy z ko-
lei na wyjsciu QH IC2 poka-
ze sie stan wysoki, zaczna
wlaczaé¢ sie diody potaczo-
ne z wyjéciami rejestru IC3.

Analogicznie zostana za-
pelnione wszystkie rejestry
i po 59 impulsie zegarowym
$wieci¢ beda juz wszystkie
diody LED. Nadejscie 60 im-
pulsu zegarowego spowoduje
wystapienie stanu wysokiego
na wyjéciu QD rejestru IC8
i w konsekwencji wymusze-
nie stanu niskiego na wyjsciu
bramki IC9C. Spowoduje to
natychmiastowe wyzerowa-
nie wszystkich rejestréow
i powrét ukladu do stanu
wyjéciowego.

Wejécie oznaczone na
schemacie CL stuzy do zero-
wania wszystkich rejestréow
w celu zsynchronizowania
pracy sekundnika z zegarem
sterujacym. Zastosowanie
tranzystora T1 na wejéciu
zegarowym CLK ukladu zo-
stalo podyktowane faktem,
ze w ukladzie sekundnika
zostato ze soba potaczonych
az osiem wejé¢ TTL. Nie ma-
jac pojecia z jakiego zrédla
bedzie sterowany nasz se-
kundnik, musialem zabez-
pieczy¢ je przed ewentual-
nym przecigzeniem. Zasto-
sowanie wzmacniacza pra-
dowego z tranzystorem T1
umozliwia sterowanie ukta-
du nawet z pojedynczego
wyjécia CMOS, a takze lat-
wa konwersje dwéch réz-
nych pozioméw napiecia za-
silania.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano mo-
zaike §ciezek plytki obwo-
du drukowanego (zmniej-
szony do 70%), wykonane-
go na laminacie dwustron-
nym oraz rozmieszczenie na
plytce elementéw. Ze
wzgledu na znaczne zagesz-
czenie elementéw na ptyt-
ce, rozmy$lnie pominalem
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oznaczenia rezystorow
R1..R60 i diod LED D1..D60.
Ich lokalizacja nie moze
jednak budzi¢ niczyich wat-
pliwoéci. Montaz rezysto-
row, uktadéw scalonych
i innych drobnych elemen-
tow wykonujemy w typowy
spos6b, rozpoczynajac od
elementéw o najmniejszych
gabarytach, a konczac na
kondensatorze elektroli-
tycznym. Po zakonczeniu
tego etapu montazu pozo-
staje nam dokonaé¢ wyboru
rodzaju diod LED, jakie
wlutujemy w plytke. Moga
to byé¢ zaréwno diody
o $rednicy 3, jak i 5 mm,
w zasadzie o dowolnym ko-
lorze $wiecenia. Ze wzgle-
du na niewielka wydajnosé
pradowa wyjs¢ uktadéw TT-
LLS, polecam jednak zasto-
sowaé diody czerwone, naj-
lepiej o podwyzszonej jas-
nosci.

Tu na marginesie drobna
uwaga: ze wzgledu na nie-
wielkie wymagania stawia-
ne ukladom scalonym pra-
cujacym w naszym ukladzie,
mozna w sekundniku zasto-
sowac¢ takze uktady ar-
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chaicznej serii TTL Stan-
dard. Jest to dobra metoda
,zagospodarowania“ ztomo-
wych czesci, ktére do inne-
go celu juz od dawna sie nie
nadaja.

Wlutowanie w plytke 60
diod LED moze okazaé sie
nieco klopotliwa czynnos-
cia, chyba ze zastosujemy
sprawdzony wielokrotnie
,patent”. Nalezy najpierw
wlutowaé w plytke trzy dio-
dy rozmieszczone mniej
wiecej co 120°. Nastepnie
wktadamy w przeznaczone
dla nich otwory w punktach
lutowniczych wszystkie po-
zostale diody i ptytke od-
wracamy ,twarza w dot“,
ktadac ja na gtadkiej
powierzchni. Lutujemy teraz
po jednej ndézce kazdej
z diod, wyréwnujemy utwo-
rzony przez nie okrag i lu-
tujemy pozostale nézki.

Posrodku ptytki obwodu
drukowanego umieszczone
zostaly pola lutownicze
przeznaczone do zamonto-
wania czterech wyswietla-
czy siedmiosegmentowych
LED, =zasilanych z ukladu
zegara wspoOlpracujacego

z sekundnikiem. Mozna sto-
sowa¢ dowolny typ wy-
Swietlaczy (ze wspoélna ka-
toda lub anoda). Pola lutow-
nicze odpowiadajacych so-
bie segmentéw wszystkich
wyéwietlaczy zostaly pola-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R60, R62, R63: 300Q
R61: 1,2kQ

Kondensatory

C1: 470uF/16V

C2: 100nF

Pétprzewodniki

D1..D60: diody LED @3mm
lub @dmm, o dowolnym
kolorze (nie wchodzg

w sktad  kitu)

IC1..1C8: 74LS164

IC9: 74LS00

T1: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CONT: ARK2 (3,5mm)

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1252.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/pch.-
html oraz na plycie CD-EP04/
2000 w katalogu PCB.

czone $ciezkami, co umozli-
wia latwa realizacje wy-
swietlania multipleksowane-
go. Jezeli wySwietlacze beda
pracowaly w normalnym
trybie, to $ciezki te nalezy
poprzecinaé. Uktad powi-
nien by¢ zasilany napieciem
stabilizowanym +5VDC z za-
silacza o wydajnosci prado-
wej ok. 500mA.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl
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