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10.4.1. A kollimatorlencse

A lézerdiédaval elGillitott fénysugdr atmérGje igen kicsi, és divergens (széttartd) tenden-
cigji. Ezért van szilkség a lézerdiéda utdn elhelyezett kollimatorlencsére, ami a Kepler-féle
tavcsS elvén mikodik. A kollimatorlencse gy fokuszélja a lézersugarat, hogy annak meg-
hatdrozott atmérdje legyen, és hogy a nyaldbot alkoté sugarak parhuzamosak legyenek
(10.5. 4bra).
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10.4.2. A polariziciés prizma

A kollimatorlencsét elhagyé parhuzamos fénysugarak a polarizdcids prizmdra jutnak. A
polariziciés prizma két — egymashoz illesztett — normadl prizmabdl, valamint a prizmdk
Osszeillesztési feliiletére helyezett poldrszirbél all (Nicol-prizma). A Nicol-prizma elvi
felépitése a 10.6. dbran lathaté. A polarizaciés prizménak az a feladata, hogy a lézerdiéda
altal kibocsatott polarizlatlan fénysugarakat polarizélja. A polarizécids prizma midkodése
a szabélytalan kristdlyszerkezeten 4thaladé fénysugar kettés fénytorési tulajdonsagén ala-
pul. A ketts fénytorés a polariziciés prizma belsejében, a két prizma hatérfeliletén jon
létre.
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A polarizciés prizma homlokfelilleténél belépé fénysugir — ellentétben a normal torési
torvénnyel — nem az eredeti prizma atfogdjanal fog irdnyt viltoztatni, hanem két részre
bomlik. Az egyik részt normél fénysugdrnak, a mésikat pedig kiilonleges fénysugdrnak ne-
vezik. Csak a normdl fénysugér koveti a normdl torési térvényt és valtoztat irdnyt az 4tfo-
génal. A kiilonleges fénysugdr iranyvaltoztatas nélkiil, akadélytalanul jut 4t a polarizacios
prizmén, az optikai tengely mentén. A kilépé kiilonleges fénysugdr azonban mar linedris
polariziciéji. A polarizacié azonban csak akkor jon létre, ha a polarizéciGs prizméra meg-
hatdrozott o szog alatt esik be a fénysugar (Brewster-szOg). Ebben az esetben a beesési
sz0g tangense megegyezik az alkalmazott prizmaanyag torésmutatjaval (Brewster-
térvény). n=1,5-6s torésmutatGji iiveg esetén a Brewster-szog (a tga = 1,5 Osszefuggés
alapjan) o = 56°-ra adédik.

A-Brewster-torvény betartdsa érdekében a polarizicids prizma pozicidjat igen pontosan
kell az optikai tengelyhez illeszteni. Erre az illesztésre a letapogaté-rendszer Osszeallitasa-
kor kertl sor, és ez utélag mar nem befolyéasolhat6.

A polariziciés prizménak a lézersugar polarizéciGja mellett tovabbi feladata is van. Ez
az egység vilasztja ugyanis kulon a CD-re bees6 és az onnan visszavert fénysugarakat.
Ezért nevezik a polarizdciés prizmat sugarhasitonak, ill. ,,beam splitter”-nek.

10.4.3. A A/4 lemez

A 1ézerdiédabol kisugarzott lézersugédr ttvonaldn tovabbhaladva a polarizicis prizma
mogott helyezkedik el a A/4 lemez, amely a lézersugar polarizicidjéat befolyasolS anizotrop
kristalybdl van kialakitva (10.7. dbra). A kristilyba az A pontban belépd linearisan polari-
zalt fénysugar 45°-kal elforgatott polarizicids sikkal és korkoros polarizacioval lép kia B
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fénysugér kozott 90™-os faziseltolas 1épjen fel (innen az elnevezés, mivel 90° = 4/4).

A A/4 lemez fazisforgatd hatédsa elGsegiti az oldalirdnyu és a reflektalt fénysugar szétva-
lasztasat a polarizaciés prizmaban.

10.4.4. A gyiijtélencse és a kéttengelyii elem

A A/4 lemezbdl kilépS parhuzamos sugdrnyaldbot a gydjtSlencse dgy fékuszilja, hogy a
CD transzparens rétegére érkezd sugarnyaldb atmérSje 0,8 mm legyen, és éppen a pitek
kozepe felé iranyuljon. A gytjtélencse gytjtStavolsdgat és a CD-t8l vald tavolsdgit igy va-
lasztottdk meg, hogy az informécids sikndl a mélységélesség-tartomany mindossze +4 pm-
re adddik.

A gyijtSlencse és a CD kozotti tavolsag legkisebb megvaltozasa is (pl. a CD feliiletének
egyenetlensége) eltolja a munkapontot. Ezaltal fékuszélasi hiba jon 1étre, ami viszont a pit-
sav hibas letapogatdsihoz vezet.

A CD forgasi tulajdonsagaibdl és a pitsdvnak az optikai tengelyhez képesti eltéréseibél
adddo hibak szintén letapogatdasi hibat okoznak az informécids sikon.

Ezen axidlis és radidlis hibdk kompenzilasa érdekében a gytjtSlencse a dinamikus beél-
litétagra, az un. kéttengelyd elemre van szerelve. Ennek az elemnek a felépitése a forgéte-
kercses miiszerekéhez, ill. a hangszérék rezgétekercséhez hasonlé (10.8. abra). A gytjt6-
lencse két mozgd tekercshez van rogzitve, amelyek mégneses er6térben mozognak.

Megfelel6 nagysagi korrekciés dramot vezetve a tekercsrendszerbe olyan eréhatés jon
létre a tekercs és a méagnes kozott, amivel a gydjtSlencse X és Yirdnyud pozicidja valtoztat-
hat6. Az Yirdnyu elmozdulas a fékuszélasi dllapot megvaltozasat idézi el6. A gydjtSlencse
X irdnyd mozgatasaval a lézersugar mindig a pitsdv kozepére allithaté. A korrekcids ara-
mot mindkét tekercs esetében szervorendszer éllitja el6. Mivel a szervorendszer zart szaba-
lyozokort képez, a kéttengelyi elem poziciondldsa mindig olyan lesz, hogy a fékuszalas és
a savkozép-letapogatas optimalis legyen.

A gyfijtSlencsébdl és a kéttengelyd elembdl 4ll6 komplexumot RAFOC (Radial und Fo-
kussier-Kontroll-Einheit) egységnek is nevezik.
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Az informdcids sikra érkez8, korkorosen (cirkuldrisan) polarizalt 1ézersugarat a pitstrukti-
ra modulélja és visszaveri. A kéttengelyti elemre szerelt gydjt6lencsén keresztiil a reflektalt
fénysugdr ismét a letapogatGegységre keriil és eléri a A/4 lemezt. Itt a polarizicids sik is-
mét 45°-kal elfordul, és a korkoros polarizacidju fénysugar visszaalakul linedris polarizaci-
6ju fénysugdrré. Ily médon az odairdnyu és a reflektalt fénysugar kozott 90°-os faziseltolés
jon létre. A polarizécios sik 90°-os fazisforgatdsa kovetkeztében a polarizéciés prizmaban
levé polarizicids szlr§ eltériti a reflektalt fénysugarat, mialtal kilonvélasztja az odairanyd
fénysugartdl. A reflektélt fénysugarat egy djabb gydjtélencse a fotodetektorra fokuszélja,
ami a moduldlt fényt elektromos dramm4 alakitja (1. a 10.4. 4brdt).




