Vobler-funkcidégenerator

Amat6r viszonylatban ritkasig az
alacsonyfrekvencids vobler-funkcié-
generitor. Sajnos a gyari miszerek 4ra
igen borsos; a legtobben csak gy jut-
hatnak hozzajuk, ha megépitik.

Az itt kozOlt miszer jol alkalmaz-
hat6 sziirdk, erSsiték stb. frekvencia-
menetének beméréshez kb. 1 MHz-ig.
Vobler iizemben természetesen sziik-
séges egy oszcilloszkdp is, mint meg-
jelenit6. Az aramkor els§ pillantdsra
bonyolultnak tiinhet, azonban az ut4né-
pités viszonylag problémamentes. A
sok trimmer ellenére a bedllitdsok egy
pontos szkdppal egyszeriien elvégez-
het6k. A miiszer hasznélata egy kis
gyakorlattal hamar elsajatithaté. A mi-
szaki adatokat tdblazatba foglaltuk.

A generator négy f6 egységbdl 4ll: /

— vobulal6 generator,
- funkciégenerdtor és kiegészité
dramkorei,

Nagy Mikiés

Vobulator (7. 4bra)

IC, éllitjaelS a vobulalé fiirészjelet.

A Ti-gyel felépitett &ramgenerétor al- -

land6 drammal télti C;-est, igy ennek
kapcsain jo linearitasi fiirészjelet ka-
punk. P;-gyel a vobuldlé frekvenciat
véltoztatjuk. 1C;, fesziiltségkovetd
nagy bemeneti impedanciédval fogadja
K kapcsolon keresztiil C flirészjelét
vagy a P, 4ltal szolgéltatott fesziilt-
séget. P, szerepe a kézi letapogatas,
valamint a markermozgatas.

Nagy loket esetén is megfeleld dbrat
logaritmikus karakterisztikdji vobul4-
16jellel kapunk. A linedris flirészjelet
diodakkal alakitjuk logaritmikussa, ki-
haszndlva a Z-diédak letorési karakte-
risztikdjat. Ez harom 1épésben torténik:
Z1-Z3,Z3, D3. 1C2, meghaitja Z;-Z, di6-
dikat Rs ellendllason keresztiil. A fd-
rész csicsa -10 V, a Z-di6dak Rs-tel

ICy, fesziiltségkovetd nagy beme-
neti impedancidval terhelésmentesiti a
Z-diéddkon kialakult jelet. ICs, inver-
talva er@sit. Kimenetén allitsunk be +9
V-rél 0 V-ra fut6 jelet. P4-gyel a hely-
zetet, P3-mal az erGsitést tudjuk szaba-
lyozni.

IC3p invertdl, itt tudjuk kiilsG poten-
ciométerckkel szabdlyozni a vobuléci-
0Os jelet. Pg-tal az erGsités mértéke nulla
kimeng jelt6l az egyszeres erlsitésig
valtoztathatd, ezzel a loketnagysagot
szabdlyozzuk. Ps a 16kethelyzet-szaba-
lyoz6 potenciométer.

T, dramkére triggerjelet 4llit eld.
IC; 3. laban minden fiirészjel el6tt
megjelenik 0, -15 V kozott egy impul-
zus. T ezt az impulzust a pozitiv tap-
fesziiltségre forditja. Igy 0 V-rél indul-
va +10 V amplitid6ji triggerjelet ka-
punk. Egyencsatolt X bemenettel nem
rendelkezé szk6pok szinkronizalhatok

— kimeneti 4ramkor és - beallitott 4ram mellett -8 V-t6l lefelé igy a vobuldtorhoz. A szk6épon bedlli-
— preciziés tapegység. " »megivelik” a fiirész aljat. tott X eltéritési sebesség frekvencidja-
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val azonos vobuldl6frekvencia esetén
kapunk teljes képernySméretii képet. A

M a'szalu adatok

Jelalakok:

¢ _]_C7 Ce _]_Cs _Ifmjfn

l\Uj

ICy

voblerfrekvencidt Pi-gyel allitjuk be. szinusz, Frekvencia- ‘

ICs kompardtorként mikodik. hiromszog, menet: 10,5 dB,
Amint a fiirészjel eléri — egy picit el- . négyszdg — 1.8 MHz-en -3 dB
hagyja — a P; 4ltal adott fesziiltséget, 1. kimenet Linedris hango-
ICs kimenete pozitivra ugrik. Ez a fel- gyors felfutdsi  lopotméter :
fut6 €1 nyitja egy pillanatra a kimeneti négyszig — dtfogdsa: 10 x-es
dramkor bemenetén levd Dyi-Dy3 son- ‘ 2. kimenet Négyszigjel
1616 diédakat. A szk6pernydn levkép- Kimeneti fel- és lefutdsa: 200 ns
ben ebben a pillanatban lesz egy rovid impedancia: 50Q,600Q Gyorsnégyszog-
beszakad4s, ennek bal széle a marker- Max. kimeneti jel fel- és
jel. Ez a ' marker a P, potenciométerrel | szint: 10Ve.s—1.kime-  lefutdsa: 20 ns
mozgathat6é a képerny6n. Ha K, kap- net; 12 V, 0-rél in- Vobulator
csoléval dtkapcsolunk a fiirészjelrsl a -dulva—2. kimenet - hangolépotmé-
P,-re, akkor a kimeneten a marker he- Kimeneti oszt6: 0 dB, -20 dB, ter atfogasa: 0 ... 1000 x-es, a
lyén levé frekvencia jelenik meg, ame- -40 dB,-60dB, loketszabédlyozé
lyet frekvenciamérével mérhetiink, az amplitid6t a potméter Alldsatol
most loket nélkiil. Természetesen P;- DC-tartalmaval fiigglen
vel kézi frekvenciabedllitast is végez- egyiitt osztja Vobulator ‘
hetiink, K kapcsol6 2-es dllasdban, Folyamatos ’ loket: 0...1000 x-es

P; ugyanazt a fesziiltségtartomanyt amplitid6 Lokethelyzet:  tartoménya a bedl-
fogja 4t, amit a fiirészgenerdtor. ICs szabélyozés 0dB...60dB, litott 1kettel ard-
egyencsatolt X bemenettel rendelkezd az amplitidé6t a nyosan valtozik

. -szk6p szdmdra allit el§ X eltéritGjelet. kozépértékhez ké-  Vobuldléjel:  megkozelitben

A fiirészjelet felerSsiti dgy, hogy a fii- " pest csokkenti; a « o Clogaritmikus
1ész kozépértéke 0 V lesz. Pyr-vel a DC-szint viltozat- Vobulalé
fiirész amplitiddjat alh’thatjuk a szok4- lan marad. frekvencia: 0,8 Hz ... 60 Hz
508 10 Vs 1. Gyorsnégyszig . X eltéritdjel

Ts emitterkoyetS hajtja meg Rz4-en amplitidé sza- kimenet: - 10 Vegees,
keresztiil a szkép X bemenetét. Ebben bélyozis: 0dB..60dB ~akozépérték 0 V
az lizemmddban is P;-gyel szabdlyoz- DC-szinteltolds 16 V, csak az X trigger ’
zuk a vobuldl6 frekvenciat. Itt lehetd- 1. kimeneten kimenet: 5 us négyszogim-
ség van a kézi letapogatis iizemmédra Frekvencia- pulzus, 0-rél in-
is. K7 kapcsol6 1-es dllasdban a fiirész- tartomdnyok: 2Hz..20Hz ~ dulva+10V
generdtor mikodik, 2-es dlldsdban P, : 20Hz..200Hz Marker kompa- :
potenciométerrel kézi letapogatdst vé- 200Hz ...2kHz ritor kimenet: -14 V-rél

' 2kHz ...20 kHz , +14 V-ra ugrik
20kHz ...2 Téapfesziiltség: +15
2. dbra. A funkcidgenerdtor és mkg{z 1O£Nkrlf{z1z Aramfelveétet +1§0\l’nA -100mA
. dramkorei ; ’
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gezhetiink. Ekkor mérhetiink frekven-
ciit a kimenGjelben, a P,-vel bedllitott
helyen. Kétcsatornés oszcilloszképnal
az ICs kompardtor kimeneti jelét a ma-
sodik csatornara kétve egyiitt megjele-
nihetjiik a vobulalt jellel.

A komparator szintvaltdsi helye
azonos a P; potenciométerrel beallitott
frekvencidval. Ekkor K; kapcsol6t a
2-es Allasba kapcsolva a komparilas
helyén levd frekvencia jelenik meg vo-
buléci6 nélkiil a kimeneten. Tehit P;-
vel oda allitjuk a kompardlis helyét -
vobuldlas alatt — ahol frekvenciat aka-
runk mémi. K dtkapcsoldsaval a kije-
l6lt helyen ,4ll” a frekvencia, most
megmérhetjiik.

Funkciégenerator és aramkorei
(2. dbra)

Az XR2206 IC szinusz, hérom‘szﬁg.

és négyszogjelet generdl ebben a kap-
csolasban. Tapfesziiltsége +15V. Az5,

és a 6. 1ab kozé az 1d6zitS kondenzéto-
rok kapcsol6dnak, K4 kapcsoléval mé-
réshatart véithatunk. A kondenzitor
véltasaval tizszeres frekvenciaviltozas
torténik, egy méréshatarban a Py poten-
ciométerrel dllithatjuk be a kivant frek-
venciét. P13-mala 15.ésa 16. 14b kozott
a szinuszjel szimmetridjat allitjuk be
igy, hogy az alja és a teteje egyforma
legyen. ‘
Az IC a szinuszjelet a hdromszog-
jelbdl alakitja ki, a haromszogjelet lo-
garitmikus karakterisztikdval végja.
Ennek mértékét a 13. és a 14. 14b kozé
kapcsolt P14 potenciométerrel 4llijuk
be gy, hogy szép szinuszjelet kapjunk
az 1C; 2. 14bdn, természetesen zart Ks
kapcsolé mellett. Nyitott Ks kapcsold,
esetén hdromszogjelet kapunk a 2. 14-
bon. A 11. 14bra a tokon beliil egy nyi-
tott kollektoros tranzisztor kapcso-
16dik; ha ezt ellendllassal pozitiv tdpra
kotjiik, itt négyszogjelet kapunk a teljes
tapfesziiltség-tartomanyban.

Az IC 9. 14ba TTL-szintd vezérl§
bemenet; magas szintjénél a 7. 14b aktiv,
alacsony szintjénél a 8. 14b. A 3. 1ibon a
kimen6 hdromszog ill. szinuszjel ampli-
nidGjat és helyzetét szabalyozhatjuk. A
raadott fesziiltséggel azonos lesz a kime-
néjel kozépértéke, jelen esetben +7 V.
Az Ryg ellenillissal bedllitott dram a ki-
meneti amplitid6t hatdrozza meg, ez hi-
romszogjelnél csucstol csicsig4,5 V. Ty
emitterkGvet6 a Cs kapacitasat ,,jelent6-
sen megnoveli”. A 3. ldbra visszahat a
tokon beliil a kimeneti amplitidé. Az
alacsony frekvencidk mellett csak igen
nagy kapacitdssal lehetne fix értéken
tartani a 3. 14b fesziiltségét, kozvetve ez
akimeneti amplitid6 névekedés®t ered-
ményezné alacsony frekvencidkon. Saj-
nos IC7 sajit négyszigjele jelentds tran-
zienseket kelt a tokon beliil, a szinusz- és
a haromszogjel csicsain megjelennek
ezek a szintvaltdsok. Ezért Ks kapcso-
I6val kikapcsoljuk a négyszogjelet szi-
nusz- ill. hdromszogjel iizemmdédban,
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Ts és Ts terhelésmentesitik IC; ki-
meneteit. Mivel a kimendjelek 0 és +15
V kozott jelenek meg, ezért Tr-tel
szinteltoldst végziink. T7 -15 V és +15
V koz6tt iizemel; az emitterkori Pis
potenciométerrel 4llitsuk be a kimend-
jelet dgy, hogy a jel kozépértéke O le-
gyen. Ez a megoldas cs6kkenti az amp-
litid6t is, de ezt majd felerGsitjiik.

K7 kapcsol6val valthatunk négy-
szbg, vagy szinusz-hdromszog kozott.
Ts emitterkovetd aPig, P17, P s trimme-
reket hajtja meg. Hogy melyik trimmer
melyik jelalakhoz tartozik, azt Ks kap-
csol6 bekdtése hatarozza meg. Telje-
sen mindegy, bekdtés utdn jeloljiik
meg. Ezekkel kell bedllitani mindha-

- rom jelalakot azonos amplitidéra. Ki-

induldsi alap a szinuszjel, mivel ez a

legkisebb. Ha a szinuszt maximumra
allitjuk, akkor a kimeneti dramkor vég-
kimenetén 10 V. jelet kapunk. A
hiromszog- és négyszogjelet a trimme-
rekkel csokkentsiik a szinuszjellel azo-
nos amplitidéra, T1o emitterén mérve.

Ks kapcsoldval vélasztjuk ki a ki-
vént jelalakot. Ty, T1o emitterkovetSk a
kimenetre dolgoznak. Pis, Pis, P17, Pig

bedllitasakor az oszcilloszképpal a Ty

emitterén mérjiink.

Felmeriil a kérdés: ha IC; 3. 14ban
tudunk egyenszintet és amplitidot sza-
balyozni, akkor miért kiilén &ramkorrel
lett megoldva? Ennek egyik oka, hogy
a négyszogjelet ugyanigy tudjuk ke-
zelni, mint a szinusz-hdromszogjelet.
A 3. 14abon keresztiil a négyszdgjel nem
befolyasolhat6, ezt mindenképpen kii-
{6n kellene kezelni. Misik ok, hogy IC;
szinusz-hidromszog kimeneténck
nagyfrekvencids itvitele erdsen fiigg a
3. 1abon bedllitott kimeneti amplitido-
t6l. Ezért bedllitunk egy olyan szintet,
ahol j6 a nagyfrekvencia szintje, ezt
tovabbi — szélessdvii — dramkorokkel

kezeljiik.

Kimeneti sramkor (3. 4bra)

Tio jelét Ras-en keresztiil fogadja
P19 potenciométer; ezzel folyamatosan
szabdlyozhatjuk az amplitidét. Ras,
Dy, Ds, R3s, C4 sOntiramkor a marker-
jelet viszi be, a jel egy-egy pillanatnyi
sontolésével. A marker kapcsol6jel
ICs-r6l Ci4-re kapcsolddik, ezt veze-
tékkel kell dsszekotni, mivel kiilon pa-
nelon vannak. Ci4-gyel a markerjel mé-
retét valtoztathatjuk.

T11-Ti2 azonos fizisban erdsit, de
cllenkezd egyenszint-eltoldst hoznak
létre. Ty kollektoran a jel amplitidéja
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10 Ves.cs, k6zépértéke +7 V. Ezt a ko-
zépértéket Rs7 360 Q €s Rsg 1,8 kQ)
allitjak be. Sziikség esetén Rsy viltoz-
tatdsaval dllithatjuk +7 V-ra a kozépér-
téket. T2 kollektordn szintén 10 Vs o
amplitiddji jelet kapunk, itt a jel ko-
2épértéke -7 V.,

Ra1 360 Q és Raz 1,8 kQ szerepe
szintén a kozépérték bedllitasa. Rai-et
valtoztatjuk sziikség esetén.

T)3-Ti emitterkOvetdk a Poo egyen-
szinteltolds-potenciométerre dolgoznak.
Ezzel dllithatjuk be a kimendjel egyen-
szintjét +7 V és -7 V tartomanyban. Ez
az egyenszint mindig a jel kozépériéke.
P19 potenciométerrel tigy tudjuk szabd-
lyozni az amplitidét, hogy kozben a jel
egyenfesziiltségi szintje nem véltozik.

Tis, Tis, T17, Tis képezik a kimeneti
dramer6sité fokozatot. Innen a jel a
kimeneti csillapitéra jut, amely 50 Q
vagy 600 Q2 kimeneti impedanciat biz-
tosit minden 4lldsban. A csillapitds
mértéke: 0 dB, 20 dB, 40 dB és 60 dB.
A csillapitd ellendll4sait szerelhetjiik a
panelra, itt Rs), Rs2, Rss ellendlldsok
kettS, hdrom sorosan kapcsolt ellendl-
1asbol tevodnek Ossze, a nem szab-
vanyos értékiik miatt. Igy a kivant érté-
kek konnyen beszerezhet§ ellendl-
14sokb6l osszerakhatok. Az egész csil-
lapit6t szerelhetjiik a fokozatkapcsol6-

ra is, ezt az egészet leamyékoljuk, igy
tisztabb jelet kapunk a 60 dB-es 4ll4s-
ban.

Tyo emitterkovetst a jelbemeneti
pontr6l hajtjuk meg. T, Ty egy
Schmitt-triggert képez, T>1 kollektordn
gyors felfutisi négyszogjelet kapunk.

Py, trimmerrel dllitsunk be 50% ki-
toltésid négyszogjelet. T2z emitterkdve-
t6 meghajtja a szintszabdlyozd P2, po-
tenciométert. Ez a négyszogjel mindig
0,4 V-rdl indul, Py2-vel az amplitidot
szabalyozhatjuk 0,4 V-t61 12 V-ig.

A kimenetet 4-5 V-ra allitva TTL-
szintd kimenetet kapunk. CMOS-

"~ dramko6rokhoz- dllitsunk be kimeneti

szintet az adott dramkor szintigényé-
hez. A jel felfutdsa &s lefutdsa20 ns. Az
dramkor mikodése kdzben gyors tran-
ziensek a szinusz-hdromszog jelen is
megjelennek. Ezért Ky kapcsoléval ki-

kapcsolhat6 az dramkér. Célszeria Py,

helyén kapcsol6val egybeépitett poten-
ciométert haszndlni, igy Ko kapcsolé
lehet a potenciométer beépitett kapcso-
i6ja.

Tapegység (4. abra)
A tdpegység a foldponthoz viszo-

nyitva+15 V-ot allit el6. Tilterhelés és
rovidzarvédett.
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A szok4sos egyeniranyit6 utan Co,
Cao sziirést végeznek. 1Cs, ICo pA723

precizios stabilizdtorok igen stabil tip- -
fesziiltséget biztositanak. Ez a kell6

frekvenciastabilitds érdekében szitksé-

ges. Tas, Ta4 dteresztd tranzisztorok az
sramterhelhetdséget novelik meg. Res, -

Ry dramfigyel$ ellendlldsok szerepe
az dramkorlitozds mikodtetése. Ezt a
pozitiv.dgban ICs végzi. Negativ 4gban
a pA723 belsd dramkorlitja nem hasz-
nélhat6, ezért egy 6nall6 tranzisztorral,
a Tas-tal kellett kiilén-megoldani.

P23-mal a +15 V-ot, Pys-gyela ~15
V-ot dllithatjuk be pontosan. T,s-at €s
Tas-et szereljiik szigetelten hiitGlemez-
re.

A generdtor teljes dramfelvétele a
pozitiv 4grét 160 mA, a negativ 4grél
100 mA. ,

A transzformitor kivalasztisanal
vegyiik figyelembe, hogy a stabilizétor
Aramkorok biztos midkodéséhez mini-
mum $+20 V tipfesziiltség sziikkséges.

A készDiék megépitése

A nyék-rajzolatot (5. dbra) fény-
misoléval masoljuk ki, lehetSleg folid-
ra. Ezzel kész a fotomaszk. Ha csak
papirra sikeriil fénymisolatot készite-
ni, Pausklar spray-vel 4ttetsz6vé, ezil-
tal 4tfot6zhatéva tehetjilk a papﬁt is.
Sajnos némely fénymdsold tintaanya-
gat feloldja a Pausklar, ekkor fordul-
junk mésik fénymésol6hoz. A kimara-
tott, majad kifiirt. panelt ellenérizziik
ers fénnyel dtvildgitva, nincs-e szaka-

dis, zérlat. Kenjiik be tobbszor spiri-

tuszban oldott gyantdval, a jobb for-
raszthatGsag és korr6zimegeldzés cél-
jabol. Az alkatrészbeiiltetést a 6. dbra
szerint végezziik.
A transzformdtorra neny lehet egy-
séges tipusszimot megadni, kinek mi-
lyet sikeriil beszerezni. A stabilizdtor
4ramkore min. 220 V egyenfesziiltsé-
getigényel. A haldzati 220 V helyen-
ként, id6nként joval kevesebb, nem 4rt,
ha erre is marad tartalék a tdpfesziilt-
ségben. A hilozati fesziiltségi részek
szerelését kell6kortiltekintéssel végez-
ziik, betartva az ide vonatkoz6 érintés-
védelmi el6frdsokat (kettSs szigetelés).
A mellékelt dbrik segitséget nyj-
tanak a doboz elkészitéséhez, termé-
szetesen eltérhetiink ett6] az elrende-
zést6l. A BNC-aljzatok helyett az ol-
cs6bb RCA-aljzatokat is hasznilhat-
juk. A dobozt 1,5 mm-es aluminium-
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7. dbra. A késziilékdoboz mechanikai vdzlata

vagy 0,6 mm-es horganyzott vaslemez-
bol készitsiik el a 7. dbra szerint.

A panelokat 10 mm hosszi tdvtar-
téval szereljiikk a doboz aljira. A transz-
formator kérnyékén ragasszunk vé-
kony bakelitlemezt a doboz aljdra, ol-
daldra. A hél6zati kapcsol6t egy meg-
felelGen kialakitott mianyag niddal
miikidtessiik.

A kimeneti fokozat panele a gene-
ritorpanel {616t kb. 50 mm-re, szintén

- fekve helyezkedik el. Ezt célszerii egy

csuklls szerkezetre szerelni, igy egy
mozdulattal felhajthat6, ha a generétor-
panelhez akarunk hozzifémi (8. dbra).

A feliratozott el6lapot szintén tdv-
tartéval szereljiik fel. Ugyeljiink, hogy
a taviart6 és az elSlap aljan 16v6 behaJ-
litds mérete megegyezzen.

A dobozt alul négy és feliil négy
lemezcsavarral erdsitsiik §ssze, az ab-
rén jelslt pontokon. fgy egy egyszerd,

Halézati vezeték
Szigeteld
csb

pegység panel

Haldzati
transztormator

° allo kold-
, — — /f::"n*:z o
TR 1 | jes ma-
fo - S ‘l‘ - gassagban
o Vobuldtor & . Kimeneti tokozat panet | L
generator panet L o :
50mm-rel @ ‘gengrétorpqnelt
felett, kihajthatd tartéra |
szerelve I
o i MGanyag rid
/l' a haldzati
: | kapesold mi-
| l Potenciométerek ———e “kodtetéséhez
T i il
ﬁ Feliratozott eldlap. — Eldlap rogziése

8. dbra. A késziilék vdzlatos feliilnézete

CcCsOMAGKOLDES -

HQ & NEDIS KFT.|
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Méréshatdrvdité DC szint-

Kimeneti szintsza~

Kimeneti szint

Vobulacid, vagy

;/

_L_. .

Kézi letapogatds, Hangolds ,
vagy marker moz-  10x-es 10x-es. eltolés bdlyozds tolyamatos osztb
Vobuldld gatas N
1rekvencio_\

A kimenet AC

normdl Gzemméd™

Vobuldcié, vagy

kézi letapogatasy KuK2 K3

wAWE
f\z-s

)

(’7

'T' U l"vagy DC csatoldsa
50 00 vagy 600Q
K1z K.n//kimeneti impedancia

Pg Ks Kg 2 .
@ i 5 35 —% ?b —Haldzati kapesold
151 20 J - T I 10 110110 ,10 710,15
X eltérités Py PN . % 1 (b T
kKimenet Ay N 4 o~ 7
Trigger kimenet . /
Lokethelyzet }elalqk Generdtor Kimenet .
cer k v kivalasztas kimenet frekvenciaméro
Marker kompardator ki
p'a Gyorsnégyszog ki-be Gyorsnégyszdg ;‘éesl:;;eorﬁ jgl'bl
Loketnagysag kapcsolds és szintszab, kimenet

9. dbra. A kezeldszervek elhelyezése az eldlapon

de keliden merev dobozt kapunk. A
kezeldszervek elhelyezésére egy lehet-
séges variaciot lathatunk a 9. dbrdn.

Pys, Pig, Py7, Pis trimmerek kapaci-
tasszegény, nem fémhdézas kiviteliiek
legyenek. P19, P2g, P22 potenciométerek
szintén kis kapacitdsdak legyenek. A
miniatiir kiviteliek nem megfelelGek.
Py, P1o, P22 potenciométerek ,.B” jeld,
logaritmikus karakterisztikdjiak Ie-
gyenek. A tobbi linedris, ,,A” jeld.

K12 kapcsol6val AC- vagy DC-csa-
tolt kimenetet allithatunk be. C,s kon-
denzitort — amely minimum 25 V fe-
sziiltségtiirésii legyen — a K7 kapcso-
16ra forrasszuk.

K -gyel valasztjuk ki az 50Q vagy
a 600 Q kimeneti impedancidt. Az Rjoo
ellenallast forrasszuk a K1 kapcsoldra.

Keriiljiik a féldhurok kialakitasat;
arnyékolt vezetékek drnyékoldsat csak
egylkvégukon apanelon—forrasszuk
be.

Rsa, Rss, Rsg 50 Q-os ellenallasok
1%-os tiirésiiek legyenek. Ha nem tud-
juk beszerezni, akkor valogatni kell
pontosan 50 Q-ra, de legalabb azonos
értékre mindhdrmat. Rs;, Rsy, Rs3 és -
Rioo ellendalldsok mint latjuk, nem
szabvanyértékdek. A panelon hdrom
sorosan kotott ellendllds szamdra van
hely egy oszt6ellenallas-érték beallita-
.séhoz. Példaul a kovetkezd értékekbdl
illithatjuk Ossze a sziikséges osztoel-
lendlldsokat:

450Q =390Q+50Q+10Q

495kQ= 47kQ+270Q

499kQ= 47kQ +2,7kQ

550Q =510Q+4+39Q
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A késziilék beszabalyozasa
A vobulétor bedllitdsa

Ry ellendlldst a vobultor beallita-
sa utan forrasszuk majd be. K; kapcso-
16val inditsuk a flrészgeneratort, Ko-t-
kapcsoljuk 1-es alldsba. P; maximalis
frekvencidn, Ps-6t csavarjuk O V-ra, Pe-
tal maximalis erdsitést dllitsunk, ami
most egyszeres, mivel ICs, nem erdsit,
hanem csillapit. ICs, 1.14bén allitsunk
0 és +10 V kozott jelet (10. dbra).
P,-gyel helyzetet, P3-mal erdsitést allit-
hatunk. IC3;, 7. 14bdn ugyanezt kell kap-
nunk az elGbb leirt Ps-Pg 4lldsban.

A hangoléfesziiltség durvabedllita-
sa: ICsp 7. 14ban allitsunk +3 V és -5
V-os jelet. Pr-tel helyzetet, Pg-cal erd-
sitést allithatunk.

A generétor bedllitdsa

Forrasszuk be az Rjg ellendlldst a
helyére. Cs-C;1 kondenzatorok lehetd-
leg kis — 1%-o0s - tiirésiick legyenek,
stiroflex vagy hasonlé stabil valtozat-
ban. Kerdmia kondenzator hasznalatat
keriiljiik. Ha nem tudunk 1%-os kon-
denzitorokat szerezni, akkor 2 db-b6l
allithatunk 6ssze pontos értéket. A po-
larizdlatlan C,; beszerzése gondgkat
okozhat. Egy 47 uF-os és egy 33 uF-os
tantal kondenzatort sorbakotve azonos
polaritisi libaival, kapunk polarizalat-
lan kb. 20 uF-ot. Ezt egy 2 pF-os mi-
anyag szigetelésii kondenzator parhu-
zamos beforrasztasdval 22 pF-ra tud-
juknovelni. Beforrasztjuk a szikkséges

értékii kondenzatorokat, majd pF nagy-
sdgrendd kondenzitorokkal pontosit-
hatjuk az egyes frekvenciatartomanyo-
kat (trimmereliink). A panelon ezért
méréshatdronként két kondenzator sz4-
méra van hely. A bedllitis akkor j6, ha
méréshatdrvéltiskor pontosan tizsze-
res frekvenciavaltas torténik. C7 kon-
denzatort vegyiik alapul, forrasszuk be
a helyére (a 20 kHz ... 200 kHz mérés-
hatdr id6zit6kondenzitora). Ehhez
trimmereljiik majd a tobbit. Egyeldre a
tGbbi méréshatarra nincs szikség, ezek
trimmerelését Py hangold potenciomé-
ter beéllitdsa utdn végezziik el.

"~ IC; 2. laban oszcilloszkdppal el-
lendrizziik a kimeneti jel amplituddjat.
Haromszogjelnél 4,5 Vs.os értéket kell
mémi. Az XR2206 IC-k sz6rdsa miatt
elofordulhat néhany tized voltos elté-- .
rés, ezt korrigdlni tudjuk Rog kismérté-
ki értékmddositdsaval.

Allitsuk a méréshatart 20 kHz ... -
200 kHz 4llasba. K> kapcsol6t valtsuk
2-es 4llasba, Ps-6t 0 V-ra, Ps-ot maxi-
mum erdsitésre. Most a fiirészjel he-
lyett P5-t hasznéljuk. P és Pg trimme-
reket allitsuk dgy, hogy P2 egyik vég-
helyzetében 200 kHz, masik véghely-
zetében 200 Hz legyen a frekvencia.
Ekkor a loket ezerszeres. Mivel a fi-

. részjel fesziiltségtartomdinya ugyanaz,

mint P; tartoménya, vobulalt iizemben
is ugyanezt a tartomdanyt kapjuk.

Py hangolo potenciométer bedllitdsa

Méréshatar marad 20 kHz ... 200

 kHz 4llésban. K3 kapcsolét dllitsuk 1-
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es dllasba. Pyg és P;) trimmereket allit-

suk igy, hogy Py egyik véghelyzetében
19 kHz-et, masik véghelyzetében 210
kHz-et kapjunk. Azért nem 20 kHz €s

200 kHz, hogy legyen egy kis 4dtlapolas
a sdvok kozott. Po-et skdldzhatjuk, itt -

line4dris a hangolds. Ezutan trimmerel-

jiik Cs, Cs, Cs, C1o, C11 kondenzétoro- .

kat, Cy-hez viszonyitva. Allitsunk be

Py-cel 100 kHz frekvencidt C7 mérés-
tartomdnyédban. Ezutdn Po-hez mdr ne
nytljunk. K4 kapcsol6t valtsuk Ce-hoz
tartozé 4lldsba, ekkor 1 MHz-re trim-
mereljiik Cs-ot. Cs-ndl 10 kHz, Co-nél
1 kHz, Cyo-nél 100 Hz, C;;-nél 10 Hz-
re kell bedllitani a kondenzatorokat.

Pes hasznalata

Maradjunk a 20 kHz ... 200 kHz
méréshatarmdl. Pg lecsavart, ,,0” 16ket
dlldsaban a kimeneten a 200 kHz van
jelen. Ez akiindulasi frekvenciaPs 0 V
helyzetben, amikor is a cstszkajan 0 V
fesziiltséget mérhetiink. A minél na-
gyobb loket minél aldicsonyabb frek-
vencidig ,.¢ér el”, a 200 kHz mint felsé
végpont mindig megmarad. Minden
méréshatirban természetesen a kiva-
lasztott méréshatdr felsG értéke a kiin-
dulasi alap. Ps potenciométerrel vi-
szont eltolhatjuk a kiinduldsi alapot,
szintén lefelé. Igy kis 16ket mellett is
vizsgalhatjuk barmelyik tartomanyt.
Ps-tel kb. szdzszoros frekvenciatarto-
mdnyban tudunk mozogni. Ezek keze-
1ése kis gyakorlat utin nem okoz prob-
1émat.

Vegyiik figyelembe, hogy a vobu-
141t szinuszjelben nemkivanatos Ossze-
tevék is megjelennek, ezek a kapott
atviteli gorbét meghamisitjak. Ezen ki-

iCl.b +3 N
7-es ldb g | J 1 q \

vl

1C2a -5
1-es lab 10

ACzp 75 | j j ﬂ i
7-es lab _g i

ICaq
Tes ldb ”O'W
IC3p 0

7-es lab

1Csa 0
1-esldb_412_ | 4[ 4! il v

10. ébra. Jelalakok az 1. dbra kiilon-
bozd pontjain (K2 - 1. dlidsban, Ps -
0-ra csavarva, P6 — max. erdsitésre
dllitva)

viil a kiilonboz§ sziirSk stb. feléledési
ideje is meghatdrozza a maximalisan
hasznilhaté voblertrekvenciiat. Minél
gyorsabb a loket, ezek a problémak
annal erdsebben jelentkeznek.' Ezért
vilasszunk a lehetSségekhez képest kis
és lassi loketet. A legtokéletesebb ab-
rdt-a kézi letapogatdssal kapjuk.

A kimeneti oszt6 bedllitidsa sordn az
ellenalldsok szérasanak koszonhetSen
taldlunk olyan példanyokat, amelyek-
kel pontosan §sszejon a kivant érték.

. Parhuzamosan is forraszthatunk a meg-

levére egy-két nagysdgrenddel na-
gyobb értékd ellenallst, ezzel kicsit
cstkkenteni tudunk az ered6 ériéken.
Az elGbbi ellenallasértékek beallitasat
akimeneti jelszint mérésével végezhet-
jiik el, egy pontos multiméter segitsé-
gével. Allitsuk be a kimeneten a szi-
nuszjelet 10 V. amplinidéval kozép-
nullara, 50 ... 100 Hz frekvencidval,
Ki:1 zdrva, a kimeneti impedancia
50 Q.

A multiméter 3,5 V. értéket mutat,
Ko 1-es dllisdban. 2-es 4lldsban ennek
tizedrészét, 3-as dlldsban szdzadrészét,
4-es alldsban ezredrészét kell mérniink,
akkor j6 az oszt6ellendllasok beallita-
sa. Ellendrizziik az 50 Q kimeneti im-

- pedancidt. A kimenetre egy pontos 50

Q-os ellenallast kotve, a jelszint ponto-
san a felére kell, hogy cs6kkenjen. A
3,5 Ve érték helyett most 1,75 Vg
értéket kell mérni. Ha ett6l eltér, akkor
az oszto alsé tagjdban szerepld 50 Q-os
ellendllds értéke nem megfelelS. Ennek
jusztirozdsdba ne fogjunk bele, mert
akkor az osztd felsd tagjan is médosi-
tani kell, igy véget nem érd babralga-
tdsba bonyolédnank.

A 600 Q kimeneti impedanciat Rgo
allitja be. Ennek értéke akkor megfele-
16, ha a kimenetet 600 Q-mal lezdrva
pontosan a felére esik a jelszint.

Frekvenciamér§ szdmdéra készit-
siink egy alland6 szinti kiilon kimene-
tet, ide P9 melegpontjardl vigyiik el a
jelet.

A késziilék a gyakorlatban igen j6l
bevalt. Megépitése nem kis munka, de
kb. 6000 forintb6l kihozhatd, ez igy
jéval kevesebb, mint a gyéari hasonlé
késziilékek dra. A megépitéshez sok
sikert kivanok! .

1145 BUDAPEST SZUGLO U. 49-51. FAX:118-2808
TEL/FAX:252-0758, 163-1299, 251-3556

Alkatrészek és Miiszerek nagykereskedése

: Tisztelt partnereink !

- A felsorolt termékek széles valasztékaval
és jo parkolasi lehetéséggel
varjuk Onéket, nyitvatartas:

H-CS 8-t6l 166ra 30-ig, P 8-t6l 15-ig.

Digitalis merdmaszerek  ==——""7C) |

Oszcilloszképok —
Generatorok, tapegységek i~
Vezeték nélkili eszkdzok | Joed]|
Elemek- akkuk = e
Beléptetd rendszerek
Csatlakozok-kabelek
Mikrofonok-hangsz6rék
Szerszamok- pakak
Tavkapcsolok, taviranyitok
Akkutdlték-adapterek
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