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1 ./ A készülék rendeltetése és felhasználási területe :
A készülék megnevezése : egyenfeszültségű stabilizált

tápegység
2 x 30V/ 2 x 2A + 5V/4A + 5V/0,5ATR-9193L
A készülék négy kimenetű laboratóriumi stabilizált egyen-
feszültségű tápegység, .mely univerzálisan altalmazható
analóg és digitális áramkörök működtetésére . A négy kime-
net egymástól és a váztól független .
A két 30V-os egység - feszültség és áramgenerátoros
üzemmódja teljesen egyenértékű egymással . Az átkapcsolás
automatikus .
A két 5V-os egység 4,5 v és 5,5 V között szabályozható .
A visszahajló karakterisztik6ju túláram védelmen kívül
(Föld-back current limit) az 5V-os egységek túlfeszültség
védő áramkörökkel is rendelkeznek (Overvoltage protektor) .

2 ./ A készülékés tártözékaríák - specifikációja
Kimenet fesz .

	

2x0-30V

	

4-v5--!5,-5T-,---,:
áram

	

2x0-2A

	

O-4A

	

0-0,5A
Áramkorlát

	

CV/CC

	

visszahajló áramhatár
max 4,7A

	

max o,6A
Cv

	

CC
Beálli.tás

	

egy-egy durva és

	

csavarhúzóval
egy-egy finomsza-
bályozóval
0-30V

	

0-2A 4,5-5,5V

	

4,5-5,5V
Kezdő értékek +40mV

	

+5OmA
Hálózati stabi-
litás .
A kimenőfeszült-
ség vagy áram vál-
tozásának abszolút
értéke, miközben



Hőmérséklet-
stabilitás

Zaj

Kimenő impedancia
0-100 Hz
l0OHz-lkHz
1kEz-10kHz
10kIíz-100kHz
100kHz-U iz

2

a hálózati feszült-
ség a névleges ér-
ték ±10%-án belül
változik :

	

0 1 02%+3mV 0,1%+4mA

	

lomV

	

l0mv
Terhelésstabilitás .
A kimenó.feszültség
-vagy a&ram változá-
sának abszolút ér-
téke, miközben a
kimenő áram, ill .
feszültség O-tól
a névleges értékig
változik :

	

0,02%+6mv O,ló+4mA

	

1Omv

	

l0mv

Hosszúidejű
stabilitás,
'A kimenőfeszült-
ség vagy áram
változása 8 órán
keresztül : 0,5%; lomv 1% ; ' 10MA

0,1TC 0,1ó,'c
2mV/ C

	

1mA C

	

0,05d,/, C o,05á/oC
0, 5mveff

	

0, SmAeff 0, 5MVeff 0, 5mveú'

5mvcs-cs

	

5MAcs-cs 5mvCS-cs -5mvCS-CS

7mohm 4mohm lomohm
lomohm 20mohm 5omohm
o,l ohm 0,1 ohm o,l ohm
0,5 ohm

	

0,5 ohm 0,5 ohm
2 ohm

	

2 ohm

	

2 ohm



Tranziens fel-
éledési idő .
A kimenőfeszült-
ség visszaállásá-
nak ideje, miután
a terhelőáram
OA-r61 névleges
értékre
növekedett

	

max.l00,usec

	

max.l00 . usec max.100/usec

2 db beégitett
digitális műszer
átkapcsolhatóan
a kimeneti fe-
szültségét és
áramát méri
méréshatár

	

99,9V

	

9,99V
9,99A

	

9,99A

'Kimenőkapcsok szigetelése
a készülék fém vázához

	

250 V_

Klímaállóság
Környezeti hőmérséklet,
ahol a készülék működ-
tethető :

Szállítási és raktározási
hőmérséklet :

ooC . . .+500C

-2500 . . .+70 00

9,99V
999MA

pontosság

Külön gépkönyv DPM 01

Hálózati adatok

0 5+l digit

Hálózati feszültség
Fogyasztás
Lrintésvédelmi osztály :

220V +10%
max 350VA
I .

50-60 Hz



Megengedett légnedvesség
csomagolt állapotban

	

max 90%
Méretek

	

magasság : kb 132 mm

s,517

Tartozékok (a készülék
1 db porvédő huzat
1 db hálózati csatlakozó kábel
1 db Műszaki leírás TR 9193/A-
1 db Műszaki leírás DPM 01

1 .
2 . Egyenirá.nyitó

t

árába

Hálózati transzformátor

szélesség : kb 450
mélység : kb 410
180 Newton

beleszámolva)

3 . Áteresztő egység
4 . Figye16 .ellenállás
5 . Választó egység
6. Feszültségvisszacsatoi6 erősitő
7. Feszültségvisszacsatoló
8. Referencia áramgenerátor feszültséghez
9. Áramvisszacsatoló erősitő

10. Áramvisszacsatoló ellenálláslánc
11. Referencia áramgenerátor áramhoz
12. Műszer kapcsoló
13 • Mérőműszer

ellenálláslánc

tam
mm

Tartalék alkatrészfia készülék árába beleszámítva)
2 db üvegcsöves biztosíték betét B20/5 9 2 N 2A

3./ Működési elv
A készülék tömbvázlata az 1 .sz . ábrán látható .
Villamos felépítés_ szempont fából -a--következő--főbb --
részekre tagolódik .



4 .2 .

A hálá4ati transzformátor (1) a hálózati feszültséget ala-
kitja .át a ki.vánt értékre, és azt az egyenirányító (2) ala-
kitja át egyenfeszültséggé . Az áteresztő tranzisztort a fe-
szültség (6) vagy áramvisszacs.atoló erősitő (9) vezérli . A
választó egység (5) választja ki a két erősitő kimenete kö-
zül azt, amelyiknek a szintje alacsonyabb . lgy biztosítja
az áramkör az automata átkapcsolását a konstans áramú és
konstans feszültségű üzemmód között . A referencia áramgene-
rátor (8) a visszacsatoló ellenálláson (7) feszültséget ejt
és ezt a feszültséget hasonlítja össze a feszültségvissza-
csatoló erősitő (6) a kimeneti feszültséggel . A referencia
áramgenerátor (11) az áramvisszacsatoló ellenállásláncon
(10) ejt feszültséget és az áramvisszacsatoló erősitő (9)
ezt a feszültséget a figyelőellenálláson (4) eső feszült-
séggel hasonlítja össze .
A 2 .ábrán a kimeneti áram - kimeneti feszültség karakterisz-
tikája látható .

4./ Előzetes útmutatások

4 .1 . A készülék riesoma olása
A dobozt a használati helyzetnek megfelelően bontjuk ki,
és kellő óvatossággal emeljük ki a készüléket . A készülék-
ről bontsuk le a csomagoló papírokat . Ellenőrizzük a
tartozékokat és tartalékalkatrészeket .

Akészülékütembehelyezésének elíSkészitése
Ellenőrizzük a biztosítóbetét értékét (2A) . A készüléket
csak védőfölddel ellátva szabad használni . A hálózati
dugó csatlakoztatójával a készülék fémváza az érintésvé-
delmi vezetékkel össze van kötve, ha a dugaszolóaljzat
érintésvédelem szempontjából a biztonsági előivásoknak
megfelel .
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Amennyiben a készüléket 'rack szekrénybe akarjuk szerelni,
vegyük le róla a palástot, majd szereljük a fogantyu
alá két előlaptoldalékot .

5 ./ Használati utasítás

5 .1 . Kezelőszervek elhelyezkedése

Előlap (Fig .3 .)
1 . MAINS= hálózat

	

Kapcsoló (Sl) a hálózati feszültség
bekapcsolására szolgAl . Bekapcsolt
állapotban a Fig .3-2 . jelzőlámpa
ég .
OFF= i kikapcsolt állapot

2 . MAINS= hálózat

	

Jelzőlámpa (Ljl) a Fig . 3-1 kapcso-
ló bekapcsolt állapotában ég

3 .

	

Digitális mérőműszerek, melyek a
Fig . 3-4, kiválasztó kapcsoló állá-
sának megfelelő egység feszültségét
és áramát mérik .

4 . METER=mérő Kiválasztó kapcsoló (S6), amely ál-
tal kiválasztott kimenet jellemzőit
mérik a Fig . 3-3 műszerek .

I - 5v/4A
II - 5V/0, 5A

III - 30V/2A bal
IV - 30V/2A jogg

5 . D.C.OFF= egyenáram kapcsoló (S2) a kimenet ki- és be-
ki

	

kapcsolására . Ezt a kapcsolót akkor
használjuk, ha a kimeneti feszült-
séget vagy áramot O-ra akar julf
,csökkenteni, a hálózat kikapcsolá-
sa nélkül .



6 .

7 . . .L

8. VOLTS= voltok
COARSE= durva

9 . VOLTS= voltok

10 . VOLT ADJ= volt
állítás

11 . AMPERS= amperek
COARSE= durva

12. AMPERS= Amperek

13 . CV= (kontans fe-
szültség)

14 . CC= (konstans áram)

15 . OVERLOAD= tulter-
helés

Hátj.ap (Fig . 4 . )
1 . 220 V 50-60 Hz

350 VA

Univerzálszoritók (J2-J5), ezeken
szolgáltatja az egység a stabil
egyenfeszültséget vagy áramot
Univerzálszoritó (J6) üzemi földe-
lés részére .
Védőföldelésre használni tilos1
Potenciöméter (P;) a 30V-os egysé-
gek kimenőfeszültségének durva be-
állításara .
Potenciométer (P5) a 30V-os egysé-
gek kimenőfeszültségének finom be-
állitására .
Potenciométer (P6) az 5V-os egysé-
gek kimenőfeszültségének pontos
beállitására .
Potenciométer (P6) a 3OV-os egysé-
gek áramának durva beállitására
Po tenciométer
gek áramának finom beállitására .
Világitó-diódák : (Dl3) me y. .:a
3OV-os egységek konstans feszült-
ség- állapotát jelzik .
Világító diódák (D12), mely a
30V-os egységek konstans áramu
állapotát jelzik.
Világító diódák (D12), mely az
5V-os egységek tulterhelt állapo-
tát jelzik.

csatlakozó aljzat (Jl)
a hálózati csatlakozó zsinór
csatlakoztatására .



2 . 2A

2. Beállitás
A készüléket hálózati csatlakozó zsinórjával csatlakoz-
tassuk érintésvédelemmel ellátott dugaszoló aljzatra .
A "MAINS" (1) hálózati kapcsoló bekapcsolása után a jel-
zőizzó (2) kigyullad .
Bekapcsolás után a készülék azonnal üzemkész, pontos méré-
seket azonban csak egy óra bemelegedés után végezzük .

A 3OV-os egységek kimeneti feszültségét a "VOLTS" (8) jelű,
illetve a (9) jelű kezelőgombokkal állíthatjuk be .
Az áram beállítására az "AAIPERS" (11) jelű, illetve a .(12)
jelű kezelőgomb szolgál . A .készülék_a ._terhelés_nagyságától
függően automatikusan kapcsol CV vagy CC üzemmódba .

6./ Az áramkörök részletes ismertetése

Biz tosi tó (F1)
Figyelemi A betétet csak a készü-
lék feszültségmentesítése után
lehet cserélni, ezután'csavar-
húuóval olyanerősen meghúzni,
hogy kézzel ne lehessen kicsa-
varni .

A működés megértéséhez segítséget nyujt az 5 .ábra .
A szabályozó kör legfontosabb eleme az LM324 integrált
áramkör, amely négy műveleti erősitőt tartalmaz . Az első
műveleti erősítővel (IC/1) a Crefv áramgenerátort, az
IC2-vel a Crefc áramgenerátor, a IC3-mai az Ac áramvissza-
esatoló, míg az IC4-gyel az Av feszültségvisszacsatoló
erősitőt valósitjük meg . Az "OR kiválasztó egység a két
erősítő kimenete közül azt ereszti itt magán, amelyik
alacsonyabb . Így a tápegység automatikusan kapcsol át CV,
vagy CC üzemmódba a-terhelés nagyságától függően .



CV állapotban a Crefv áramgenerátor a Pv visszacsatoló po-
tenciométereken feszültséget ejt . Ennek és a kimeneti fe-
szül_tségnek a különbségét erősiti fel az Av feszültség-
visszacsatoló erősitő és vezérli az áteresztő tranzisztort .
Mivel Av erősítése elég nagy, a kimeneti feszültség csak
Pv és Crefv értékétől függ .

Uki - Pv Irefv

CC állapotban a Crefe áramgenerátor a PC visszacsatoló po-
tenciométereken feszültséget ejt . Ennek és a kimeneti áram
okozta Rs-n eső feszültségnek a különbségét erősíti fel az
Ac áramvisszacsato16 erősitő és ez vezérli az áteresztő
tranzisztort .

Iki = Pc

	

Irefe
Rs

7 ./ Mechanikai konstrukció

A készülék rack rendszer szerinti mértékkel készül és elő-
laptoldatokkal, mint épi.tőegység nagyobb . ..berendezésekben- -:	
is használható .
Rack szekrénybe helyezéskor a készülék palástját le kell
szedni .

8. / Karbantartás

A készülék különösebb karbantartást nem igényel . A műsze-
reknél szokásos általános tisztító eljárásokat évenként
ajánlatos végrehajtani .
A karbantartáskor a készülék palástját szedjük le .
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9 ./ favitás_ (lásd : kapcsolási rajz)

Dobozoljuk ki a készüléket .
Ellenőrizzük a segédfeszültségek értékét .
Ezután a vezérlő elektronika egyes pontjain mérjünk fe-

P1 potenciométerrel a kimeneti feszültség, a P2-vel pedig
a kimeneti áram értékét lehet beállítani .

szültséget .

Csatlakozási
pont

Mérőpont Mért érték
30V-os táp.

/v/
(5V-o s

táp)

Türés Megjegyzés

+csatlakozó T4C
ICil
1C4
T3C

Icl
IC7

45 (16)
+14 (14)
-14 (-14)

6 (16)

6,4 (6,4)
-6, 4 (-6,4)

+200
+20
+20ó
+20%

±10%
tio ó

D,C .OFF ál-
lásban

D . C .OFF ál-
lásban

1e14 11 (11) +20Q CC üzemmádban
IC14 1 . . . ;+1 +20ó CV üzemmódban

(-1 . . . ;+1) terheléstől

1C8 11 (11) +20a
függően .,
CV üzemmádban

IC8 +20; CC üzemmódban
(-1 . . . ;+1) terheléstől

függően
áramterhelés-
től függően

Panel 14 0 . . .1



10 ./ Elektromos anyaglista
10 .1 . 2x3OV/2x2A egység

Vezérlő panel

R2 Ellenállás R510

	

33 5% 0,511 Remix
R3 Ellenállás 8534

	

5,llk 1 Remix
R4 Ellenállás R534

	

1 k 1 Remix
R5 Ellenállás R534

	

200 1 Remix
R6 Ellenállás R534

	

20k 1 Remix
R7 Ellenállás R534

	

20k 1 Remix
R8 Ellenállás R510

	

20k 5 0,2511 Remix
R9 Ellenállás R510

	

20k 5 0,2511 Remix
R10- Ellenállás 8534

	

6,49k l Remix

R11 Ellenállás R534

	

100 1 Remix
R12 Ellenállás R534

	

6,49k 1 Remix
R13 Ellenállás R510

	

1Ok 5 0,2511 Remix
R14 Ellenállás R510

	

1Ok 5 0,2511 Remix
R15 Ellenállás R510

	

1Ok 5 0,2511 Remix
R16 Ellenállás R510

	

1Ok 5 0,25w Remix
R17 Ellenállás R510

	

1 k 5 0,2511 Remix

R18 Ellenállás R510

	

100 5 0,2511 Remix
R19 Ellenállás R510

	

330 0,2511 Remix
R20 Ellenállás R510

	

1 k 5 0,251T Remix
R21 Ellenállás R510

	

3,3k 5 0,251T Remix
R22 Ellenállás R510

	

100 5 . 0,2511 Remix

R23 Ellenállás R617

	

0,33 20 1 W Remix

R24 Ellenállás R510

	

10 5 0,2511 Remix

R72 Ellenállás R510

	

lom 10 l W Remix

R73 Ellenállás FOK-GM1 0,5 0,5 2 W

R29 Ellenállás R51ó

	

100 5 0,251,1 Remix
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Pl Potenciométer P715 470 20% 0, sw Remix
P2 Potenciométer P715 470 20 0,5 Remix
P3 -Potenciométer P715 look 20 0,5 Remix

Ci Kondenzátor CE1534 470/u 25V Ntl~~
C2 Kondenzátor CE1534 470/u 25V NL~1.
C3 Kondenzátor C219 l/u 63V REmix
c4 Kondenzátor C210 56op 63V t .emir
C5 Kondenzátor CE1534 470,u lov

C9 Kondenzátor FS 1B lOn 50 11®porc
C10 Kondenzátor C210 lop 63 Rem2.x
C18 Kondenzátor C210 2,2n- 63 Remix

T1 Tranzisztor BC303 'Tinngs ram
T2 Tranzisztor BC107A Tungsram
T3 Tranzisztor BC 301 '~ungsram

D2 Dióda IN 4002 Tungsram
D4 Dióda IN 4002 Tungsram
D5 Dióda ZG5,6 Tungsram
D6 Dióda BAY _ ,44 S1 ngs .ram
D7 Dióda BAY 44 Tungsram
D8 Dióda BAY 44 Tungsram
D9 Dióda BAY 44 Tungsram
D10 Dióda BAY 44 Tungsram
D11 Dióda BAY 44 Tungsram
D14 Dióda BAY 45 Tungsram

IC1 Integrált áram-
kör U1324 Mo torola

GI Egyen-rányitó SKB B40 C1000 Semikron

Kondenzátor panel
R25 Ellenállás R510

	

3,3k 1W Remix
C9 ELKO CE1544 4700/11 63V M1,1
C10 ELKO CE1204 100/u 63v mm



Panelokon kivizi
R28 Ellenállás
R30 Ellenállás
R31 Ellenállás

P4

	

Potenciométer
P5

	

Potenciométer
P6

	

Potenciométer
P7

	

Potenciométer
C6

	

Kondenzátor

T4

	

Tranzisztor
T5

	

Tranzisztor

D12 Dióda
D13 Dióda.
D15 Dióda

10 .2 . 5V/0,5A

R51o 330
IMS-09 47
KRS-o9 47

P728 100
P728 1,5k
P728 lk
P728 30k

5%
20
20%

5%
5%
5%
5%

2W
5oW
5ow

63v

Remii
Remii
Remii

Remii
Remiz
Remii
Remii

MEV
MEv

NDK
NDIC
NDK

CE12o4 220/11

2N3o55
2N3o55

VQ,A 13
WA 13
sY 351/4

,Vez6rlO Panel

R2 Ellenallés R510

	

33 5% 0,5W Remiz

R3 Ellenállás R534

	

S., 11k 1 Remii

R4 Ellenállás R534

	

1k 1 Remii

R5 Ellenállás R534

	

200 1 Remii

R6 Ellenállás R534

	

2ok 1 Remii

R7 Ellenállás R534

	

2ok i Remii

R8 Ellenállás R510

	

2ok 5 0,25W Remii

R9 Ellenállás R510

	

2ok 5 0, 25v Remii

R10 Ellenállás R534

	

6,49k 1 Remii

R11 Ellenállás R534

	

100 1 Remii

R12 Ellenállás R534

	

6,49k 1 Remii

R13 Ellenállás R510

	

1ok 5 0,25 Remii

R14 Ellenállás R510

	

1ok 5 0,25 Remii

R15 Ellenállás R510

	

1ok 0,25 Remii
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R16 Ellenállás R510 lok 5 0,25 Remix
R17 Ellenállás R510 lk 5 0 v 25 Remix
R18 Ellenállás R510 100 5 0,25 Remix
R19 Ellenállás R510 330 5 0,25 Remix
R20 Ellenállás R51o lk 5 0,25 Remix
R21 Ellenállás R510 3,3k 5 0,25 Remix
R22 Ellenállás R510 lk 5 0,25 Remix
R72 Ellenállás R510 10 M 5 1 Remix

Pi Potenciométer P715 470 20'10 0 , -5u Remix
P2 Potenciométer P715 470 20 0,5 Remix
P3 Potenciométer P715 100k 20 0 a 5 Remix

Cl Kondenzátor CE1534 470~u 25V r1M
C2 Kondenzátor CE1534 470/u 25V tiT2
C3 Kondenzátor C219 1/u 63V Remix
C4 Kondenzátor C210 56op 63V Remix
CIO Kondenzátor C210 lop 63v Remix

T1 Tranzisztor, BC303 . -_- ._ ___ Tungsram----
T2 Tranzisztor BC301 Tl,,sra.m
T3 Tranzisztor BD241 Tungsram .

D2 Dióda 1N4002 Tungsram
D4 Dióda IN4002 Tungs ran
D5 Dióda ZG5,6 Tungsram
D7 Dióda BAY 44 Tungsram
D9 Dióda BAY 44 Tungsram
D10 Dióda BAY 44 Tungsram

ICi Integrált
aramkör U1324 Motoroly

Kondenzátor panel
R75 Ellenállás

	

FOK-GYEM 1,1

	

O v 5o 0,511
R68 Ellenállás R534 4,o2k 1 Remix

R69 Ellenállás R510 100

	

5 0,25 Remix



10 .3 . 5V/4A

15

R70 Ellenállás R534

	

301' 1 Remix

R71 Ellenállás R510

	

lk 5 0,25 Remix

R78 Ellenállás R510

	

20k 5 0,25 Remix

R81 Ellenállás R617

	

0,33 20 1 Remix

R76 Ellenállás R510

	

620 5 0,25 Remix

C15 Kondenzátor CE1534 1000/u 25V MM

C16 Kondenzátor CE1534 10001~ u 25V 12.1

C14 Kondenzátor FSlB NPO 47 a 63V Kőporc

T6 Tranzisztor BC212 MEV

T7 Tranzisztor BC107 MEV

D14 Dióda KD 202 Szovjet
Dhl Tirisztor BTY 79 Philips

G4 Egyenirányitó SIM B40 C1000 Semikron

Panelon kívül
R28 Ellenállás R510

	

330 5% 0,25W Remix

P6 Potenciométer P81-2 .

	

1, ..2k _5 .; 11T	. . ....Re-mix.__

C17 Kondenzátor CE1204 470/u 16V 1'g1

D12 Dióda VGA 13 NDK

1)16 Dióda SY 351 I%TDK

Vezérlő panel

R2 Ellenállás R51o 33 5% 0,5W Remix

R3 Ellenállás R534 5,11k 1 Remix

R4 Ellenállás R534 lk ip Remix

R5 Ellenállás R534 200 1 Remix

R6 Ellenállás R534 20k 1 IZemix

R7 Ellenállás R534 20k 1 Remix

R8 Ellenállás R51o 20k 1 0, 25U Remix

R9 Ellenállás R510 20k 5 0,25W Remix
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Rio E1lenállás R534 6,49k 1% Remix

R11 Ellenállás R534 100 1% Remix

R12 Ellenállás R534 6,49k 1% Remix

R13 Ellenállás R510 1Ok -5 Íj 0 1 2.5 Remix

R14 Ellenállás R510 lok 5iá 0,25 Remix

R15 Ellenállás R51o 1Ok 5% 0,25 Remi.:

R16 Ellenállás R510 lok 5% 0,25 Remix

R17 Ellenállás R51o llc 5ó 0,25 Remix

R18 Ellenállás R510 100 5 0,25 Remix

R19 Ellenállás R510 330 5% 0,25 Remix

R20 Ellenállás R510 Ik 5~ 0,25 Remix

R21 Ellenállás R510 3, 3k 5 ó 0 1 2-5 Remix

R22 Ellenállás R510 lk. 5% 0,25U Remix

R72 Ellenállás R510 lom 5% 1 Remix

Pi Potenciométer P715 470 20% 0,5 Remix

P2 Potenciométer P715 470 20 0,5 Remix

P3 Potenciométer P715 look 20 0,5 Remix

Cl Kondenzátor CE1534 470/u 25V MM

C2 Kondenzátor CE1534 470,/u 25v
63V

1111
RemixC3 Kondenzátor C219 l'/u

c4 Kondenzátor C210 5óop 63V Remix

C10 Kondenzátor C210 lop 63V Remix

Ti Tranzisztor BC303 MEV

T2 Tranzisztor BC301 MEv

T3 Tranzisztor BD 241 MEv

D2 Dióda íN4002 MEv

D4 Dióda IN4002 MEv

D5 Dióda ZG5,6 MEV

D7 Dióda BAY 44 MEV

D9 Dióda BAY 44 r1Ev

D10 Dióda BAY 44 MEV



ICl

	

Integrált
áramkör
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U1324

	

Mo toroly

Kondenzátor panel
R74 Ellenállás FoK-GM1 0,3 5 31,~

R75 Ellenállás FOK-GYM1 0 9 3 0, 5 3

R68 Ellenállás R534 4,02k i% Remix
R69 Ellenállás R510 100 5 0,25 Remix
R70 Ellenállás R534 301 1 Remix
R71 Ellenállás R510 lk 5 0,2.5 Remix

R78 Ellenállás R510 20k 5 0,25 Remix

R76 Ellenállás R510 1,3k 5 0,25 Remix

R77 Ellenállás R510 1,3k 5 0,25 Remix

R82 Ellenállás R510 27 5 0,25 Remix

R83 Ellenállás R510 27 5 0,25 Remix

C12 Kondenzátor CE7544 l0000~i 25V mi
c14 Kondenzátor FS lB NPO 47 n 63V Kőporc

T6 Tranzisztör "BC -212 MEv
T7 Tranzisztor BC 107 MEv

D14 Dióda KD 202 Szovjet

Thl Tirisztor BTy 79 Philips

Panelon kivü.l
R28 Ellenállás R510 330 5% 0,25W Remix

P6 Potenciométer P812 1,2k 5 1W Remix

C13 Kondenzátor CE12o4 470,Au 16V 101

T4 Tranzisztor 2N 3442 MEV

T5 Tranzisztor 2N 3442 NIEV

D16 Dióda Sy 351 NDK

D12 Dióda VQA 13 NDK

G3 Egyenirányító 5SB 10 IR



84 .10 .

7

A k észülék tömbvázlata
TR9193/A

1. abra.



84.10 Kimeneti feszültseg-aram
- karakterisztika

TR - 91931A
2. ábra.



*r" 11

^
^^

>l,

°

v

i&

~

~

i
]

0°

~
~T

3 . ábra.

.



r1

84.06. Hátlap
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FOK-GYEM Szövetkezet

	

Érvényes a

gyártási száma készülékre

DIGITÁLIS PANEL-MÜSZER

DPM 02

Müszaki leirás

Gyártja: FOK-GYEM Finommechanikai és Elektronikus
Műszergyártó Szövetkezet
Bp . 1222 Nagytétényi út 100-102 . :
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TARTALOMJEGYZÉK

10./ Alkatrészjegyzék

	

.

Ábrákésrajzokjegyzélce

1, ábra Digitális panelműszer

	

Oil 20
2, ábra Vezérlő áramkör

. ábra Kijelző

old .
1 ./ Digitális panelműszer rendeltetése 3.
2 ./ A készülék műszaki adatai 3 .
3 ./ Egyéb szolgáltatások 3 •
4 ./ Használati utasítás 3 •
5 ./ Működési elv ~+ .

5 .1 . Analóg rész 4 .
5 .2 . Digitális rész 5 •

6 ./ Elektromos felépítés 5 •
7 ./ Mechanikai konstrukció 6 .
8 ./ Karbantartás 7 .
9 ./ Javítás 7 .



1 ./ A készülék rendeltetése
Kiválóan alkalmas készülékekbe történő beépitésre kijelző
műszerként . A digitális elv nagy mérési pontosságot, könnyű
kezelhetős téget tesz lehetővé . A 7,85 mm-es 7 szegmenses
LED kijelző jó láthatóságot ad .

2 ./ Műszaki adatok
A műszer kétféle módon
kerül beépitésre
Tápfeszültség
Méréshatár
Tápáram i
Mérési pontosság
Felbontás
Max. display
Tizedespont
Működési hőm.teszt
Belső ellenállás
Tulcsordulás jelzés

3 digites

	

3 1/2 digites
8V AC +10

1 V

	

2 V
max . 200 mA
5 digit .

1000 pont

	

2000 pont

999

	

1999
tetszőleges
0 . . .450 0
kb 100 Mohm

számjegyek

	

számjegyek eltűnnek
eltűnnek

	

és megjelenik az
első digiten az
1-es szám

3 ./ Egyéb szolgáltatások
A készülékbe beépíthető egy speciális osztó áramkör, amely-

1lyel be lehet álli.tani a megfelelő belső ellenállást és
lehetőség van három különböző feszültségosztásra .

4 ./ Használati utasítás
Üzembehely'IZéskor kapcsoljunk a 3 . 4 pontokra 8V váltófe-
szülséget .,Az 5 . 10 bemenő pontokra kell kötni a mérendő
feszültséget . Ügyelni kell arra, hogy a differenciál fe-
szültség ne legyen nagyobb 4V-nál . Utána a kijelzőn le-
olvasható la mért érték.



5 .1 .

WW

»LO

Analóg. rész

5 ./ Működésielv
Integráló típusu /Dual Slope/ IC valósítja meg nagy
pontossággal az A/D átalakítást .

A készülék alapja egy nagy pontossága, alacsony disszi-
pációja 3 1/2 digites CNOS integrált áramkör IC1 /ICL
7107/. Az ICL 7107 áramkör működéstanilag két részre
bontható

1, analóg rész
2, digitális rész

Egy mérési ciklus három részbál ál1 :
- autózéró /A-Z/
- jel integrálás /INT/
- deintográlás /UL/



5 .1 .1 . Autó-zér€i A--Z
Az IN + és az IN - bemenet szétkapcsolódik az áramkörtől
és a Cref kapacitást tölti a referencia feszültség .
A belső rövidzárak /

	

A-Z/ következtében az autózéró
kapacitás töltődik és így kompenzálja a buffer erősítő,
az integrátor és a komparátor offszetjét .

5 .1 .2 . Jel i.ntedrálás
Mérendő feszültség állandó ideig van integrálva . A fázis
végén a polaritás meghatározott .

5 .1 .3. De_ integrálás_
Ebben a fázisban a referencia - feszültség integrál .
Amíg a kimenet visszatér nulláig a közben eltelt idő
arányos a kimeneti feszültséggel .

5 .2 . Digitális rész_
Az áramkör biztosítja a 7 szegmenses LED k1jelzőlop közvet-
len meghajtását .
A kimeneti áram BmA szegmensenként . Tartalmazza az áram-
kör az analóg részt vezérlő logikai, autó áramkörökat,
és tárolókat, amely tartalmát mutatják a kijelzők .

6 . Elektromos felépítés

A készülék 8 V AC feszültségről müködi.k. Dl-D2 diódák
egyenirányitják Cl és C2 kondenzátorok simítják a bemenő
feszültséget. Ri és a D3 zénerdióda állítja elő a -5V-ot,
míg a 7805 hárompont szabályzó stabil 5V-ot ad a C7
kondenzátorra . Ez a + 5V biztosítja az ICL 7107 tápellá-
tását., A referencia feszültségforrást az integrált áram-
kör tartalmazza . A belső referencia nagy hőfokstabili .tá-
su /80 ppm/C/, értéke kb . 2,8V . Pl . R2, R4 a referen-
ciát osztja le úgy, hogy

Vin = 2 Vref legyen.



R3, C3 elemek a belső oszcillátor frekvenciáját állitjálc
be 50 kHz-re .
C4 a referencia feszültséget tárolja a jel integrálás
és a de-integrálás fázis alatt .

R5, C8 bemeneti . integráló tagok. R6, C6 az integrálás idő-
állandóját adja, mig C5 az autó-zéró kapacitás .

7 ./ Mechanikaikonstrukció
A mUszer két nyáklemezből óll. Külön panel tartalmazza a
hétszegmenses LED kijelzőket, amely speciális forrtüskék-
kel csatlakoztatható a mUszerhez .

A csatlakozókiosztós a következő :

Csatlakozási pont
3

	

8v

	

AC tápfeszültség bemenet
4

	

8v

	

AC tápfeszültség bemenet
10

	

+IN

	

mérőbemenet
5

	

-IN

	

mérőbemenet
11

		

Az, alsó .. ..bia. ..el.ő .t.ti-tizedespont	100.0	
A középső bit előtti tizedespont 10 .00
A felső bit utáni tizedespont 1 000

Lehetőség van egy bemeneti osztó utólagos beépítésére,
amelynek a kapcsolási rajza az alábbi .

1 1 P2 R9

80 1	P3
P

R10

10



Ezzel az elrendezéssel lehetőség van a pa.nelmüszer belső
ellenállásának, valamint az osztásaránynak tetszőleges
beállítására .

Csatlakozási pontok
7 a leosztandó bemeneti pont
8 a leosztandó bemenő pont
9 a leosztandó bemenő pont
5 CODIMON -- közös pont .

8 . / Karbantartás
Mivel mechanikus alicatrészt a műszer nem tartalmaz, ezért
karbantartást nem igényel .

9 ./ Javítás
Először
-C7-en
-D3-en

Utána a
- a Ref
ezután_ az . os.zcillá to .r. f rokvenc á át__mér uk G ~e
4V-os 50 kifiz -es négyszögjelnek kell lenni .

10 ./ Alkatrészjegyzék

7

a tápfeszültségeket ellenőrizzük .
+5V ± 20%
-5V ± 20% a GND-hez képest .

referencia feszültség értékét mérjük meg .
+ /36 láb/ 2 .000 V a COIMON-hoz képest .

Ki * elzők
Ki 1-3 TIL 303 TEXAS
KJ 4 TIL 304 TEXAS

Integrált áramkörök
ICi DSc 7805 CT

	

MOTOROLA
IC2 ICL 7107 CPL INTERSIL

Félvezetők
D1, D2 IN 4001 TUNGSRAM
D3 ZPD 5,1 TUNGSRAM
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Ellenállások

Kondenzátorok

C1 CE 1534 1000 /uF 16V MM
C2 CE 1534 100 pr 16v 1111M

C3 C210 100 pF ±20% 400v REMIX
C4 W--XI-12 T4000 100 nF 50V Kőporc
c5 C223 47nP ±20% 250V REMI.X

C6 C223 22onr ±20 63V REMIX
C7 CEI534 100 /uF 16V 11M
C8 T10/2 FSM 10 nF 40V Kőporc
C9 T10/2 FSM .10 nF 40v Kőporc
C10 T10/2 FSM 47 nP 40v Kőporc
C11 T10/2 FSM 47 nF 40V Kőporc

Rl R510 390 ohm ± 0,12511 R fix
R2 R534 20 kiloohm ±1% 50 .10-6/Ít RD MIX

-6R3 R534 86-.6.-kiloohri_ ----

R4 R534 10 kiloohm ±1% 50.10-6/K RENIX
R5 R53o ._. _1 . .megohm . .---- 5 ...-fl j-12-5~	 -=IX--
R6 R510 470 kiloohm ±5a 0,12511 REMIX
R13 . R14, R15 R510 470 ohm ±5p o,125 V RD-MIX

Potenciométer

Pi P7401 4 , 7 kiloohm 10% 0, 511 REUIX
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