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A gépek tapegységében nagy valésziniiséggel ott van a monitor el-
osz16 taplalasihoz szilkséges 5 voltos feszilltség, amit minden tovab-
bi nélkiil lehet hasznalni. A négy 74HC541-es IC kortilbelul 9-10
milliampert fogyaszt. Arra az esetre, amikor a tapegységbol csak a 9-
15 volt kozotti valtakozo fesziiliséget sikeriil kivenni, a 3. abran lat-
haté egy egyszerii 5 voltos tapegység rajza is. Az 1C-k tapfeszilltség
kivezetéseihez kozvetlenil egy-egy zavarsziird 100 nanofarados kon-

. denzatort tegyiink. A 3. abra kapesolasi rajzin csak egy IC és a hoz-
74 tartozé csatlakozo bekotése lathato, a tovabbi harom IC és csatla-
kozo bekiitése ezzel teljesen azonos,

HAJOMODELL DIiZEL-
MOTOR HANG

Onmagaban az is szép latvany, amikor egy hajémodell csendesen
szeli a hullimokat és a valosagtol nincs is semmi eltérés akkor, ha cz
a modell vitorlas hajo. A legtobb modell azonban nem sz¢l, hanem
motor hajtotta hajék kicsinyitett masa, legalabbis ami a killsoségeket
illett. A hajomodellt ugyanis beldil villanymotor hajtja, ami az erede-
ti dizelmotort hivatott helyettesiteni. Az ilyen nem lathato ,csalasok-
ra” még az eredetit a legaprolékosabban lemésol6é modelleknél is ra-
kényszeriilnek, mert a mérethiien lekicsinyitett hajotestbe kicsi dizel-

- ez akkor van amikor a motor nagyobb fesziiltségeket kap —, a hajo
tehat sebesebben halad, a multivibrator frekvenciaja emelkedik. Ami-
kor a hajo lassabban halad, vagyis a meghajtémotor kisebb fesziilts¢-
geket kap, az izzo kevésbé erbsen vilagit, az LDR az astabil multi-
vibrator . fordulatszimat” alacsonyabbra allitja. A motor és az astabil
multivibrator szabalyozasaban meglévo athatas gyakorlatilag folya-
matos, teht a hajo sebességét a dizelmotor fordulatszima mindig ko-
veti.

A dizelmotor jellegzetes alapzajat, amit azutdn a fordulatszimnak
megfeleléen az astabil multivibrator modulal, két darab sorbakap-
csolt AA119-es germanium dioda éllitja el6. Ezek a diodak képesek
mint Ggynevezett ,zajdiodak” mitkodni, vagyis az egyébkent elha-
nyagolhatd nagysagi, de a germanium alapanyagi félvezetoknél
mindig jelen levé zajokat fel lehet hasznalni. A kapcsolas most a két
germanium dibda félvezetd zajét a BCS49C tranzisziorral és a 741-
es miiveleti erdsitd IC-vel alaposan felerdsitve hasznositja mint di-
zelmotor alapzajt. Ez a felerositett alapzaj keriil azutan az astabil
multivibratorra, aminek a kimenetén mér a hajomodellt hajto villany-
motor fordulatszamaval aranyosan modulalt hang keletkezik. Ehhez
az astabil multivibrator kimenethez csatlakozik a BCS47B és a
BC557B komplementer tranzisztorparral miikodd, egyseerii B-oszta-
Iy hangfrekvencias végerdsitd fokozat, rajta a kisméretii 4 ohmos
hangszoroval. A haj6 dizelmotorjénak hangjat el6allité aramkér 6, 9
vagy 12 voltos akkumulatorral hajtott modellek barmelyikébe beépit-
hetd. A fogyasztés alig haladja meg a 10 milliampert.

IDOJELZO AUTOMATA

Amikor Snmagéban csak az idét kell mémi, akkor ehhez elegendd
egy barmilyen elv szerint mitkodd hagyomanyos 6ra. Ha bizonyos
id6tartamokat kell mérni, akkor ehhez mér stopperérat
kell hasznalni. Az id6 mérése sokszor nem kizarolag a valos 1d6 pon-
tos megallapitasabol all, hanem a mindennapos gyakorlatban t6bb-
szor is elofordul, hogy valamit egy meghatarozott idében és elore
meghatarozott ideig be vagy ki kell kapesolni. Ez hagyoményos szer-
kezetil, tobbnyire csak a valés id6t mutaté orakkal mar nem megold-
haté feladat. Az ilyen igényckhez az Ggynevezett kapesolé 6rdk va-
1ok, amik digitalis példanyait ma mar honapokra elore lehet szinte
percnyi pontossaggal beprogramozni. A kockazat ekkor az, hogy
aramsziinet alatt vajon mi tortemk.
Minden elektronikus idémérd és a hozzijuk csatlakozo kapesold
szerkezetek alapja rendszerint egy oszcillator. Ez az oszcillator szol-
galtatja az Ggynevezett Orajeleket”, amik egy olyan folyamatosan is-

ziil az egyik, hogy ilyen kisméretii dizelmotor

nem létezik, a tobbi okot ezutan mar nem 1s ér-
demes felsorolni.

A lekicsinyitett valosag illuziojat egyaltalan
nem rontja, ha a hajot dizelmotor helyett vil-

motort tibb okbol sem lehet beépiteni. Ezek ko-
10 kﬁ
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lanymotor hajtja, mert ez nem latszik. Nem lat- i

szik, viszont hallatszik, pontosabban a dizelmo-
tor jellegzetes hangja nem hallatszik. Nos, igé-
nyesebb modelleziket bizonyara izgatja, hogy
milyen lenne az, ha a hajomotor hangja hallat-
szana is. A dizelmotoroknak van ugyanis egy
jellegzetes hangjuk, aminek elektronikus utan-
z4sa egyaltalan nem lehetetlen, s6t nem is nehéz
feladat, csupan néhany ordnyit kell csak biity-
kolni hozza. A dizelhanggal felszerelt hajomo-
dell mar csaknem a teljes valosagot képes uta-
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nozni.
A 4. 4bran lathato kapesolas nagyjébol ha-

gyomanyos, ugynevezett , diszkrét” alkatrészek-

bél 4ll. Pontosabban az aramkér nincs egy pardnyi mianyag tokba
beintegralva, mint ahogyan ma mér a legtdbb egyedi céla aramkorrel
ezt teszik, hanem tranzisztorokbol, ellenallasokbol stb. rakhato dssze.
A hajok dizelmotorjanak jellegzetes hangjat utanzo, illetve elballitd
dramkér alapjat a T1 és T2, két BC547B tranzisztorral mikodo asta-
bil multivibrator alkotja. Ennek a multivibratornak tulajdonképpen a
lényege az, hogy a C kondenzator a két tranzisztor kapcsolgatasaval
bizonyos idénkeént kisiil illetve feltoltodik. Az, hogy a kisiitések illet-
ve a toltések milyen szaporin kivetik egymést, az az RI1, P1, P2 és
az LDR-t6] fligg.

Az astabil multivibrator wlajdonképpen az elézé fokozatban el8-
allitott dizel alapzaj pulzalasat végzi, méghozza a hajét hajto villany-
motor fordulatszamatol fliggden. Ez az osszefilggés egy Kis 1226 se-
pitségével jon létre Ugy, hogy az izz6 a meghajtd motorhoz kapcsolo-
dik, tehat amekkora fesziiltséget kap a motor, akkora jut az izzora is.
Az izz06 az astabil multivibrator frekvenciajét befolyasol6 fényérze-
keny ellenallashoz, az LDR-hez van helyezve. Ha az izz6 fénye erds

métddo rovid idéalapokat alkotnak, amiket azutan egy szamlalo a ki-
vant idbben és a megfeleld ideig egyszeriien megszamol. Példéul ha
van egy 1 hertzes oszcillatorunk, ennek egyetlen periddusa egy ma-
sodpercig tart. Ha ezt az oszcillator altal keltett 1 hertzes jelsorozatot
elkezdjitk szamlalni, akkor mindig ahany periédust megszamolunk
annyiszor egy mésodperc telik el. Gyakorlatilag tehat egészen egy-
szerii modon egy univerzélis 1ddzitd aramkor szerkeszthetd, ami egy
oszcillatorbol és egy szamlalébol all.

Az 5. @brén egy olyan univerzalis idozitd ramkor kapcsolasi raj-
2a lathaté, amivel gyakorlatilag bdrmilyen id6hoz kothetd vezérlési
és egyéb feladat megoldhaté. Ez az dramkor alapja lehet barmilyen
feladatra készitett kapcsold, illetve vezérld elektronikanak. Maga az
alaparamkor szilkség szerint egy oszcillatorbol, egy inverterbdl és
egy léptetoregiszierbol all, a kimeneteken jelzé LED-ekkel. Milkode-
se egyszer(i és az igények szerint valtoztathato. A 74HCT4060-as IC
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