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ÁI"ADII§ asztali lámpa

Műszaki leírás.

A verrdéglátóiparban (éttermek, kávézot< stb. ), igény merüi
fe.] eg}, o1y3n asztali (hangulat ) lámpa írántl ám€l1r hálózat''
"-ezcLék ;,él}lü1 üzeme1. Ezálral a lámpa vezeLéke nein -á nc,:já
az as:ta1 körül ülő vendégeket, valamint nagyob}:: heiyiqénv
l:,i:]:lás) esetél kö;-_ni,edén eltávolíthaió (nem ke11 a csj..1; -
i:ozó vezerék kihúzásával, feltekeréséve1 bajlodni) .

A fenti iqén;leket teJ_jesíti az alábh,íakban ismertetésre
kerüiő A],ADlN fantázianevű asztali 1ámna-

1. Követelmények

A lámpávai szemben az alábbi követelmények merüit_ex fel:
érintésvédelmi szempontból feteijen meg az M§Z 17ü

előírásair:ak
túlter:helés elleni védelemmeI 1egyen elIátva

(túlterhelést okozhai* pI. a lámpa helyett az aseLaira
hell.reeett fémtálca }

üresjáratí állapotlran a teljesítmény fckozat kap-
;siilon i.:í (enerqiatakarékosság, valamint az üresjá-
ratoan szabaciotr kisugárzódó rádíófrekvenciás zavarok
,;1ke::ülése níatt )

Műszaki adatok :



Működési leírás :

Ahhoz, hogy egy ízzót működtetni lehessen szükséq van
e9y, az izzó feszültségének és terjesitményének megfeJ_eiő
tápegységr€l mely lehet hálózat. akkumulátcr, eiem stlr.

Tekintette1 arra, hogy az izzóL (lámpát) r.ezeték néikül
kei_] működtetn j a hálózati táplálás közvetlenüt nem r ötret
s aámításba .

Eiemes tápláIás a leadandó 25-30 trrü-os tel j esí tniér,y és ;
hosszúnak mondható működtetési ídőtartam miatt szinrén nem
i,}'rh^t c:lmít4e}^,r

\_ JUvu .

A: akkunulátcros táplálás szintén nern negfel=lő ;,
szükséqes akkumulátor mérete es súIya, valamint karbantartas;i
'!a'].i-Á<\ irrÁn\rá ly]i rit., -Y- -,}!

Marad a há]"ózati feszüitségről történő üzemeltetés.
Il= l1-\r.ln el}entmond e vezeték nélküli l ÁrrnrJJJqLl E!lgf]LlltV]lV ü V€áELcll jtclf^;:l ;cfi,.i--J

nieghatárczásnak, azonban p1. egy étterem közepéri ái}ó aszt_*i*
hoz j s oda ke] 1 vezetni a hátózatí feszültséget, á!i
ká}reicsatornában iörténik.

Ttt azonban még mindig fennáll az a probléma, hogy á lám-
pában lévő izzóhoz, hogyan jut el a feszültség.

Ezt a probl,érnát oldj a meg az atábbiakban ismertetésre
kerülő elektronika :

Az energiaátvitelné1 a iehetséges nregoiclások }lözüi &z .i}*
ciuktiv csatolás utján történő energiaátvite1 kerütt alkalma-
:ásra, tekintette1 az adó és vevőtekercs közötti 20-3C n^rrn-e:
cávolságra (asztallap + szerelvények) , valamít az átvj_err,Jő
t-a- i^qí tmánrrra

ihhn. _ hn._--, .l l á,nnl nA 1q.ek Aa!\, rnarrh;rlárnz.rf 1. n^nikl=r.l LLv,-!) q lJ_lL}Jg ]i- VpqA §9J, r.tU9!rq-=!UJvL L_ i_V.]LL-],:/

iiáiiem eEy iriszonyiag széles körön beiü1 egyenletes í*nnv*i
l,iláqítscnl ol1ran tekercset ke]_1et kialakitani l í]-€ l \r nagl,
ie]Ü:eLar_ L,i,mogén erŐ[érret ren,Jelkezik és ezt az előte:*;
nc*sszú erővonalakkai suqározza ki.

Haq\rományos körkeresztmetszetű vezetéx esetén az
erŐ-,'cnaia}: a vezeiék körü1 záródnak a vezetőtő1 távclcd-;;
ritkulva (iásd 1. ábra).

Tekercsként kialakitva az erővonalak a tekercs j{öz€pe
felé sűrűsödnek és a tekercs körü1 viszonylag rövid útrn
záródnak.

A hagyományos kör keresztmetszetű vezetékkel szemben eqy
r.iszonylag széles és 1apos vezetéket vizsgál_va (a szakir-crda-
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lrn", iellemzően neín ioglalkozik ezzel a
3 Műs:aki KönyvJ":iadó 1959-ben kiadott
crntú könyv 141-rk oldalán taláiható) az

témával, rövid leirás
F. BENZ nÁlrÓtgcHNIKA
erótér az alábbi :

Az ellipszísek a mágneses, a hiperbolák pedíg az elei<tro-
mos er:ővona}akat jelentik. A vastagabb szaggatott vona'l a
vezeték árameloszlását ábrázotra.

LárhatÓ, hogy a kör keresztmetszeLű vezetékke1 eliencét-
ben az erő-ronalak a vezeték széteíné1 sűrűsödnek és hosszan
--A*AÁ^-|,öá\rLU,Lltld,l!.

A fenLieket figyelembevéve az acló és
eqyrél--eoü lapostekercsbő} készült.

A tekercs méretét a következő tényezők határozzák meg :

á tekercs szükséges induktívitása
az át,viendő tel: esítményhez szükséges huzalkereszt_-

inetszet iezt a móretet a behatolási mélység
"§őrnatás" is befoltiásorja)

az üzemi frekvencia (növekvő frekvencia mellet a
teke::,:s mérete csökken, meJ-ynek következnrénye a
műrődesi zóna csökkenése) .

a tekercsben keletkező hő leadása (a kö"r kereset-
rnetszetű ,-,ezetőveI ellentétben a hő a tekercs
seéieinél keletkezik)

s nem utolsó sorban az alka}mazott lámpa méretei

vevőtekercs



A reritiekec figyeiembe véve egy 68 nun magáimérőjű és i4J
ffi.n külsŐ áttttér:f5jű 0.4x5mm-es }apos alumíníum vezeté j{t]ől
készüit 1 mHy índuktivitású tekercs adj a az adott igényi-rei;
m.eqfelető optimálís eredményt .

Az aiumínium vezeték alkalmazását több kedvező tulaicjon-
sága indckolja ;

a réznél nagyobb a behatolási mólysége
kedvezőbb az ára

- az alumínium eloxálhatósága folytán a feiületérr
egyenlete§ szigetelő réteget lehet kialakitani, aní a
tekercsméret gyártási szórását csökkenti és a tekercs
hőleaciását javítja
A megfeielő paraméterek^ke1 rendelkező adótekercs

].:ialakítása után rnegoldandó feladat a követelménlrg]<r*k megfe-
lelő ]":evés felharnonikust tartalnazó, j ó iratásfokú tel j esi t-
rnénir fokozatot , és a megha j tó elekt roní kát .

Az efei<trcnj_ka blokk ra-lza a7 alábbi ;

A blokk séma nem tartalmazza az értelemszerűen szükséges
tápegyséqet, mely á11 egy 22all2V-os transzformátorból, aho1
a 12V-os feszültség egyenirányításával és szűrésével á11 elő
az elektronika 12V-os tápfeszültsége.

A teljesítmény fokozat tápfeszültsége közvetlenü1 ahálózatí feszültsé9 egyenirányításáva1 és szűrésével á11 elő,
mely feszültség *310V=.

Az elektz:oníka nagy megbizhatóságú, }:is
feivételű civios áramkörökből lett kia}akitva.

telj esitmény

Amint az adótekercs leírásánál emlitve volt a tekercs in*
dr:kti-;itása 1_ mHy-re adódott, és a7 ehhe" tartozó optimáli s
fi:ekvencia -20 kHz.



A 2ü kjiz-es frekverrciát egy szabadonfutó rrégyszüg j eiü
cs;ci_ilá|or á]_]-it j a elő, me]_v egy keskeny impr:}zirst e]_őáilító
}"T.]1 jelű in;rlosiabi1 mu}tivibrátort vezére]_. A monostabil eE]
auffer to}cczaton keresztül vezérli a PMOS teijesitmény Lra[-
-.,i _-+,-.-_ l_lö__ L: ,* . "

A teljesítmény fokozat terhelését egy kcndenzátorra]_ és
az aciÓtekerccse1 párhuzamos rezgőköré alakított árami.:ör
képezi.

A párhuzamos rezgőkörnek több előnye is van :

-a párhuzamos rezgőkörnéi_ áramrezonancia 1ép fe1 (a
Drain áram Q-szorosa folyik a rezgőkörben) és igy
javu1 a hatásfok.

e nem szinuszos vezérlés ellenére a rezgőkör a
kimenő jelet szinuszosirja, igy az eiektrorrika
rádiófrekvenciás zavalsuqárzása a megengedett határcn
beiül marad.
- amrnt a későbbiekben ismertetésre kerül & rezgőkör
]eiieqqörbéje lehetővé teszi egy egyszerű és mégis
rendkír,,ü1 hat*ásos üres j árati és túlterhelés f iqi,el í;

ár,arnkör kiaiar-ítását .

A_hiroz, hogy a rezgőkör kedvező tulajdonságai meqmarad,ia-
na}:3rndoskcclni ke]1 arról. hcgy a terjesitmény tr3n:iszto: ?
1e}rerő iegröviciebb ideig kapcsolja rá a tápfeszültséEet ö
tranzjsztorra ( a tranzisztor kimenő ellenállása ne terhel_ie

- -!,1-)*-+ \cl r=J!V^UrL /.

Bzt az optimátis kapcsolásí időt állítja eiő az !M1
monostabi1 mult ivibrátor.

Ha a rezgőkör induktivitását (esetünkben az adótekercsJ
egy másik tekerccse1 csato]_ásba hozunk (ez esetün}lbea a ]-ám-
pávai terhelt vevőtekercs) a csatolás mértékétő1 (a vevő és
adÓtei:ercs egl.rnástó} való távo}sága, va}amint a7 iz:ók v,,att-
értéke határozza meg) függően a rezgőkör induktivitása és
jóságí tényezője változik, az etső okból kifoJ_yóan rezgőkör
eJ_hangoiódik. A második okból a rezonanciagörbe iapcsodii: és
széiesedik.
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2 . ábra

Ha a f rekvenciát a lámpával- terhett állapotban hangoi j i:k
be a rezqőkör impedancia maximumára a 2. ábrának meqfeie_Leen
33 ettő} eltérő két szélső esetben

lámpa nélkülí állapot
'l ámnr ha"l .rÁn fÁmt- á l l:- iü,l!L}J(a rlE!jvr. IEltlL()_-.{

a rezgőkör rezonancj_a Eörbéje az x tengeJ_y mentén az első
esetcen baira, a második esetben iobbra tolóciík.

könnlzen beiátható, hogy a rezgőkörben feitépő inpedancia
-"'ált c:ás (csökkenés ) következtéberr a teJ_ j esítmény tranziszt_l-
_toí-i rnegnai az átfolyÓ áram.

A tranzisztör Source körében elhelyezett elienálláson ez
ő7 áramvá]_t:zás feszültségváltozást idóz elő. Ez a feszü1l-sé2
használható fe1 a túlterhelés érzékelésére a következők sze*
rint :

Hz e]_]_enálláscn eső feszültség egyenirányítás és szűrés
után a komparátor eqyik bemenetére kerül, a komparátor másik
bemenete a meqengedett szélső terhelésí értékekkel megeqvező
nagyságú fix kcmpará}ásí feszültségre r,,an beállít.-ra.

Ha az ellenálláson eső feszültség meghalaCja a kcmparálá-
si szintet a komparátor kimenetén fetlépő jelvá}tozas egy
tr",á.scdik 1.41142 jelű nronostabilon keresztü] 1azÁr.a a r:eliesit-
mérry iranzisztor vezérlését.

Az elektronika készenléti (Stand by) állapotba kerüi.
Á morrostabil *2 lrtp-és késleltetés ut,án néhány m§-o§ icieiq

r,li i,a irisszakapcsc) ja a t,e] iesítnrényt, de a túlterhelés körre|-
, -, (L,,-*,i ^",- Ár, ]_,i |._.". -^,-'] - ^,_;--*ü9l^l i5I'r€L l_Li.ap.:SC1_]a azL.

A cuirertielés rneEszűnie után az eiienáirásori esi
feszültság nern ér:í ei a komparálási szinLet és a 1ámpa éc-re
.-_-^t!tiú*cl,-J.


