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ALADIN asztali lampa

Miiszaki leiras.

A vendéglatdiparban (éttermek, kavézoék stb.), igény meril

egy olyan asztali (hangulat) la&mpa irdnt, amely halézati
ték nélkil Uzemel. Ezdltal a lampa vezetéke nem zavarija

asztal koéril Uld8 vendégeket, valamint nagyobb helyigény

lalds) esetén koénnyedén eltavolithaté (nem kell a csatl

O vezeték kihuzasaval, feltekerésével bajlddni).

w

A fenti igényeket teljesiti az aldbbiakban ismertetésre
kertilé ALADIN fantazianevld asztali lampa.

1. Kovetelmények
A lampaval szemben az aldbbi kévetelmények mertiltek f

- érintésvédelmi szempontbél feleljen meg az MSZ 170
elédirasainak

- tdhlterhelés elleni védelemmel legyen ellatva
(tilterhelést okozhat pl. a lampa helyett az asztalra
helyezett fémtéalca)

- tlresjarati allapotban a teljesitmény fokozat kap-
csoljon ki (energiatakarékossdg, valamint az Uresjéa-
ratban szabadon kisugarzdédd radidfrekvencids zavarok
elkeriilése miatt)

Mdszaki adatok
Tapfesziiltség : 220V 50Hz
Lampa (izzé) feszililtség ¢ 24V ~20kHz
Teljesitmény felvétel (lampa nélkil) : 2.5 VApax.
Teljesitmény felvétel (lampéaval) : 45 VApay.
Védettség : IP54

el:



Mikdédési leiras

Ahhoz, hogy egy izzét mdkédtetni lehessen szikség van
egy, az 1zzd feszlltségének és teljesitményének megfeleld
tapegységre, mely lehet h&ldzat, akkumuldtor, elem stb.

Tekintettel arra, hogy az izzdét (lampat) vezeték nélkiil
kell mdkédtetni a haldézati téplalas kdzvetlenlil nem Jdhet
szamitéasba.

Elemes téplalas a leadanddé 25-30 W-os teljesitmény és a
hosszinak mondhaté mikddtetési id&tartam miatt szintén nem
Jj&het szamitéasba.

Az  akkumulatoros taplalds szintén nem megfeleld a
szikséges akkumulator mérete és sulya, valamint karbantartasi
(t61ltés) igénye miatt.

Marad a halézati feszliltségrdl tdrténé {izemeltetés.

Bz ugyan ellentmond a vezeték nélkili lampa
meghatarozasnak, azonban pl. egy étterem k&zepén &lld asztal-
hoz is oda kell vezetni a h&ldézati feszliltséget, ami
kébelcsatorndban tdrténik.

Itt azonban még mindig fenndll az a probléma, hogy a lam-
paban 1évé izzéhoz, hogyan jut el a fesziiltség.

Ezt a problémat oldja meg az alédbbiakban ismertetésre
kertilé elektronika :

Az energiaatvitelnél a lehetséges megoldasok k&zul az in-
duktiv csatoléds utjan térténd energiadtvitel keriilt alkalma-
zasra, tekintettel az add és vevStekercs k&z&tti 20-30 mm-es
tavolsagra (asztallap + szerelvények), valamit az Aatviendd
teljesitményre.

Ahhoz, hogy a lampa ne csak egy meghatérozott pontban,
hanem egy viszonylag széles koérdén belll egyenletes fénnyel
vilagitson, olyan tekercset kellet kialakitani, mely nagy
fellleten homogén erdétérrel rendelkezik és ezt az erdteret
hosszl erdvonalakkal sugarozza ki.

Hagyomanyos kébrkeresztmetszetd vezeték esetén az
erévonalak a vezeték k&ril zardbdnak a vezetdtdl tavoledva
ritkulva (lasd 1. abra).

Tekercsként kialakitva az erdévonalak a tekercs kozepe
felé slrdsddnek és a tekercs k&riil viszonylag r&vid dton
zarddnak.

A hagyomanyos k&r keresztmetszetd vezetékkel szemben egy
viszonylag széles és lapos vezetéket vizsgadlva (a szakiroda-



lom jellemzden nem foglalkozik ezzel a témaval, révid leiras
a Mlszaki Konyvkiadé 1959-ben kiadott F. BENZ RADIOTECHNIKA
cimd koényv 141-ik oldalan taldlhatéd) az erdtér az alabbi :

Az ellipszisek a magneses, a hiperboldk pedig az elektro-
mos erdvonalakat jelentik. A vastagabb szaggatott vonal a
vezeték arameloszléasat abrazolija.

Lathatd, hogy a k&r keresztmetszetd vezetékkel ellentét-
ben az erdvonalak a vezeték széleinél s(ir(isédnek és hosszan
szérbédnak.

A  fentieket figyelembevéve az add és vevdtekercs
egyréteglli lapostekercsbdl késziilt.

A tekercs méretét a kdvetkezd tényezdk hatlrozzik meg :

- a tekercs szilikséges induktivitéasa

- az atviendd teljesitménvhez sziikséges huzalkereszt-
metszet (ezt a méretet a behatoléasi mélység
"bbébrhatas" is befolvasolija)

- az Uzemi frekvencia (ndvekvd frekvencia mellet a
tekercs mérete cso&kken, melynek kdvetkezménye a
mikddési zdna csdkkenése) .

- a tekercsben keletkezd h& leadédsa (a k&r kereszt-
metszetli vezetdvel ellentétben a hé& a tekercs
széleinél keletkezik)

- 8 nem utolsd sorban az alkalmazott lampa méretei
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A fentieket figyelembe véve egy 68 mm magatméré&jd és 140
mm  kilsé atméréjd 0.4x5mm-es lapos aluminium vezetékbdl
készilt 1 mHy induktivitédsd tekercs adja az adott igénynek
megfeleld optimalis eredményt.

Az aluminium vezeték alkalmazasat t&bb kedvezd tulaidon-
sdga indokolja ;

- a réznél nagyobb a behatoldsi mélysége

- kedvezbbb az &ara

- az aluminium eloxdlhatbésdga folytdn a fellletén

egyenletes szigeteld réteget lehet kialakitani, ami a

tekercsméret gyartadsi szdbrésit csdkkenti és a tekercs

héleaddsat javitja

A megfeleld paraméterekkel rendelkezd addtekercs
kialakitasa utén megoldandé feladat a k&vetelményeknek megfe-
leld kevés felharmonikust tartalmazé, jé hatdsfokd teljesit-
mény fokozatot, és a meghajtd elektronikat.

Az elektronika blokk rajza az alabbi :

apegységet,

ol

L i

Kapuzott
MM1 meghajto Teljesitmény
Monostabil fokozat fokozat
MM2 i
Oszcillator Monostabil Komparator

A blokk séma nem tartalmazza az értelemszeriien

A  teljesitmény

fokoza

tépfesziiltsége

sziikséges
mely &ll egy 220/12V-os transzformatorbdl,
12V-0s feszliltség egyenirdnyitédsaval és szlrésével all eld
ektronika 12V-os tapfesziiltsége.

kézvetlenil

ha
e

lozati feszilltség egyeniranyitasaval és szlrésével all eld,
mel

ly fesziltség ~310V-.
Az elektronika nagy megbizhatésagt, kis teljesitmény
felveteld CMOS aramkérékbél lett kialakitva.

Amint az addbtekercs leirasdndl emlitve volt a tekercs in-
duktivitasa 1 mHy-re adddott, és az ehhez tartozé optimalis
frekvencia ~20 kHz.



A 20 kHz-es frekvenciat egy szabadonfutd négyszogjell
1lator &llitja eld, mely egy keskeny impulzust el&allité
eld monostabil multivibritort vezérel. A monostabil egy
r fokozaton keresztil vezérli a PMOS teljesitmény tran-

A teljesitmény fokozat terhelését egy kondenzatorral és
az adodtekerccsel parhuzamos rezgbkdré alakitott A&ramkdr
képezi.

A parhuzamos rezgdkdrnek tébb eldnye is van

-a parhuzamos rezgbkdrnél A&ramrezonancia lép fel (a
Drain aram Q-szorosa folyik a rezg8kdrben) és igy
javul a hatéasfok.

-~ a nem szinuszos vezérlés ellenére a rezgdkdr a
kimené Jjelet szinuszositja, igy az elektronika
radidéfrekvencids zavarsugdrzdsa a megengedett hataron
bellil marad.

- amint a késébbiekben ismertetésre keril a rezgdkdr
jelleggdrbéje lehetdvé teszi egy egyszerli és mégis
rendkivil hatésos Uresjarati és tllterhelés figyeld
aramkdr kialakitéséat.

Ahhoz, hogy a rezglkdr kedvezd tulajdonsdgai megmaradja-
nak gondoskodni kell arrdl, hogy a teljesitmény tranzisztor a
lehetd legrdvidebb ideiqg kapcsolja rd a tépfesziiltséget a
tranzisztorra ( a tranzisztor kimend ellendlldsa ne terhelije
a rezgdkdrt ).

Ezt az optimédlis kapcsolasi idét 4&llitja el8 az MM1
monostabil multivibrator.

Ha a rezgdkdér induktivitdsat (esetiinkben az addtekercs)
egy masik tekerccsel csatolasba hozunk (ez esetiinkben a lam-
paval terhelt vevdtekercs) a csatolds mértékétdl (a vevd és
addtekercs egymastdl vald téavolsdga, valamint az izzék watt-
értéke hatarozza meg) filiggden a rezgdkdr induktivitisa és
joésagi tényezdje valtozik, az elsd okbdl kifolydan rezgdkdr
elhangolddik. A mésodik okbdl a rezonanciagdrbe laposodik és
szélesedik.



2.ébra

Ha a frekvenciat a lampaval terhelt &llapotban hangoljuk
be a rezgbkdér impedancia maximuméra a 2. abranak megfelelden
az ettdl eltérd két szélsd esetben

- lampa nélkiili allapot
- lampa helyén fémtélca

a rezgdbkdr rezonancia gérbéje az x tengely mentén az elsd
esetben balra, a masodik esetben jobbra tolddik.

Ké&nnyen belathatd, hogy a rezgdkdrben fellépd impedancia
valtozas (csOkkenés) kdvetkeztében a teljesitmény tranziszto-
ron megné az atfolyd &aram.

A tranzisztor Source k&rében elhelyezett ellenallason ez
az Aramvaltozas feszliltségvaltozast idéz eld. Ez a fesziiltség
hasznalhaté fel a tulterhelés érzékelésére a k&vetkezdk sze-
rint :

Az ellenalldson esd feszlltség egyenirdnyitis és szlirés
utan a komparator egyik bemenetére keriil, a kompardtor masik
bemenete a megengedett szélsd terhelési értékekkel megegyezd
nagysagu fix komparidlisi feszlltségre van be&llitva.

Ha az ellenalléson esé feszliltség meghaladja a komparila-
si szintet a komparator kimenetén fellépd Jelvaltozas egy
masodik MM2 jeld monostabilon keresztiil lezarja a teljesit-
mény tranzisztor vezérlését.

Az elektronika készenléti (Stand by) &llapotba keriil.

A monostabil ~2 mp-es késleltetés utdn néhény ms-o0s ideig
ra visszakapcsolja a teljesitményt, de a tulterhelés k&vet-
ztében ismét kikapcsoclija azt.
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A tulterhelés megszlnte utdn az ellendllé
a lampa éagve

feszliltség nem éri el a komparadldsi szintet és
marad.



