A Girétor.

Girator atviteli 6sszeflggései a kovetkezdk:

Ui =hR (11.14)

I =UJ/R (11.15)
A fenti atviteli figgvényeket kielégité aramkdr megvalositadsahoz kettd
maveleti er6sitd szikséges. Kulonféle kapcsolasi lehetéségek léteznek,
amellyel Girator allithato elé és amelyekbdl most kettét ismertetlink. Ezek az
aramkorok jo stabilitasukkal tinnek ki.
Az elsé lehet6séget az alabbi dbra szemlélteti.
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11.28 abra. A Girator aramkori jelélése
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11.29 abra. A Girator megvalositasa

Az aramkor ketté NIC kombinacidjan alapul. Az atviteli egyenleteket a
csomaoponti torvény alapjan szamitjuk az n, ill. p bemenetekre, ekkor a
kovetkezb egyenleteket kapjuk:

A pl pontra:

Us—Us U, , _
R ""R +I2""03



az nl pontra:

a p2 pontra:

=D
R R . ?
az n2 pontra:
-t U _,
R R id
az Us-U4 kiejtésével az
U,
Uﬁ} - I R I = —
2 1 2 R

atviteli 6sszefiiggéseket kapjuk, amelyek megegyeznek a (11.14) és (11.15)
O0sszefliggésekkel.
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1130 abra. A Girator masfajta megvalositasa



Masik megvaldsitasi lehetéséget mutat be a fenti abra az atviteli
osszefluiggéseket ismét konnyen megkaphatjuk a csomaoponti térvény
segitsegével:

A pl pontra:

Az nl pontra:

e — 0‘
R R
A p2 pontra:
Ug S U5, = gf'_ 0
R R '
Az n2 pontra:
Uz —LUy , Ug— Us _
R T R .
Emellett ervényes az
UI S Uﬁ —'I:IR

0sszefuggés is. U3, U4 és U5 kiejtéseével Ujra a kivant (11.14) és (11.15)
0sszefliggéseket kapjuk.

Vizsgaljuk meg a Girator néhany alkalmazasi lehetéségét. Ehhez zarjuk le a
jobb kapocsparjat R; ellenédllassal. Mivel |1 és U1 nyilaknak irdnya azonos,
az Ohm tbrvény értelmében:
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Helyettesitsik be ezt az atviteli 6sszefliggésekbe, akkor a
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O0sszefiuggéseket kapjuk. Ebbdl kiszamithatjuk, hogy |> mekkora, ha a
baloldali bemenetre U» feszlltséget adunk:
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Ha a jobboldali kapocspart R: ohmos ellenallassal zarjuk le, akkor a baloldal
is ellenallasként viselkedik, amelynek értéke:

‘ (11.16)

ha a baloldali kapocspéart zarjuk le Ry ohmos ellenallassal, akkor az 1.1. abra
szerint

Uy
I*_‘g = — 'Ei' .

Az atviteli 6sszefliggesek felhasznalasaval
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IIHE,

ill
RU,

Ulzrgﬁ'—':“‘ﬁ .
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elsd esethez viszonyitva U; eldjele ugyan kulonbozik Uz-étdl, az ellenallas
transzformaldsa szempontjabdl azonban nincs kilénbség, ugyanis itt az
0sszefliggés érvényes, amely a (11.16)-al 6sszhangban van.

Az ellenallastranszformalas komplex ellenallasokra is érvényes, és a (11.16)
egyenlet szerint: -

e B (11.17)



Ez az egyenlet tulajdonképpen a Girator egyik fontos alkalmazéasara utal. Ha
ugyanis a Girator egyik oldalat C kapacitasu kondenzatorral zarjuk le, akkor
a masik oldalon

22 —= szmc
impedanciat mérink. Ez nem mas, mint egy

IL=R:C (11.18)

értékid induktivitas impedanciaja. A Girator jelentésége tehat az, hogy
segitségeével egy vesztességmentes induktivitasokat allithatunk eld.
Az aramkor elvi rajzat az alabbi abra szemlélteti. A Girator szabad

kapocsparja a (11.18) egyenlet szerint gy viselkedik, mintha egy L=R:C

induktivitast kapcsoltunk volna kdzé. L=10000 H induktivitast kapunk, ha
C=1pF és R=100 kQ.
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1132 abra. Veszteségmentes nagy induktivitas elballitasa.
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Ha kondenzatort kapcsolunk az L induktivitassal parhuzamosan, akkor
gyakorlatilag veszteségmentes rezgbkort kapunk. Ezzel nagy jésagi
tényez6ju LC szirét épithetlink. Az elérhetd jésagi tényezd erésen fugg az
valtoztatasaval azonban kiegyenlithet6. E célra a 11.29. abran lathato
aramkdorben példaul az az R ellenallas alkalmas, amelyet a bal oldali
mdveleti erésité p bemenete és a fold kdzé kapcsoltunk. A 11.30. abran
lathatd kapcsolason kiegyenlités szempontjabdl kiléndsen

hatasos a két n bemenet kdzeé kotott R ellenallas.

Ha a. Girator induktivitasat allando C kapacitas mellett valtoztatni
szeretnénk, akkor minden R ellenallas értékét valtoztatni kellene. Ez
azonban nagyon korilményes volna. A 11.30. abra aramkorénél van egy
egyszer( megoldas az L induktivitas valtoztatasara, mégpedig egyetlen R
ellendllas szabalyozasaval. Ehhez tegyiik szabalyozhatéva az Al miiveleti
erositd p bemenetén levé

R ellenéllast.
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Ha értéke a -el egyenl6 akkor az atviteli 6sszefliggések a kdvetkezok:

e
Vp=hR, L= _%

Ezzel az impedanciatranszformécié dsszefliggése:

x R2
Z, = —
Z,
Ebbdl a Girator induktivitas:
L=oR2C,

A négypodluselmélet segitségeével. bebizonyithatd, hogy egy négypolus,
amelynek kapcsai kdzé a 11.32. abran lathatdo modon; két Giratort
csatlakoztatunk, kifelé az aramkor dualjaként viselkedik [11.4]. A T kapcsolas
ellendllasait a, b és e indexszel jel6ljuk, a

IT kapcsolasét pedig 1, 2 és 3-mal. Ha felcseréljik egymassal a 11.32.
abran a IT és T aramkoéroket, a megadott egyenletek érvényesek
maradnak. A 11.33; abra példaképpen azt szemlélteti, hogy a harom
induktivitasbol allé aramkor hogyan helyettesithetd- harom kapacitasbal.
felépulé dudl. aramkorével.

A transzformacios egyenletek:

R R,
Z}_ - _%:r
_ RaRe
Zg == - zb .
Ry R,

Lg = Z.

L1 és L. induktivitdsokkal kivulrél parhuzamosan kapcsolunk egy-egy
kondenzatort, akkor induktivan csatolt savsz(irét kapunk, ami kizarélag
kondenzatorokbdl épiil fel. Ha Ca és Cp kapacitasokat rovidre zarjuk, akkor
foldfiiggetlen Ls induktivitast kapunk.
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11.33. abra. Induktivitasok dudlis transzformacidja



Transzformacids egyenletek:



