Telefon alkdzpont atviteli jellemz8inek mérése

1. Elméleti attekintés

1.1.Csillapitas és szintfogalmak attekintése

A tovabbitott elektronikus jel ,,nagysagat” jellemezhetjik a jel teljesitményével. A jel
teljesitménye az adott fogyaszton (lezarason) atfolyé dram és a fogyasztd kapcsain megjelend
fesziiltség szorzata.

P=U*I

Ez az érték ohmos terhelés esetén megegyez6 a képzett hé6teljesitménnyel.

A tavkozlésben az ImW teljesitményt valasztva viszonyitasi alapnak a jel teljesitményét dB
(decibell)-ben fejezziik ki.

1ImW megfelel 0 dBm szintnek.

A jel szintjét a tovabbiakban az S = 10*log (Pjel/1mW) BdBmR &sszefliggéssel hatarozhatjuk meg.
600 Ohm valods ellenallason (ami az analdg rendszerek szabvanyos lezaré impedanciaja) 1mw
teljesitmény kozelit6leg akkor disszipalddik, ha a kapcsain 775 mV effektiv feszlltségérték
mérhet6, vagyis 600 Ohm lezaras esetén nem kell feltétlenil jelteljesitményt, hanem elegendé
effektiv feszliltséget mérniink.

A jelszint szamértékének meghatarozasakor viszonyitasi szintnek a 775 mV fesziiltséget
vesszik.

Su =20 * log (Ujel/775mV) RdBul

Az igy meghatdarozott feszliltség szint (természetesen 600 Ohm lezarasok kozott) szamértéke
megegyez0l a teljesitmény szint szamértékével.

Abban az esetben, ha egy négypdlus bemeneti kapcsaira S1 jelszintet vezetiink és a kimeneti
kapocsparon S2 szint jelenik meg, akkor a négypdlus beiktatasi csillapitasa:

a=S1-S2

Ugyanezen négypodlus erdsitése pedig kifejezhetd:

A=S2 -S1

1.2. Analdg kéthuzalos tavtaplalt (L2) interfész attekintése

Egy telefon kdzpontba annyi el6fizetSi aramkor keriil beépitésre, ahany el6fizetdi vonal fut a
kézpontbal.

Az el6fizetdi dramkor funkcidit BORSCHT funkcidknak szoktak nevezni, mely szd, angol szavak

kezd6betlibdl alkotott mozaikszé. Az alkotd betlik jelentése
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Tavtaplalas (Battery feeding)

A telefon kozpontok az el6fizet6i vonalon biztositjadk az analdég kéthuzalos tavtaplalt
tdvbeszélGkésziilék szamdra a mikodéshez sziikséges energiat. Az ajanldsok 20-60mA
aramergsség értéktartomanyba es6 taparam értéket ir el a végberendezés beemelt dllapotban.
Tavtaplalast akkor is biztosit a telefonkdzpont, ha a berendezés tapellatdsdhoz nem elegendé a
tovabbitott energia (példdul FAX, MODEM, (izenetrogzité stb.). Ebben az esetben a
berendezés tdpellatasat helyi halézatbdl kell megoldani. Fontos tavkozlési szabvanyok altal elGirt
kovetelmény, hogy a helyi taparam kimaradaskor az el6fizetSi vonalon legaldbb legyen egy olyan

késziilék, amelyen az alapvet6 telefonos szolgaltatasok, mint hivas kezdeményezés,

1 Régen voltak probalkozasok el6fizet6i aramkor sporolasra (iker aramkor), de ez mar multnak
tekintheté.

illetve hivas fogadas (POTS) m(ikodjon. Kombindlt berendezések esetén, (példaul FAX-os
telefonkésziilék vagy telefonos lizenetrogzit6) szintén elvaras a helyi taparam kimaraddasakor a hivas

kezdeményezés és hivas fogadas lizemelése. Nem a tavtaplalasrol tizemelS végberendezések esetén
a tavtaplalasnak a jelzésatvitelben van nélkiilozhetetlen szerepe.



Tulfesziiltség védelem (Ovrevoltage protection)

Az el6fizetdi haldzat (elsGsorban légvezetékek esetén) ,,antennaként” képes 6sszeszedni a
nagyfesziltségli tranzienseket és az igy el6allo tulfesziltséget (nagyfesziltségl impulzust)

tovabbitja a telefonkdzpont és a végberendezés felé. Azért, hogy ezen nem lizemszerlinek tekinthetd
fesziltséglokések ne okozzanak kart, illetve csokkentsék azok mértékét, tulfesziiltségvéddket
épitenek be. A telefonkdzpont oldalon mar a kabelrendezé szekrénynél kistilési pontokat és
villdmvéda villané csoveket taldlunk (elsd szintli védelem). Az el6fizetdi kartyan altalaban
varisztorokbol felépitett védGaramkor védi a tovdbbi elektromos eszkézoket (masodik szint(l
védelem).

Az dramkorokon ,befelé” haladva tovabbi védelmi szinteket gyors miikodés( zener diddas
kapcsolassal

valdsitjak meg.
Az el6fizetSi oldalon az elsé szint(i védelmet vagy az oszlopon, vagy az el6fizets haz falara
szerelt elosztddobozban kell megvaldsitani. Sajnos, ez nemritkan koltségmegtakaritasi szempontok

miatt elmarad. A kdvetkez6 védelmi szint magaban az elSfizet6i végberendezésben talalhaté.

Csengetéjel elGallitasa (Ringing)

Az analdg kéthuzalos tavtaplalt tavkozl6 végberendezések csengetett (hivott) dllapotba a kozpont
altal generalt és az eldfizetGi vonalon Gtemezetten eljuttatott csengetéfesziltség hatasara kerdl.

A csengetd jelbél a telefonkésziilékek energiat kinyerve akusztikus csengéhangot, illetve
fényjelzést, esetleg mindkettét allit el6.

A csenget{ jel szinuszos, 25 Hz frekvenciaju (opcionalisan, elsésorban alkdzponti megolddsoknal az

50 Hz frekvencia is megengedett), 70V effektiv értékdi jel.

Jelzések (Signaling)2

Az analdg interfészen az el6fizetdi jelzéseket két csoportra oszthatjuk:

O Egyendramu (hurok) jelzések;

O Valtakozé aramu, beszédsavba (300-3400 Hz) esé jelzések.

Az egyendramu jelzések szoros kapcsolatban allnak a tavtaplalassal (Battery feeding), hiszen az

el6fizetdi végberendezés a vonalon ezt a tavtaplalé aramot szakitja meg, illetve zarja, és ezzel ad



at informaciét a telefonkdzpontnak. Legfontosabb egyendramu hurokjelzések a kovetkez6k:

- Beemelés, ami jelentheti a hivas kezdeményezését, de jelentheti a hivas
megvalaszolasat is (csengetett allapotban torténé beemelés).

- Impulzus Gzem(i tarcsazas esetén a huroktaparam rovid idejli megszaggatdsaval az el6fizetd
szaminformdacidkat juttat a telefonkézponthoz.

- Révid hurokmegszakitas (FLASH), szolgaltatds kérés jelzése a huroktapdram rovid idejd (100ms)

egyszeri megszakitasaval.

A beszédsavon beliili jelzések a 300-3400 Hz frekvenciatartomdnyba esé valtakozédramu jelzések,
jelz6hangok, melyek kozil a legfontosabbak a kovetkezdk:
- Tone (DTMF) Uzemd tarcsazas esetén az el6fizet6 a beszédsavba esd

jelkomponensekkel szaminformacidkat juttat a telefonkézponthoz.

A fenti jelzésinformacidkat az el6fizet6i szerelvények eljuttatjak a telefonkézpont megfeleld
feldolgozo egységeihez, esetleg konvertdlva a telefonkdzpont kdzponti processzor egységének.
Az el6fizet6i dramkoron keresztil kapcsoléddnak fel az el6fizet6t tajékoztatd jelz6hangok,
bemondasok. Néhany tipikus (alap telefonalast tamogatd) jelz6hang a kdvetkez6:

¢ Tarcsahang, mely jelzi az el6fizet6nek, hogy elkezdheti a valasztasi informacidk kildését a
kozpont felé, azaz tarcsazhat. A tarcsahang 425Hz frekvenciaju korilbelll —10dB szintl folyamatos

szinuszos jel.

2 Az ,S” bet(ih6z gyakran a ,,supervison of subscriber loop” feloldast adja a szakirodalom, ami a
funkcioét az egyenaramu jelzések fogalmara korlatozza.

* Foglaltsagi hang, mely jelzi az el6fizetének, hogy a hivott dllomas foglaltsag miatt nem
elérhetd. A foglaltsagi hang 425Hz frekvenciaju korilbelll —10dB szintl 1:1 aranyban ltemezett
szinuszos jel.

¢ Csengetésvisszhang, mely jelzi az el6fizetének, hogy az altala hivott elSfizetdi allomas
csengetett allapotban van. A csengetési visszhang 425Hz frekvencidju korilbelll —10dB szintd, a

hivott el6fizet6i allomas csengetésének (itemében szaggatott szinuszos jel.



PCM kédolas, dekddolds (Coding)
A fogadott analdg jel ezen a ponton valik digitalissa, valamint a kiildendé jel itt kerdl

visszaalakitasra (digitalisbol analdggad).

Kett6/négyhuzalos atalakitas (Hybrid)
Az analdg kéthuzalos tdvtaplalt tdvkozl6 berendezések, mint az a neviikben is szerepel, a

kommunikaciét két huzalon valdsitjak meg. Ugyanazon az érparon adunk és vesziink. Az adas és a
vétel

jelének szétvalasztasat (4 huzalossa alakitdsat) dgynevezett hibrid kapcsolassal valdsitjuk meg. A
hibrid kapcsolas nem mas, mint egy kiegyenlitett hidkapcsolds, ahol a hid egyik 4gat maga az
el6fizetdi vonal valésitja meg. Ezen tény ismeretében kijelenthetjlik, hogy a tavkozlésben a lezard
impedancidk pontossaga, valamint az el6fizet6i halézat j6 mindsége sziikséges a jé minGségl

(visszhang mentes) atvitel biztositasahoz.

Teszt

Az el6fizetdi vonalak nagy szama miatt (egy telefonkdzpont 10.000 — 100.000 eléfizet6t kezelhet),
elengedhetetlen az el6fizet6i vonalszakaszok idGszakos automatikus tesztelése. Az eléfizetGi
kartyan jelfogds levdlasztasi és mérémdszer felkapcsoldsi lehet&séget alakitanak ki. Hibabejelentés
esetén a telefonkdzpont terminaljardl kiadott parancsok segitségével az el6fizet6i szakaszon szamos

mérés végezhetd. Szokas tovabba (altaldban éjszaka) néhany masodperces gyorstesztek elvégzése,
mely

ellendrzi az adott el6fizet6i vonalszakasz és aramkor miikod6képességét.
2. Telefon alkdzpont atviteltechnikai mérési feladatok

Az analdg kéthuzalos tavtaplalt telefon interfész mikddésének ismeretében tervezhetjiik meg az
egyes

mérés sordn végrehajtando lépéseket, melyek a kovetkezék:

O Beszédkapcsolat felépitése (célszerlien analdg kéthuzalos tavtaplalt telefonkészilékkel
torténik);

O Beszédkapcsolat felépitésében résztvevé eszkozok kivaltasa, anélkil, hogy a
kapcsolatot a telefonkdzpont bontan3;

o Atviteltechnikai jellemzéket méré mdiszer (generator vagy szintvevd) illesztése az

interfészre;



o Atviteltechnikai mérések lebonyolitasa.
A beszédkapcsolatot analdg kéthuzalos tavtaplalt telefonkésziilékkel épitjik fel, a szokdsos

telefonhivas lépések megtartasaval (Kézibeszél6 beemelés utan tarcsahangra varunk, majd
tarcsazzuk

a kivant hivdszamot, jelen esetben mellékvonal szamot. A hivott kicsengést kovetéen beemeljiik a
kicseng6 telefon kézibeszélGjét, vagyis megvalaszoljuk a hivast.)

A beszédkapcsolat feléplilését kdvet6en ha a kapcsolatot felépit6 telefon csatlakozéjat kihuzzuk,
akkor a huroktaparam megszakad és ennek hatasara a telefonkdzpont elbontja a felépitett
Osszekottetést — lasd elméleti 6sszefoglald Battery feeding és Signaling funkcid!

A fenti okbdl tehat Ugy kell eltavolitanunk a telefonkésziiléket, hogy a hurok tdparam ne szakadjon
meg. Ezt ugy érhetjik el, hogy a telefonkésziilékkel parhuzamosan kapcsolunk egy

— egy induktivitast, majd a késziilék csatlakozot csak ezt kdvetéen bontjuk a vonalrél. Az
induktivitas a rézveszteségi ellenallasanak készénhet6en néhanyszor 10 Ohm ellendllassal zarja a
vonalat, melyen a hurok tdparam atfolyhat, viszont valtakozé dramu szempontbdl az induktivitas
kell6en nagy impedanciat fog mutatni, ezért a hangfrekvencias mérésekre tett hatdsa igy
elhanyagolhatd lesz.

Az atviteltechnikai mérémliszerek bemenete altalaban precizios illeszt6 transzformator, melyek

egyendramu magnesezését kerilni kell! Az atviteltechnikai mérémf(iszereket ezért minden esetben
csak

kondenzatoros levalasztassal csatlakoztassuk az analdg tavtaplalt interfészhez!

2.1. Beiktatasi csillapitds mérése két mellékaramkor kozott

Mérjliik meg az alkbzpont két mellékallomasa kozti beiktatasi csillapitast a két mellékallomas
Osszekottetése (beszéddllapota) esetén.

Allitsuk dssze az alabbi dbra alapjan a mérést! A mérés dsszedllitasanal tigyeljiink az elméleti
Osszefoglaldban megadott sorrendre, mert ellenkez6 esetben az alkdzpont az 6sszekottetést
elbonthatja.

Mérési elrendezés:

A beiktatasi csillapitas mérését a 200 — 3600 Hz frekvenciatartomanyban végezziik, majd adbrazoljuk a

kapott eredményt!



2.2. Mellékaramkor szimmetria csillapitasanak mérése

Meérjiik meg az alkdzpont egy mellékdllomdasanak szimmetria csillapitasat abban az esetben, ha az
beszéd-Gsszekottetésben all egy masik mellékallomassal.

Allitsuk 6ssze az alabbi dbra alapjan a mérést! A mérés dsszedllitasanal tigyeljiink az elméleti
Osszefoglaldban megadott sorrendre, mert ellenkez6 esetben az alkdzpont az 6sszekottetést

elbonthatja.

Mérési elrendezés:
A szimmetria csillapitds mérését a 200 — 3600 Hz frekvenciatartomanyban végezziik, majd

abrazoljuk a kapott eredményt!

2.3. Athallas csillapitas mérése két mellékaramkor kozott

Mérjliik meg az alkbzpont athallas csillapitasat két beszéd-6sszekottetés kozott.

Allitsuk dssze az alabbi dbra alapjan a mérést! A mérés dsszedllitasanal tigyeljiink az elméleti
Osszefoglaldban megadott sorrendre, mert ellenkez6 esetben az alkdzpont az 6sszekottetést
elbonthatja. El6szér az A — B beszédkapcsolatot épitsiik fel, majd a telefonkésziilékek
,levaltasat” kdvetben épitsiik fel a C — D beszédkapcsolatot.

A ,B” ésa,C” mellékdllomas lezardsat 600 Ohm ellenallassal tegylik meg, ez biztositja a hurokdaram
folyasat és ugyanakkor valtakozé dramu szempontbdl megvalédsitja az interfész illesztett lezarasat
is.

Mérési elrendezés:

Az athallas csillapitds mérését a 200 — 3600 Hz frekvenciatartomanyban végezziik, majd

abrazoljuk a kapott eredményt!



