Ujabb hazai mikroszatellitek keringenek a Féld koriil

SMOG-P: magyar vilagrekord az {irben

2019. december 6-an két magyar
miihold (SMOG-P, ATL-1) allt pa-
lyara. Mindkettd rovid idén beliil
elkezdte és tobb mint két hénap
elteltével, jelen sorok irasakor is
folytatja kifogastalan miikodé-
sét. Az lirflotta egyik tagja, az
5 cm-es kocka méretii SMOG-P
méretével elnyerte a vilagelso ci-
met. A legkisebb miihold a vila-
gon, amely az el6zetes terveknek
megfeleléen miikodik az tGrben.

Az els6 hazai miihold, a Masat-1 életének vé-
géhez kizeledve vetddott fel a folytatds kér-
dése. Megismételni egy ugyanolyan méret(i-
vel és (jbdli technoldgiai kisérlettel nem sok
értelme lett volna. Nagyobb méretben valé
elkészitése és pélyara juttatdsa szinte elérhe-
tetlen mérték(i pénziigyi tdmogatast igényelt
volna, mely egyetemi keretek kozdtt, még
szponzorok széles kér{i bevonasaval sem lat-
szott redlisnak. Kapdra jott a 10 cm-es kocka
mihold (CubeSat) kitalaléjanak, Twiggs pro-
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fesszornak a méretcsokkentd javaslata, az
5 cm-es kocka. Megval6sitasa, Urbeli miiko-
déképességének bizonyitdsa a Masat-1 utan
ugyan méreténél fogva Ujabb technolégiai ki-
hivast jelentett, de kevés lett volna ahhoz,
hogy tamogatékat nyerjink.

Elé kellett venni a Masat-1-nél felvetédo,
de az akkori hallgaték nyoméséra félretett
mérést, a Fold koruli térségben lévé elekt-
romagneses tér vizsgalatdt. A Masat-1 fej-
lesztésének kezdete, vagyis 2006 ota Fol-
dink kérnyezete megvaltozott. A felszinhez
hasonldan jelentésen nétt az ember keltet-
te elektromagneses szennyezés mértéke,
az elektroszmog. A foldfelszini szennyezé-
sek (féld, leveg6, viz) feltardsat segité meg-
figyelé miiholdak nem végeznek ilyen jellegli
mérést. Megtaldltuk a kis kocka célfelada-
tat, és ebbdl eredeztetett nevét is: SMOG-
1, és mérési feladata a Fold korlli térség
elektroszmogjanak vizsgalata.

A Masat-1 esetében voltak vele azonos
méret(i elédei. Tanulményozasuk segitett a
konstrukcié kialakitdsaban. A SMOG-1-nek
egyetlen elédje volt, de az a pélyara allitas
utdn nem adott életjelet. Ezt a mintdt nem
lehetett kivetni. Felmérve a nagy kihivast,
célszeriinek latszott egy eléfutart készite-
ni, palyara allitani, és reménykedni abban,

hogy megszolal. igy lehetbséget taldlva az
altala lekiilddtt adatokbdl, hogy szlikség sze-
rint korrekciokat hajtsunk végre a SMOG-1-
en. Az el6futar (SMOG-P) elkészitésébdl ado-
doé tobbletkéltséget részben szponzoraink, a
startét egyetemiink vallalta. Készénettel vet-
tilk Jozsa Janos rektor és a VIK kar dékan-
ja, Charaf Hassan lelkes tAmogatdsat. Ezzel a
SMOG-csalad kéttaguva valt.

A jol ismert mondas: a ,small is beauty”
a rakétaiizemeltetdk kdrében nem népszerd.
2000 6ta a 10 cm-es és a tobbszorés mére-
tli kockak (rbe vitele megszokottd valt. Ki-
alakult a kidobdszerkezet, és a Nemzetkd-
zi Urdllomas is starthellyé valt. Az 5 cm-es
kocka a megkeresett potencidlis startoltatok-
tél a ,nem kereskedelmi méret” jelz6t, illet-
ve elutasitast kapott. Talaltunk egy kis skot
céget, az Alba Orbitalt, amely vallalkozott
arra, hogy kidobdszerkezetet konstrualjon,
ezzel tobb startra vard kis miiholdat vonzzon
magahoz, és keressen alkalmas rakétat. Vé-
gill az Uj-zélandi telephely(i Rocket Lab cég
Electron rakétaja vitte fel a kéttagd magyar
{irflottat. A szokatlanul kis méret(i rakéta 360
km-es &tlagos magassagra, polaris pélyara
tette a kicsiket. Ez a méréseinkhez megfele-
16, és az 6t-hat hénapos varhaté élettartam
is kielégito.

Fotd: Rocket Lab, Alba Orbital, BME




Balra az ATL-1, jobbra a 2. hold, SMOG-P
az Alba Orbital miholdkilevéjén

Méretével (5x5x10 c¢cm) ugyan nem elsd
a vilaglirben, de hazai célfeladatat tekintve
igen. Kildetése egy specidlis szigeteldanyag
lrbeli viselkedésének vizsgdlata. Ebbél a
szempontbdl az elsé hazai miihold, amely fél-
di kutatds-fejlesztést segit. Fejlesztési, start-
ra allasi koltségeit az ATL Kft. fedezte. Neve
is innen ered: ATL-1. A nagyobb feliiletére
tdbb napcelldt lehetett elhelyezni, igy bizton-
sagosabb lett az energiaellatas. A palyara al-
lasat kovetd egy hénap alatt kifogastalanul
mikodott. Fejlesztése a SMOG-csaladot alko-
tok segitségével tortént.

A kis miiholdak létrehozasanal megszokott
a nem (drmindsitett, olcso alkatrészek felhasz-
néldsa. Szemrevételezéssel, elektromos jel-
lemz6ik ellendrzésével kell kivélogatni a leg-
megfelel6bbeket. Esetlinkben csak a féldi
tarsaiknal Iényegesen jobb hatadsfokd napcel-
lak késziltek Grbeli alkalmazésra. A fedélze-
ti akkumulator kamerdkban hasznalatos ti-
pus. A fedélzeti egységek megbizhatésagat az
egyes részegységek tartalékoldsaval biztosi-
tottuk. Szigortan betartottuk a startel8készitd
vizsgdlatokat (razas, termalvakuum, kigézosi-
tas). A kezdeti meghibasodasok esélyét hosz-
szl idejli Uzemeltetéssel igyekeztiink csok-
kenteni. A munkakhoz egyetemi laborokat
hasznéltunk, mig a pénziigyi hatteret szpon-
zorok biztositottak, kéztilk maganszemélyek
is. Tobbnyire nem készpénz, hanem az éppen
szlikséges alkatrészek rendelkezésre bocsata-
saval. Szoros egylttm(ikédés alakult ki a Md-
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egyetemi Radid Clubbal, amelynek az 1924-
1945 kozotti években a hazai hiradastechnikai
fejlesztésekben jatszott kiemelkedd szerepére
tisztelettel emlékezve lett a SMOG-P hivéjele
HA-4C. Az emlitett korban a HAF-4C hivdjelet
haszndlta a szervezet.

Az egyetemi vagy kisvallalkozasok kdrnye-
zetében készlil8, palyéra allitott miiholdak alig
harmada szélal meg. A magyar kicsik mellett
még négyet helyeztek pdlydra ugyanabbdl
a kidobdszerkezetbél, s ezek kozil egy sem
szolalt meg, igazolva az el6z4 statisztikat.

A Masat-1 esetében hasznalatos elrende-
zés felljitdsra szorult. Témogatdink segitsé-
gével tébb Iépcsbben sikeriilt korszer(isiteni a
féldi dllomast. A ,kis mlihold - nagy antenna”
elvet haszndlva egy 4,5 méteres parabolaref-
lektort antenna feldllitdsa tértént meg. A flot-
ta egyidejli vételéhez sziikség volt még egy
antennara. Erre a célra egy haromméteres
paraboldt helyeztiink Gzembe. A megmaradé
probléma az antennakat miholdirdnyba allité
rendszer megbizhatdsaganak novelése. A vett
adatok fogaddsat, feldolgozasat végzd szoft-
verek fejlesztése, tesztelése, hibatlan m(i-
kodéslivé tétele is a kbzeljové feladatai kozé
tartozik. Az alacsony palya miatt a horizon-
tunk folétt toltott idé napi 35-45 perc kdzétt
van. A jelek vételében kulféldi megfigyelék is
segitenek. A kora reggeli, késd esti dtvonula-
sok szlikségessé tették az dllomas interneten
keresztli vezérlését és egy masodik vezérls-
allomas Erden torténd lzemeltetését.
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A Masat-1 sikeres misszidja utan az elsé
csapatbél mindéssze harman maradtunk
egyetemi kdérnyezetben. Mi kezdtiink neki az
elmaradt (rbeli, kérnyezetszennyezés jelle-
gli mérések elvégzésének - Dudds Levente,
Hodl Emil és jelen cikk szerzéje. Révidesen
sikeriilt hallgatékat bevonni, akik egyete-
mi feladatokba agyazva kapcsolddtak be a
fejlesztésekbe. A gépészeti jellegli problé-
mak (szildrdsdg, hétechnika) megoldasara
is akadtak véllalkozo hallgatdk, illetve veze-
tésiikre oktatdk. A fejlesztést koordindlo, al-
taldban kéthetenként megrendezett megbe-
szélések teljesen nyitottak voltak. Tanacsadé
funkcidval tébb id8sebb mérndk kolléga is
gyakran latogaténk volt. Az anyatanszék a
BME VIK Szélessavu Hirkozlés és Villamos-
sagtan Tanszéke.

Szilikség volt-e a SMOG-P-re? A vélasz
egyértelmlien igen. A feltehetden 2020 ko-
zepén palydra all6 SMOG-1 hardver- és
szoftverrészein is kisebb mddositasokat kell
elvégezni. Sokat tanultunk a vildgrekorder
SMOG-P-t6l, és nagyon szeretnénk, ha a ko-
vetdje is kifogastalanul mikdédne.

Reméljik, hogy a varhatéan a kbzeljovi-
ben meginduld (rmérndkképzés jol tudja
hasznositani mindazon ismereteket, amelyek
a harom kis magyar miihold épitése, m(ikad-
tetése altal kézkincesé valnak.

Gschwindt Andras,
a SMOG-projekt vezetdje




