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1+ PRZEZNACZENIE

Miexnik skaserl powierzchni typu REKP=1-2 przeznaczony jest do po=
miaru skazer powierszchni roboczych w laboratoriach i szakZadach
przemysiowych, stosujgeych otwarte #rddia beta - gamma promie-

niotwéroze oraz do pomiaru mocy dawki gramieniwama ganma..
/Moc dawki w rozumieniu niniejszej instrukeji oznacza moc kermy
w powietrzu, wyrasong w Gy/h gdzie 1 Gy/h = 8,23 /uA/kg/

2+ DANE TECHNICZNE

Zasilanie csbery baterie R6 poigczone szeregowo

Napigele zasilania 4V ¢ 6V

Zekres pomiarowy

- dla pomisru skaser 7 = 2000 8™

- dla pomiaru moey 'dawki 0,7 - 200 pGy/h

- przy pomiarze skaged beta promieniotwdérezych, stosujgc przesiong
osiabiajgeg do 20 000 s,

Zakres pomiarowy jest podzielony na 5 podzekresdw w sposéb
nastegpujgocys

20, 60, 200, 600, 2000 &=

Btgd skalowania . 3 10% pws
Bigd pomiaru moey dawki & 20% pws
Bieg wkasny < 545 g1
State czasowe wg tablicy 1
Tablica 1
Podzakres [y
_ g™ g " « 8
20 | 2,5 T |
60 1 6
200 0,5 | 4
600 0,5 3
2000 | 0,5 3
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Czas pracy clggie) z Jednym kompletem baterii -« 30 h
Warunkl klimatycznei

temperatura «10°C » +40%

wilgotnodé wagledna do 95% przy +40 $2°C
Zmiany wskazafi pod wpiywem

dziazania temperatury 0,3 %/

Energia emltordéw beta min 500 keV

Qdpornodé na przecigienie - 1D krotne max. wskazenie (wskazdwka
miernika pokszuje mpx. wskazania i nie cofa sig).

3. OPXS KONSTRUKCJI

Przyrzgd jest wykonany w formie prostopadiodeianu i posiada na
dolnej powlierzchni okno pomiarowe okoto 150 cm? o« Od géry umiesz~
czona jeat rgozka umosliwiajgca operowanie jedng rgkg, miernik
wyskalowany w & i uQy/h oraz prrzeigozniki klawiszowe zmimny
zakresdéw i rodzaju pracy. W rgczce snajdujq sl¢ dwa wigezniki
zasilania, Jeden stuiy do wigczania przyrzqdu w czasie trzymania
za rgozke, a drugl do wigozania przes postawlenle prazyrzqdu na
stole plaszczyzng roboczg prostopadle do powlerzchnl stodu,

Na tylnej dciance znajduje aie pojemnlk baterii, a na booznej
pod perforacjg, giodnik akustycznej sygnalizac)i promieniowania,
Proyragd wyposadony jeet w przesiong osiabiajgog 10=-krotnle
wskazania dla promieniowania beta, ktérg w mlare potrzeby nakiaw~
da sl na néfki.

Posiada takie metalowg podstawke siufgog do sprawdzania skalowa~
nia miernika za pomocg £rédia kontrolnege SZ3r-12 O35y 90y
dotgozonego na Syczenie zamawinjgocego posiadajgcego aktywnodé
odpowindajgeg dopuszczalnym skazeniom powierzchniowym tj, okoio
1,85 » 104 Bq/m?,

Catodé umiemzczona Jest w opakowaniu styropianowym.

GZG-8 434 383 4000
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4., OQPIS DZIALANIA

Uktaad
—1 SYgnaliz
ARUSTYCZNE]

1&2\7 Uktad
— formusgey

i L ]

WN| zasitacz
staollizonan

Integrator

Schemat blokowy

Ukiad ppmiarowy przyrzgdu skiada slg zs

détektora promieniowania jonizujscego /1G/,
ukzadu formujgcego,

ukiadu integrators,

miernika /¥/,

zagilacza stabilizowanego,

bateril zasllajgoeJ,

G¢

A

ukiadu sygnelizacji akustycznej z gtodnikiem i siuchawkg,
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Detektorem promieniowania jonlzujgcego Jest ukiad trzech licznli-
kéw Geigera - Mullera BOI 53, ktére przy pemiarze skaser pracujg
réwnolegle tworazge powlerschnle czynng okoto 150 oma.

Przy ppmlarze mocy dawk]l promieniowania gamma pracuje tylko
licanik drodkowy.

Impulsy z licznikiéw sg normalizowane pod wzgledem szerokodci

i amplitudy. Impulsy z ukiadu formjgoego podawane sg na
integrator i ukiad sygnalizacji akuastyczne) promieniowania.
Przetwornioca wytwarza napigeim zasllajgce ukdad i liczniki G-N.

Schemat ideowy preyrzgdu przedstawliono na rysunku pomooniocsym.
Impulsy z licaznikdéw G-M po przejdciu przez wtérnik emiterowy na
tranzystorze PY 1 uk¥ad rédiniczkujgoy C1, R6 podawane ag poprzes
diode D1 na ukied formuijgey. Punkcjg te speinia monowlbrator na
tranzystorach komplementarnych T2 1 7T3.

Ptrzymuje si¢ z niego impulay prostokgtne o stete)] amplitudzie

i sgerokodci okredlone] dla kaidego podzakresu wartoscig state]
czasowe] T w» R11+/C2 ¢ C6/. Zamtosowany ukiad normalizatora cha~
rakteryzuje aie brakiem poboru prgdu bez impulsdw z licznikdw,
Ujemne impulsy z monowibratora, poprzez tranzystor T4 tadulg
kondensator obwodu catkujgcego zioZonego z C8 1 R21 ¢ R24 dla
mazych etatych ozasowych oraz €7, C8 1 R2Y ¢ R24 d4la duzych sta-
tych czasowych.

Dodatnlie impuley, poprzez tranzystor T5, wyzwalaly generator
Colpittem na tranzystorze T6. Indukcylnoddé w ukiadzie generatora
stanowi uzwojenie gltodniks sygnalizacji akustycznej promieniowa-
nia.

Udredniona wartodé pradu roziadowania kondensatordw C7 i C8,
wekazywana przez miernik P, jest proporcjonalna do ilodoi impul-
86w otrzymywanych z licznikdw i odpowisde wielkodci mierzone}
mocy dawki, Odezytu dokonuje sl¢ na skell miernika wycechowane]
w s~ lub A6y/h,

Zmisna stazej czasu obwodu catkujgoego na poszczegdlnyoh podza-~
kresach, konleczna ze wzgledu na dopuszczalne fluktuacje i czas
ustalania wekazar, odbywa si¢ przez zmiane rezyestancjli roztado-
wujgeej R21 ¢ R24.

GZG-8 43483 4000
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Potencjometr R15 w obwodzie emitera tranzystora T4 ckredla war-
todé prgdu impulsdéw radujgcych kondensatory C7, C8 1 przeznaczow
ny jeet do skalowania miernika na drodkowym podsakresie,
Zasllanie przyrzgdu odbywa sig¢ za podrednictwem stabilizowane)
prazetwornicy zbudowane] na tranzystorach T7 » T9. Warto#é naple-
cia wysoklego uastala msle potancjometrem R2B na 4395V,

Napigcie zmsilajgoe ukiad jest wynikowe.

Kondensator C18 booznlkuje opornoéé wewngtrezng baterii zmsilajg-
cej. Wigozenie £rédla zasilmnie odbywa si¢ po przycidnigciu
tgeznika K5 Jub Ké w rgozce preyrzgdu.

Kontrola napigeir baterii i zmiana zekreséw odbywa si¢ za pomocg
6-segmentowego przetgcznika klawiszowegos

= W pozycli "BATTERY TESTING" miernik P doigczony Jest szeregowo
z resystorem R25 do baterii rzasilajacej. 2rédio zasilania
obcigéone jmat sztucznie rezystorem R33 dla uzyskanim typowych
warunkéw pracy baterii.

-~ # pozycjach poszczagdlnych podzmkresdw przelgcznik Kz przetgcza
kondansatory spraegajace w monowlbratorze 1 rezystory etate]
czaau ukdiadu catkujgcego.

J-segmentowy preezgoznik klawigzowy siudy do zmiany rodzaju
pracy, szmiany statej czasu i1 poddwietlania skalij

- Klawisz "rate - nGy/h" siuity do przelgogenia rodzaju pmney
z pomiaru skaderd /nie woidnigty/ na pomiar mocy dawki /weidnigty{f.

Weisnieclie klawieza powoduje odigczenie dwéch licznikdéw BOI-53

- Klawisz "FAST - SLOW" siuiy do zmlany $taiych czasu z matych
"ie woeidniety" na duse "woldniety". Powodule on doigozenie
kondensatora C7 rdédwnolegle do kondensatora C8 w ukiadzie
integratora,

~ Klawisz "SCALE - ILLUMIN",siu2y do wigczenia podswietlenia
skali .

GZG-3 434 83 4000
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5. OFPI3 OBSLUGI

z opisem dziatania i obsiugl przyrzgdu.

b/ Wyjaé z epakowania 1 sprawdzld wzrokowo c¢zy zewngirzne ozgdcl
prezyrzgdu nie noszg dladdéw uszkodzeri mechanieznych,

¢/ Sprawdzidé csy wekazdwka miernika znajduje sig w zZerowym
potoseniu na skali, W razie koniecznodci skorygowaé Jjej polo-
senie wkretem regulsoylnym.

df Wyjgd pojemnik baterii i umiescid w nim czéery baterie RE
sgodnle z polofeniem zacliskdéw. Pomieday baterie a wystepy
pojemniks weungé zalgczong piytke zabezpieczajgeog.

e/ Prmes prazycldnigcle klawisza "BATTERY TESTING" sprawdzid
napigale baterii zasilajgoe). Wakazdwka miernika powinna
gatrzymad sl¢ w polu oznacsonym czerwonym Iukiem,
Kontrolg naplgcias nalefy przeprowadzié kaidorazowo przed
preystgpieniem do pomiardw.

f/ Przeprowadzié prdébe dzialtmnia przyrzgdu, Mo2na Jg§ wykonad
na weaystkioch podzakresach przy ugtyciu kontrolnego £rédia
promieniowania /dolgozone na syczenie zamawiajgocego/.

W tym celu nalesyi

- umiefcid frdédio ne podstawce,

- wiaosyé odpowledni podzakres s~' w posycji pomleru skaer,

ustawid przyrzgd na podstawce, wigczyd zasilanle i stwierdzid

wychylenie elg weskazdwkl oraz trzaski z gioédnika,

-

- Bprawdzié podobnie porostaie podzmkresy,

~ w2gezyd miernlk na odpowlednim zakreaie)uay/h w pozyoc)l pomlaru
mocy kermy i wykonad sprmwdzenie jak dlm pomiaru skaden,
Wekazania powinn; wynosié ok. 0,5 poprzedniej wartosdci.

Miernik RKP-1«2 poprawnie dziakajgcy wyposaZony dodatkowo w £ré-
d¥o kontrolne powinien wekazadé liczbe a~' dla ¢rédia kontrolnego
podang w Karcle Badanie doXgceonej do niniejezel instrukeji.

GZQ-3 434 83 4000
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222s Pomiar skateri powiermchni,

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wigoayd zakres 2000 s,
Pozontale klawisze powinny pozostad w gérnym poiofeniu zapewnia-
jge w ten sposdb pomiar skater przy mezej stalej czasu,

Nastgpnie uchwyeid prayrzgd 2e rqoske, naclengé przycisk saslla~-
nia i zbliiajgc powlerzchnig czynng do powlarzchnl skadonej,
stwierdzié wychylenie sig wekezdwki,

Po wybraniu odpowiedniego podzakresu przelgozyd przyrzgd na dusg
staty ozasu i dokonad odozytu po ustaleniu ei¢ wekazai,

3redni czas potrzebny na ustalenie eig wskagsah jest okoto 3=krote
nie wigkszy od stalej czasu podanej w p.2 instrukcji.

Przy pracy w clemnosdcl nalesy nacisngdé klawisz odwietlenia skali
na okres ok, 2 &, po czym skala pokryta farbg okresowego éwiecenig
bedzie sle dwieolta przez kilks minut.

Przy pomiarze akmier, odczytu dokonuje sig¢ w 8 '+ Dla zorientowas
nia sig¢ o wartodcli wskazar’ odpowiadajgcej dopuszeozalnemu poziomo~
wi mkager powlerzchni, dolqozn 313 na isyczenie zamawlajgcego
4rédzo kontrolna SZSr=12 ° Y o wydajnodci 1,66 cz/secm?,
co odpowiada najwigkasze] dopunsczalnej wartodel ekatenia powlerge
chni w pracownl izotopowe] tj. ok. 1,85 BQIUNZO

Przy pomlarze bardzo dutych skaderl powierzohni substanojami beta
promieniotwérczymi mosna zatoiyd prrzesiong zmniejszajgcg 10-krote
nie wekazanie preyrzgdu.

Przestong te zakiada sig na néiki przyrzgdu.

Miernik posiada gniazdo s?tuchawkowe umosliwiajgce uiycle siuchaw-
ki, zwiaszcea w pomieszczeniach o dufym poziomie szumdw,

-1

Moc kermy promieniowanisa gamma mierzy si¢ tak jak skazenia,
woiskajgc uprzednio klawiez rodzaju pracy "udy/h".

Przy pomiarze promieniowanis gamma nie przewiduje sig mtosowania
preesiony ostabiajgce].

GZG-3 434 83 4000
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6. UZYTKOWANYC I KONSERWACJA

Po zakonozeniu pomiaréw prayrzady,po uprzednim odkaieniu,
moidna umiesciéd w opakowaniu,

Po praoy w warunkach wilgool 1l@b mrozu, zewngtrzne powlerzchnie
naledy dokiadnie wytrzed i osuszyd, a czgdici metalowe narasone
n& korozj¢ preetrzed sematksg zwlliong bezkwasowy wazeling tech-
niczng.

Dla zapewnlienia pednej sprawnodcl i wiafdciwego okresu uiytkowa-
nia nalefy chronidé przyrzgd od udardw, wstrzgedw 1 w miarg
mozliwoéel nie narsiaé przyrzgdu na dziatanie silnych gmian
klimatyeznych; bezposradnie, intensywne odwietlenie sionecazne;
deszoz, wilgod, pyt i mrész,.

W okresach diuiszych przerw w pracy przyrzgdu /powyzej 1 mie-
sigca/ oraz przy przechowywaniu magazynowym naledy usungé batee
rie 2 pojemnika, m jego crxgdol metalowe zabezpieczyd clenksg
warstwg bezkwasowe] wazellny technicznej.

W praypadku, gdy zajdzie potrzeba rozebrania przyrzgdu nalezy
to wykonaé w nastepujgoy sposébr wykrecid néiki, zdjgé ostong
licenikéw, wyjaé liczniki, odkrgcld 4 wkrety /jeden plombowany/,
uchwycldé za zmciski licznikdéw i wyjgé ukiad elektroniczny na
odkegtodd ograniczong diugodcigq wigzki przewoddw.

Kontrolne érdédio promieniowania naleiy zawsze przechowywad

w opakowaniu Iindywidualnym miernika, w miejscu dla niego prze-
znaczonym, Zapewnim to, e moc dawki nromieniowania w Zadnym
punkole zewngtrznej powlerzchni opakowania nie przekracza

4;3).16,?/}1.

GZG-3 434 83 4000
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7. ZESTAWIENIE PODZESPOLOW

11

Typ, ;Wmazenie

4
1421, 72,75,
76,78 Tranzystor BC108B
2. T3,74 Tranzystor BC178B
3.4 27 Tranzystor | BC107A
4.} T9 Tranzystor BPP520 III
54 D10 Ploda BZP611/C3V9
6.} D6 Dioda | BZP630O/CTVS
Tof D1,D2,D4,D5
m.m,w,mﬂ Dieda BAYFP95
8. D3 Diode BYP401-1000
9.} R26 Rezystor MLT-0,25-10045%
104 R20,R33,132 | Rezyetor MLT=0,25-43045%
11,] R28 Potencjometr| CN,15.,1-2,2k+20% W
12'1' R21  Rezystor METw0, 25«1 ,8k45%
13.] R17,R27 Rezystor MLT-0, 25-2Kk$5%
144 R19,R 35¥ Rezystor MET-0,25=3, Jks5%
14] R8,R16 Regystor ML Tw0 y 254 , Jk$5%
154 R9,R31 Rezystor MLT-0,25~5,1ks5%
16. R22 Regzystor MLT-0,25+6,8ks5%
| 174 R29,R30 Reaystor MLT=0,25-10ks5%
184 R23 Rezystor MET-0, 25-12k$5%
194 RY4 Regystor MLT-0, 25=20k$5%
20 R10,R24,R11+| Rezystor MLT-O0, 25-33k45%
214 R12 Rezystor MLT=0,25=51k45%
224 R25 Rezystor MLT-0,25-120k+5%
2344 R5,R6,R7,
r13,ris Rezystor MET-0,, 25-100k45%
Rezyator MLT=-0,25-1K+5%

GZQG-3 434 38 4000
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0 - S— —— m—  S—— —
24. R4 Rezystor MLT=0,25-220ke45%
25. |R1,R2,R3 Rezystor ham-1-5, 18457
| 26,}R15 Potencjometr |CN.15.2-2,2k+20% 1W
3 26a.IR36 R to] MET-0,125-200k+5%
27. | ¢ Kondensator |KSP=020 100pPe5% 63V
28.1C2 Kondensator |KSF-~020 g20pF42% 63V
] 29.1¢3 Kondensator |KSP<020 3000pPe2% 63V
{ 30.]c4 Kondensator |KSF-020 10000pFe2% 63V
31.1C5 Xondensator |KSP-020 33000pFPs2% 100V
| 32.|ce Kondensstor |KSF=020 0,1uFe2% 100V
1 33.]c1s Kondensator |EBPmIIC-5x5-r 10000pF
1 +20% 63V
{ 34.(C10 Kondensator |MK3£-018-01 0,022uF
| +20% 400V
§ 35.c1 Kondensator |MKSE=018=01 0, 1uP$20%
1 250v
i 36.]c12 Kondensator |MKSE-018-01 0, 1uF$20%
-1 37.{o17 Kondensator |04/U 10uF 16V
1 38.[08,014,C16 | XKondensator [04/U 47uF 16V
- 39, }07,C13,C18 | Kondensator |02/E 220pF 16V
40, |LGY,LG2,1G3 | Licanik G-M [BOI-53
41, |K5,K6 Lgcznik mi-
niaturowy 83132
42. Kz ,K3 PrzetgcznikI |C/R76-05,00.01«1 koop."Eltr
i a3, K1,K2,K4 PrzetgeznikII JC/RT76-05.00,02~1 koop,"Eltr
i oa4.|p Miernik mag-
% netpelektry~
czny MEA33
Transforma~-

45.
, tor TR C/R76+05,02,00~1 ZUuD

TR
t 46, 0% Mikrofon 231
474 )2 Zaréwka tel. [6V/50mA T 5,5
{ 48, |Ks Oniazdo sZuchlG52-1

GZO-3 434 83 4000
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8. SKLADOWANIE I TRANSPORT

Preyrzad nalety przechowywad w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkdw aiarki, wyziewdw kwaadw i zmead oraz przy braku odczuwal-
nych wibracji i udaréw. Temperatura w pomieszczenimch moge zmie-
niadé sig od +5%C do 4-40°i3, a wilgotnodd wzglgdna nie mode przekraw
czad 95%. |

Czas skisdowania bez baterii w opakowaniu nie powinlen praekraczad
6 miesigoy, a bez opakowania 5 lat,

Przyrzgd nalefy transportowad w opakowaniu.

« KONIEC =

GZG-8 434 83 4000
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KARTA BADANIA

1., Nr atestu wydanego przez Zespdxt Ochrony przed Promienliowaniem
Peinomoonika Rzgdu d/s W.E.J. 61/70 2 dnia 6.06.1970 r.

2. Wyposagenie Miernika REKP~1-21

-~ opakowanle,
- podatawka,
- pasek nodny,
- przesions ostablajgca,
y folia osionna 5 azt.
~ Inetrukcja Obaiugi,
- Ksiqéka Owarancyjna,
- drédlo kontrolne 32Sr-12 /dostarczane na fSyczenie zamawiaw
Jacegoa/,
3. Podatawowe parametry.

3.1, Napiecie przetwornicy

lﬁlpieoin nominalne

Wartodéd zmierzona

3.2« Skalowanie genarntorem~/s"1/

[ o

Podzakrea | 20 60 | 200 600
Generator ] 44 150 1500

&Wukazanie l. x“‘lv l _

3,3, Wekazania dla £rédis Co-60 /Ipay/h/

o

Poduakres | 2 6 l 20 soJ: 200 l pay/n
*——. ’

Zann 12,5 36,5 | 125 J' 1250 | pa/ke

Wekazania At “j}AGy/h

G203 434 83 4000
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3.4. Czgstodd impulsdéw od £rdédia kontrolnegoe /doigczanego na
syczenie zamawiajgcego/

C0S00PEORPREODEORBREOES 8*1 Jérédio kontrolne SZSr-12

nr oocnooﬁa:nitﬁt/

Stwierdza sig zgodnodd z Normg Zakladowg ZN-75/POLON-ZUD/W/RT6

KONTROLA TECHNICZNA

PO PEOBODOOOIROPOOIRNGDS

Bydgoszez, dnia seeessorsvcssetDecoere

GZG-3 43483 4000
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Rys. 1. Kanstrukcja i wymiary
miernka RKP-1-2
Fig.1 The RKP-1-2 design and dimensions (in mm)

Abb 4 Aufbau und Abmessungén
des Messgerates RKP-1-2




Arbeitsart
Operation mode

Rodzqj pracy

R1

5

Kalibration S Batterieprdfung mmmmm%ﬁwm%mgq
Calibration 39645V FoNt00] TR . Battery check kontrbat | odwiet] skali
Skalowanie R0
@mﬂ%f @ Q*vﬂmd*mq 430
oI [ooelels Olazpsr
c3ve
c
81, ”_w&o
Kond a8 i
Sﬁ« 5 Tom
Zeitkontstante Time eoasiast. .
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TAlle Schalter sind in der Ruhestellung Vorgestellt

2. Die Gleichspannungwerte sind obne GM-Zaihler,
gegen Masse germessen.

3% Gewdhites Flement.

Uwaga: .
1 Wszystkie przetqezniki pokazano wstanie spoczynkomwym.
2 Napigeia state mierzone bez liczmkow LG wzgledem masy
3.x element dobrerany.

Note: 7 pu switcres are schown in their non-active state.

2. UC vitages measured without counters LG inrelation
10 the rnass potential

3 % selected component,

Rys. 2. Schemat (deowy RKP-{1-2
Fig2 The RKP-71-2 circuit diagram

Abb2. Prinzipsthaltung des RKP-7-2




