Varazsszemes rezonator

Kiraly Istvin tud. kutaté

Sokszor keriil a rddidamatér abba
a helyzetbe, hogy kisérletezés vagy
készilléképités kiozben sziiksége lenne
olyan mérémiiszerre, amellyel gyorsan
és minden kétséget kizdréan meg lehet
dllupilani rezgékorék rezon ancia-frek-
vencidjal, S6t néha arra is szereine
[eleletet kapni, hogy jé-e az a rezgé-
kor, amelyet be akar épiteni. Az it
leirt készillék ezt a feladatot teljesiti
olyan epyszertien és a rddibamatér
lomidrabol elbteremtheté anyagokkal,
hogy ez a miiszer alig maradhat el az
amatériaboratériumbdl.

Miikodés

A mszer miikédése azon az elven
alapul, hogyha egy tri6da racskoré-
ben rezgbkoért helyezimk el és az
anédkérben egy ugyanolyan rezo-
nancia-frekvenciju rezg(?lrcﬁr van,
akkor a rendszer, ha elég nagy a
tribda erfsitése, rezegni képes. A
visszacsatolds a tri6da racs-anéd
kapacitdsdn jon létre. A rezgh alla-
pot indikaldsat a'racslevezet§ ellen-
allassal sorba kotott mikroamper-
méré végri el. Az ilyen oszcilldtort
a szakirodalomban T.P.T.G. oszcil-
latornak nevezik (hangolt anéd —
hangolt récs angol megfelel§je utan:
tuned plate - tuned grid). A mu-
kodési elvbll kovetkezik az is, hogy
ha a récskér és az an6dkér nincs
rezonancidban, akkor az oszcilldtor
nem rezeg, a miiszer nem jelez éra-
mot. Ez az oszcillstor fajta kittinik
j6 stabilitasdval. Ezenkiviil elég
nagy elénye, hogy kevés felharmo-
nikust sugdroz ki, ami mtkodési el-
véh6l  kovetkezik. Hatrdanya a
T.P.T.G. oszcilldtornak, hogy a for-
g6kondenzdtor Kki- 4s heforgatott
allasa kozott er8sen ingadozik az
oszeilldei6 nivéja.

Az elvi kapcsoldsi rajz az 1. dbrdn
lathato.

A tribda racs-anéd kapacitdsat
(C.s) szaggatottan rajzoltam be, en-
nek az értékét a csékatalégusok fel-
tiintetik. Nagysagat6l egy bizonyos
frekvencidn erésen fiigg az oszcill4-
¢i6 nagysdga. Ezért a kis bels§ ka-
pacitdsu tri6daknal kiils6, pétléla-
gos kapacitdssal kell az oszcillaciét
besllitani. A ‘mikroamperméré ak-
kor mutatja a legnagyobb értéket,
ha az an6dkori rezgbkér rezonancis-
ban van a récskorivel. Ha a récskér-
ben levé forg6kondenzatort frek-
vencidra hitelesitjitk, akkor ennek
forgatdsdval meg tudjuk keresni az
anodkorben elhelyezett rezgbkor re-
zonancie-frekvencigjat. A C, kon-
denzétor szerepe az egyendrami le-
vélasztéds. Ertékét olyan nagyra kell
vélasztani, hogy a rezgbkér rezo-
nancigjat lényegesen ne befoly4-
solja. Az R ellendllds an6dmunka-
ellenallds. A Cg—Rg komplexumot
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1. dbra

ugy kell megvalasztani, hogy jol

tudja kévetni az LC rezgbkor radié-
frekvencias fesziiltségvaltozasat.

A gyakorlati kivitel

kidolgozasdnal természetesen nem
a mérdémdszeres megolddst valasz-
tottam, mert a sziikséges mdszer
vagy nincs kéznél vagy nem lehet
beszerezni, és ezenkivil még dréga
is. Ehelyett a vardzsszemes indik4-
l4s oles6bbnak és az indikdlds szem-
pontjabél is jobbnak tarthaté. A
varazsszemet felhasznéltam rezgés-
keltésre is, anndl is inkébb, mert
minden varazsszem tartalmaz trio-
ddt. Valamilyen vardzsszem szinte
minden amgiér lomtardban talal-
hatd, de ha nincs, egy EM 80-as ¢sé
beszerzése nem jelent nagy anyagi
terhet. A sziikséges néhany alkat-

100—-300 kHz (L,) 600 menet
300 kHz—1 MHz (L,) 195 menet

’

rész még a kezd6 amatérnél is meg-
taldlhaté. A miszer elkészithetd
EM 4-gyel, UM 4-gyel, EM 11-gyel
és 6 E 5-0s vardzsszemmel. Azoknal
a varazsszemeknél, ahol két triéda-
bol 4ll a csbrendszer, ott csak az
érzékenyebb triédat kell bekétni, a
masik triéda anédjat 1 Mohm-os
ellendllassal kell az an6dfesziiltség
pozitiv oldalara kotni. A gyakorlati
kivitelt EM 80-as csével készitet-
tem el, de a tébbi vardzsszemet is
kiprébaltam ebben a kapcsolashan.
A kiilénbség annyi volt, hogy min-
den egyes 0j cs6fajta mas potlélagos
rdcs-andd kapacitdst kovetelt. Alta-
ldban a régebbi tipusii cstévek bels6
kapacitdsa nagyobb, mint az EM
80-6, ezért azokn4l nem kell minden
esethen a 10 pF értékl kondenza-
tort az anéd és a racs koézé kap-
csolni. A teljes kapcsoldsi rajzot a
2. dbra mutatja.

Az anédfesziiltséget 100 —150 volt
kozott valasszuk meg. E mellett a
fesziiltség mellett méiz lj(\l vildgit a
vardzsszem, jol oszcillal a tri6da és
nagyobb lesz a vardzsszem élettar-
tama, mint normdlis fesziiltség mel-
lett. A hdl6zati transzforméatort az
amatér valamilyen rossz kimend
transzformator vasara is elkészit-
heti. 4 cm* keresztmetszetli vasra
az alébbi menetszdmokat kell fel-
tekerni:

Primer 220 'V fesziiltségre:
- 2090 menet 0,12 mm

Szekunder 1. 150 V fesziiltségre:
1575 menet @0,08 mm .

Szekunder 2. 6,3 V fesziiltségre:
66 menet 0,50 mm

A lekercskészletet szintén az ama-
térnek kell elkészftenie. A tekercse-
ket lehet pl. az un. népradi6 vas-
magra elkésziteni $8 mm g-ji vas-
mag). Az o6t sdvra felosztott hulldm-~
teriilet 100 kHz-t61 30 MHz-ig ter-
jed. A menetszdmok a kévetkezlk:

0,1 mm .
10x 0,06 mm litze } kereszttekercs

1 MHz--3 MHz (L,) 60 menet 10x0,06 mm litze
3 MHz-9 MHz (L,) 25 menet 0,3 mm } egysoros
9 MHz—30 MHz (L;) 5 menet @0,6 mm tekercs
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IZzek a tekercsadatok a VI-gvar
forgékondenzatorahoz és a Servo-
test szignalgenerator skélajahoz ille-
nek. Ha ilyen nem all rendelkezésre,
akkor hiteles frekvencidkkal kell a
skdlat megrajzolni.

A miiszer hitelesitése

agy torténik, hogy az L,C, hi-
velybe egy ugyvanolyan menetszamu
tekercset €s egy miasik VT forgét
kapesolunk, amilyen a racsrezgé-
korben van és rezonanciat Allitunk
be csukott forgénal. Ebben az eset-
ben vasmaggal hozzuk skalara a re-
zonatort. Majd kiforgatott allasban
trimmerrel végezzitk el ugyanczt a
miiveletet. Kontrolmak egy, a kozel-
ben elhelyezett vevOkészitléket hasz-
nalunk. Ez a készilék is legyen va-
razsszemes. Nines szilkség kozvet-
len, galvanikus kapesolatra, endlkiil
is elégséges az az elektroméigneses
térer6, amelyet az oszcillstor hoz
létre ahhoz, hogy a vev6késziilék
vardzsszeme indikaljon. Ha kvarc-
kristalyunk van, ez a munka még
egyszer(ibbé valik. A kvarcot az
LyCx hiivelyhez csatlakoztatjuk. Ha
kerek €rték a kristaly, akkor annak
felharmonikusait is felhasznalhatjuk
a hitelesitésnél. Ebben az esetben a
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vevokésziilék hasznalata elmarad,
mert a vardzsszen: maga indikal.
A késziilck szerelésénél nem kell
semmiféle kiildnleges szempontot
figyelembe venni. Az alkatrészek el-
helyezése egészen tetszbleges lehet.
A leirt rezonator felhaszndlhaté
kapacitds ¢s induktivitds mérésére is.
A kovetkezd gyakorlati formula
szerint szamolhaté az induktivitas:

25 300

b =R
ahol I.-t uH-ben, C-t pF-ban, {-et
pedig MHz-ben helyettesitjik be.

Amennyiben 6ssze tudunk rakni
egy 253 pF-os kondenzatort és azt
egy ismeretlen induktivitdsd te-
kercesel kapesoljuk ossze, az el6bbi
képlet leegyszertisodik:

25300 25300
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Ha a rezonancia éppen 1 MHz-nél
jelentkezik, akkor a tekercs induk-
tivitdsa 100 xH. Ha a rezonanciat
100 kHz-nél kapjuk meg, akkor az
induktivitas értéke 10 mH. Igy a
frekvencia-skdla koézvetleniil induk-

tivitas-mérésre hasznélhato fel. gy
233 wH értékii tekercs esetében pe-
dig a skala kézvetlentll kapacitds-
érték-leolvasasra szolgal. Csak eyy-
szer kell megjegyezni, hogy a kerek
értékek hol adddnak, a koézbenséd
értckek a skalarol olvashatok le.

A rezondtor nagyon elénydscn
hasznilthaté tekercskészletek mére-
tezésénél, Kuldnésen a ,hidegen”
eldre bemért tekercsek teszik feles-
legessé a szignalgenerator, csévoll-
meérd, oszeilloszkép  komplexum
hasznalatat. Ha a rezonatorral egy
szuperkésziilék 6sszes rezglkorét elo-
re beallitjuk, alig van sziikség kor-
rekciéra, ezzel elmarad a behangolds
hosszadalmas munkéja. A készulék
a KF-transzformatorok el6zetes bedl-
litdsara, de adduallomasok rezglkorei-
nek a bedllitdsara is nagyon alkal-
mas. Bar ez a miiszer olyan kérdés-
ben, mint a rezgékorok jésaga, nem
ad mennyiségileg pontosan mérheté
értéket, mégis tohb rezglkor dssze-
hasonlitdsa mellett, bizonyos gya-
korlattal becsiilni tudjuk a rezgé-
korok josagat.

Ennek az igénylelen olesé mii-
szernek a jelentdsége azonban nem-
csak az elmondott teriileteken van
meg, hanem niasutt is, csupédn az
amatdr leleményességén milik, hogy
mennyire tudja kihasznalni a benne
rejlé lehetGségeket.
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