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A szabalyozassal szemben tamasztott kdvetelmény:

* arendszert éro barmilyen zavarast

Kikiiszobolje, kivant mertékre csokkentse;

/

ha allandosult allapotban a szabalyozasi kor
valamely pontjara jelet adva (impulzust) az
— atmeneti jelenség lezajlasa utan visszaallnak
vagy ahhoz kozeleso allanddsult allapotbeli
értekikre;
ha allandésult allapotban a szabalyozasi kor
alapjelét megvaltoztatjuk (egységugras - 1(t)),
a szabalyozasi kor jelei az atmeneti folyamat
lezajlasa utan uj egyensulyi munkapontba
allnak be és ott veszik fel allandésult

V4 - - N - V4 Ve V4
» alljon vissza az eredeti allandosult allapot

vagy

« alljon be az uj allanddsult allapot.

—Instabil szabalyozas:

» ha a szabalyozasi kor barmilyen
bemendjel hatasara az atmeneti

folyamattal olyan allapot all el6, amely

— miatt nem lehetseges az eredeti
allapotba valo visszatérés, a rendszer
kimend jelei minden hataron tal nének,
vagy lengéseket végeznek.

értekiket.
A rendszer strukturajanak kapcsolata a stabilitassal
A T A
Strukturalis stabilitas: Strukturalis instabilitas: Feltételes stabilitas:
* A rendszer barmely * A rendszer paramétereinek * A rendszer paramétereink
parameteret tetszélegesen (korerdosités, idéallanddk) megfelel6 megvaltoztatasaval
megvaltoztatva a rendszer valtoztatasaval sem lehet lehet stabilla tenni.
stabilis marad. stabilla tenni. | o
* llyena O tipusu 1 (0T1), * llyen a 2 tipusu 1 (2T1), ;,I yepzel Ol_tllrz)usgf (01—,3)’1.}_2
2 (OT2) tarolos 2 (2T2) tarolos pusi ( ; )’n pust (kb r?
szabalyozasi kor. szabalyozasi kor. arolos (bizonyos esetekben)

szabalyozasi kor.



d(w,) = 0° fazis tartalék

Fazistartalék alapjan
d,(w,) > 0° a rendszer stabil
¢(w,) >-180°
d,(w,) < 0° a rendszer instabil
b(co) <-180°

C - vagasi korfrekvencia helye
¢ (w,) =-180°

Stabilitas vizsgalat
Bode-diagramokkal

A - kOrergsités

X¢(-180°) = 0 erdsités tartalék

a rendszer a stabilitas hataran van
Erositéstartalék alapjan

X:( ®(w) = -180°) > 0 a rendszer stabil

20 1gA (¢p(w) =-180°) <0

X¢{(¢(w) =-180°) > 0 a rendszer instabil

20 1gA (¢p(w) =-180°) >0

*G(w)
[201g4 20 (R 9
| N
] )
— I
-45° ?*
_900 2 Ig
-180° 4__;@%#&
-225°
- 70° - b\

) alw)

AldB]

Ald 8]

-90°

-180% — — —




Bode stabilitas tétele

Minimal fazisu az a szabalyozasi rendszer, amelyben a hurokatviteli frekvenciafliggvény
faziseltolasa a leheto legkisebb a benne foglalt energiatarolok szaméhoz képest

Minimal fazisu rendszer Bode stabilitasa

a(w,) -20 dB/d szakaszra esik a rendszer biztosan stabil
a(w,) -40 dB/d szakaszra esik a stabilitas csak a ¢(w) vizsgalataval egyutt dontheto el
a(w,) -60 dB/d szakaszra esik a rendszer biztosan instabil

Holtidos rendszer stabilitasa

X
a .= .=
Ta_y — A 1 Ao K= 1/T,= 10 [1/s]
T=1][s]
y Ty=21s]
halw)
\’?/w)
z 144 NE 00
emlékeztetod +4008 \:gz
wT,'_,:? (‘)7,-,,:3 o . o 'p[
_‘\j_,—m — BNAS — /ng VI
&20@‘ 3 —_— L —90°
-45° 1 N |- X ~ Geleo)
-5732° 1 . K<~
Plw) = -wiy . _oc <= _|180°
-90° 1 ~ X 10 /Og(_.)
\ S
-135° -20dB8t \ N aylw) T270°
— - ~ 2
-171,96° -3 ¥, . N
-180° te N\
\ -40d8+ -360°
§-Pleo) fele) N
A -450°
-46652°

A holtidé altalaban igen nagymértékben veszélyezteti a rendszer stabilitasat.



A szabalyozasi kor ertéktartasi tulajdonsagai

Az értektarto szabalyozas tulajdonsagainak elemzéset a kdvetkezo6 egyenlettel lehet vegezni

S

B Si-j Azszzs (S)

Xh(s):__

s' + KZ(s)

| - a szabalyozasi Kor tipusa
J - a zavarbevezetes tipusa

M x6)=—g e
S J 0

A, - a zavarbevezetési tag atviteli tényezoje
Z,(s) - a zavarbevezetés tipus fuggvénye

i ]
0 1 2
Ays
_B— _ _
0 1+K 0 0
Ays
-B—== —
1 0 K 00
Ay
-B
2 0 0 K
Hai>j, akkor dim_ x, (t)=0
Hai=j, akkor dim, x, (1)Z20< M
Hai<j, akkor Jim, x, (t) = —oo



0 tipusu értektarto szabalyozas esetén a zavar csokkentés tipus bevezeteseli

X,=0
v

AzsZ75(9)

Ays

—°>®> K *@ b TPk

ﬁgy @.T — oo

@»g}» K $®» IPTI)T — 00




1 tipusu ertéktartd szabalyozas esetén a

zavar csOkkentés tipus bevezetései

X,=0

S

X,=0

S

X,=0

S

L

L

X,=0
v 0
AzsZ75(s)
K/s Zg(s) $®» 1 T
+ X, = 0 _ AZS
AzsZ75(s) 1+K
Al Zi () $®» IPTO T
+ XZ =0 - 00
AzsZ75(s)

IPTO

-3

IPTO

L

-

2 tipusu ertektarto szabalyozas eseten a
zavar csOkkentés tipus bevezetései

X,=0

S

X,=0

S

X,=0

S

L

L

X,=0
v 0
AzsZ75(s)
K/s? Zs (s) *@' 1 T
X,=0
v 0
AzsZ75(s)
IPTO $®0 IPTO T
+ X, = 0 _ AZS
+
AzsZ75(s) 1+K
AxZy (5) $®0 IPT1

L

-




A szabalyozasi kor kdvetési tulajdonsagai 1.

A kovetési tulajdonsagok alapegyenlete:

: |
i - a szabalyozasi kor tipusa X, (s)=x,(s _ v
s' +KZ(s)

A kovetési tulajdonsagok fuiggnek a

visszacsatolo tag jelatviteli tulajdonsagaitol i

S
A visszacsatolas frekvencia fiiggetlen Z,,(s) = 1 X \S)=X,\S)—=
A Vi tolas egytarolés aranyos tag PT1 X, (s)=x (S)Si ~sKT, Z(s)
visszacsatolas egytarolos aranyos ta = -
gy y g h A S + KZ(S)
Xa(t)
ahol X, (S) =- S egysegugréas alaku zavaro jellemzo
c Xa(t) t
XA(S) Ty

3 sebességugras alaku zavaro jellemzé

c Xa(t)
XA (S) = _8_3 gyorsulasugras alaku zavaro jellemzé




A szabalyozasi kor kdvetési tulajdonsagai 2.

_ Y Xa(S)
A ¢ c
S S S
0 1 c 00 00
PT1 I+K
1 c
1 0 IK — 00
PT1 CH--T,0
K VO
C
1 0 o
2 0
PT1 -CT, — 00

» frekvenciaftiggetlen visszacsatolas:
hiba nélkul kéveti a nala kisebb tipusszamu alapjelet
veges hibaval koveti a vele megegyezé tipusszamu alapjelet
» frekvenciafliggé visszacsatolas jelkéslelteto hatasa:
0 tipusu szabalyozasban nem befolyasolja
1 tipusu szabalyozasban K és T,, bizonyos értékei estén javitja
* a kOvetési tulajdonsagok javulnak a tipusszam és a hurokeraésités novelésével



Minoségi jellemzok ertelmezése az

hit)
_%4'/_1 VIIIII I VIV IO IIIIIIIIIIS

atmeneti fliggvény alapjan

/ —
W 2 Maximalis dllendilés (o) o = 012~ ")
| ~_ R - LQML_ h(oo)
: | h(T,)-h
| . 5 Szabalyozasi idd (T) A= (})(oo)(oo)
a k| ‘ r Lengesek szama (v)
. ) %s

A szabalyozas annal jobb:

» minél kisebb a tallendulés (Ormax)
» minél kisebb a szabalyozasi idé (T

e mineél kisebb a dinamikus eltérés (A)

» minél kisebb a lengésszam (v)

Ezeket a jellemzéket kozvetlenll tervezésre felhasznalni nem lehet.



Minésegvizsgalat a szabalyozasi
kor frekvencia atvitele alapjan

AM(w)

0 - Idealis zart szabalyozas jellemzdje

\
3d8

w,, maximalis kiemelés (M,,,,) korfrekvenciaja
w, Vagasi korfrekvencia M=1 esetén
w, a-3dB pont korfrekvenciaja

I
+|x
X -—
Mmax

M(w) /M(w}

Gyorsabb rendszernek magasabb a vagasi frekvenciaja

£



