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BELCANTO

Egy eléerdsité ,,gombokkal”! llyesmi még nem fordult elé a spdrtai
modon felszerelt modellek utobbi éveiben. A kiterjedt szolgaitatasi
tulajdonsagokra ugyan néhany ratarti az orrdt fintorgathatja, de a
technikara és a kapcsolasi rajzra bizonyara nem. Mert ebben a
pontban nem alkuszunk ...

Ha kérilinéziink a Hi-Fi boltokban,
mindenekeldtt kétiajia elderdsitdt
talalunk: a fényldzeéstéi mentes
puritant, melynek elélapjat a jelfor-
ras atkapcsolasilebetdsegenkival
csak egy hangeré potméter es
legjobb esetben egy balance-beal-
iitd ékesiti. vagy a szamos gomb-
bal, kapcsoloval és technikai cico-
makkal felszereltet, mely akaratla-
nul egy UFQO vezérld pultjara emié-
keztet. Afelszereliséglegtobbszdr
forditott aranyban ali a beépiteti
elektronikdval. Mig az els6 eset-
ben a pillantas egy gazdagon
felszerelt belsd terre, aranyozoti
érintkezdkre, Alps-potméterekre
és nagy erteki IC-kre esik, a HiFi-
kedveld elborzad — miutan egyik
vagy masik kabelhalmazt oldalra
tolja es megpillantia a vekony
vezetékesikokat tartalmazé pokha-
l6szrl Pertinax-lapokat, a 741-es
IC-t és a szegenyes tapegységet.
A két valiozat kéz6tt mind tech-
nikailag, mind arban (r tatong. Ezt
nemn wtolsosorpan szamos olvasoi
kérdés és allitas is jeizi. Ezént
laboratériumunkban eldaliitottuk a
Belcanto eléerdsiidt, amely éssze-
1 felszereliséget Kindl anélkil,
hogy koézben le kellene monda-
nunk az audio-jel hid atvitelérdl.
Hat tulajdonsag az, amely ki-
emeli a Belcanto-t;
m Egymastdl tiggetlen jeliorras-
és masoiokapcsoidk
® Szalagrél szalagra masolas
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8 Hangszinbeallitd valioztathato
térésponti frekvencidkkal
m Fejhaligaté kimenet, szabadon
vaiaszihaté vonalkimenet lekap-
csoldssal
& Ejsdrangd MD-bemenet
= Kis torzitdsu jelatvitel

Ezekkel a tulajdonsagokkal és
kedvez& aron — Ggy gondoljuk —
ismét sikerlli megvaldsitani egy
els6 hallasra ,gyanus” am eredeti
audio-tervet. A készlléket kevés-
bé gyakorioti elekirotechnikusok is
kénnyen felépithetik. Az egész
elekironika ket darab kétoldalas,
furatiémezett nyomiatolt !apon
helyezkedik e!: egy busz-panelon,
mely a forrasvalasziokat is tartal-
mazo be- és kimeneteket, valamint
a meghajté fokozatokat fogadia
be; tovabba egy iépanelon, mely
az elektronika fennmaradé részet
tartalmazza. Az e!'Slapon csak a
potméterek és a kapesolok vannak
arnyékoltan kabelezve.

A Belcanto attekintése

Az elderdsito kapesolasi blokkrajza-
ban az 1. dbrdn egy csatornahoz
hat hemenet lathato, ebbdi 6t vo-
nali-, &és egy az MD-szintlin6z ve-
zet. Ha az MD-kiegyenlitésre nincs
szlkség, a funkcidblokk egy huzal-
atkitessel egyszerien kivonbato a
forgalombol igy, hogy rendelkezés-
re all még egy hatodik bemenet. A
CD-bemenet egyebként egy {meg
kifejlesztendd) D/A-atalakito felvé-
telre van eldkésziive.

A bemend jelek, valamint a
pufferolt és erdsitett MD-jel két
forgdé kapcsoldra kerdlnek. Ezek
kozil az egyik — jelforrds-valasztas
- kivalasztja az audiojelet. mely az
elberésitén keresztil avonalkime-
netre Kerild, A masik forgo kapcso-
16 — masolas valasztas — egy, az
elsd forgd kapcsold aliasatdl itg-
getlen jelet kozvetlenul tovabbad
eqy feszilisegkdvetbre és két
szalagkimenetre. A csalornava-
lasztas nem rosszabb mint relék-
kel, ha a kapcsolokat kabelezés
nélkil, a bemeneti hiveiyekhez
kozel helyezzdk el Fonios, hogy
kivalg mindségi tipusokat, ez(st6-
zott vagy aranyozoti érintkezdkkel
hasznaljunk.

A forgd kapcsoldkat még ugyan-
azon a lapon egy meghajié erdsité
&s egy mono-sziereo kapcsold kdve-
t. A hangszinbedllitas valioztatha-
tdan méretezett. A magas és mély
hangok kildn beaitithatok, a i6rés-
frekvenciak atkapcsothaick és a
hangszinszabalyzéfokozataahang-
szinszabalyozas {DEFEAT) kikap-
csoldval egyszeriien kitkiathaio,

Ahangszinszabdlyozo egységet
passziv balance és hangerdbedl-
litd potik {(VOLUME) kovetik. Az
eldlapon az eléerdsitdt egy tovabbi
miveleti erdsitd zarjia le, amely
800 Ohmig terjedd ierheléseket
tud meghaijtani. A két vonatkime-
net (LINE) egyébként egy relen
kereszill van kivezetve, amely a
jelet csak a haldzaii feszlltség
bekapcsoldsa utdn néhany ma-
sodperccel adja tovabb a hiive-
iyekre.

A kimend erdsitét még egy kis
fejhallgato-erdsitd koveti, A-oszia-
lyo, teljesitmeény-vegiokozatial,
mely kis elienatlasu fejhallgatokat
is miikddiet.

A busz panel, vagy
a gyujtésiniap (BUS)

A kapcsolas miikddési blokkrajzai
kénnyen megtalalhaték a 2. és 3.
abran. Pontosan ugy, mint ezeken
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az abrakon, az elferGsitd is e két
lapra van felosztva. A gyUjtésinlap
a 2. dbra szerkezeti részeivel van
felszerelve: a be- és kimend hive-
lyek acsatlakozd forgo kapcsolok-
kal.

Mindegyik bemenet ef van latva

amint az példaul a CD-lejatszoknal
eldfordul. Egyeb esetekben eilen-
allasok helyeit huzalathidalasokat
forrasztunk be.

A CD-bemenet sajatossagot
mutat: A forrcsucsokként kivitele-
Zett (A és B, illetve E és F pontok

lejatszord!  digitdlis  jelvezetést
részesitunk elényben. Az MD-
bemenet hasonlo tulajdonsagokat
mutat. Iit a meghajto elberdsitd
bemenetét a télapon helyezték el,
aK (M és test pontokracsatlakoz-
tattdk. az eldfokozat kimenetét

2. abra. A gyiijié-
sinlap valamennyi
be- és kimenetet és
a meghajlo foko-
Zatokat egyesiti.

— (Record select):

egylesziliségosztovalésabeme-  kozot egy huzalatkotés van. mely  pedigaJ L) és a test pontokra. Az Lzl‘;iz"gg)
né impedancia egysegesen 47 az analég CD-lejatszé jelet a be-  MD-bemenst kénnyenvonalbeme-  _ (Source select):
kOhm. Az R1, R3. R5... soros menetrdl a kapcsolokra vezeti. A neité alakithato. amennyiben a K {Forrasva
ellenallasok csak akkor szliksége- C, D, F és G csallakozdk leheidve  és J, illetve az M és az L pontokat lasztas)
sek és csak akkor szerelenddk fel,  teszik egy D/A-atalakitd csatla-  athidaljuk. A gy(Gjtésinlapon elhe- . Siehe Text: lasd a
ha a jelforrds szintje tdl magas, koziatasdt, ha CD- vagy DAT- lyezett miveleti erdsitbk ugyan szoveget
2
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nem éppen olcsd, de specidlis fel-
hasznalasra a legalkalmasabbak.

A kovetkezé részben kisse rész-
letesebben ki fogunk térni erre a
temara. itt legyen elég egyeldre
eldzeteskent, hogy az |C1 pufier-
erfsii¢ az ismerl és nemdraga. de
teljesitmenyeben nagyon j6 NE
5532 kettds mlveleti erGsitdvel
van megépitve, mig az 1C2 egy
viszonylag ismeretlen és elégge
draga. AD 712 {ANALOG DEVI-
CES gyartmanyq} tipus. Alkalma-
zasa eésszer(inek latszik, mivel
hatdsosan kiszdri az S2 atkapcso-
tasi zavarait.

A miiveleti erdsiték ugyanis
bipolaris bemeneiekkel (mint pl. az
NE 5532) és viszonylag magas
bemeneti aramokkal érzékenyek a
bemenetl ellenallas-valiozasokia
és akimendfesziliség valiozasara
is. Ezért ésszerlinek latszik egy
elsd osztalyd FET bemenetd md-
velett er6sitét alkalmazni. Ha he-
lyette mégis NE 5532-t akarunk
berakni, Ri8-at és R36-ot 220
kOhm-ra kell csdkkenteni. A be-
mend impedancia ezzel az eltenél-
lascserével 39 kOhm-ra csokken
es vele egyiitt a bemend ellenalla-
sok osztasviszonya is. A bemend
hivelyek melieit van elhelyezve
(eltekintve a fejhallgatd-hivelyidl)
valamennyi kimenet a gydjtésinia-
pon: két 100 Ohmos kimend impe-
danciaju {R13, Rid4, R31, R32)
magnokimenet (TAPE) és két
szintén 100 Obm impedancidju
{(R15 Ri16, R33, R34 és R55. R80
a félaponj vonalkimenet.

A félap

A fBlap kapcsolasa a 3. dbran
lathaté. A bal és jobb csatorna
azonos, a leiras a balra vonatko-
zik. Az abra bal oldalan kdlon
szerkezeti egységként talalhaté az
MD-RiAA-er8sité. amelynek be-
meneti, valamint kimeneti pontjai
révid kabeldarabkakkal vannak
dsszekapcsolva a gydjtdsinnel és
még a két bemeneti valasztokap-
csold eldtt helyezkedik el. Az erd-
sitést az ismert LT 1028, kiszajo
mveleti erdsitd végzi, mely jelen-
leg a piacon beszerezhel6. Vala-
mit megiakarithatunk, ha egy OP
27-el vagy egy NE 5534AN-nal
helyetiesitjik, de ebben az eset-
ben magasabb zajértékeket ka-
punk. Az LT 1028 400 Ohm-nal
alacsonyabb forrdsimpedanciak
esetén feleimegcsupan, ezértegy
nagy bemend ellenallasa erdsité
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3. dbra. A kapcso-
lds a fSfapon mind-
kél!  csatornghoz
azonoes.
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4. abra. A hangzas- (OP 27) is be van épitve. A RIAA-  hatarozzak megaszdrd mikddési  péidaul az Alps cég (biztosan nem

bedllitds lehetdse-
gei dlkapcsothato
alappontokkal.

DISPLAY SCALE:
kijelzé skala
RANGE (dB):
tartomany (dB)
WRITING SPEED:
irbsebesség
mm{mp

PAPER SPEED;
papirsebesséq
mm:mp

extern: kulsd
REVERSE TIME:
iranyvaltasi id6é

aramkort RB1, R82, R83 s C58...
Co1 képezik. R12, C62 és CB3
eqgy 3dB-es, 20 Hz torésfrekven-
cidju felllateresztd szdrdt alkotriak
és igy csokkentik a lemezjatszo
zérejeit. A RIAA-kapcsolas beme-
nete viszont egyenfesziltségu
{DC) csatolasy, hogy a jelitban a
kondenzatorok altal okozott leg-
csekélyebb torzitasokat is kizérja.
Abemeneti kapacitast most a C72
hatarozza meg, melynek értékét a
(MDY} rendszer kdvetelménye
szabja meg. Ha az MD adatlapja
semmit sem kdzdl errél, a 47 pF a
legtobbszdr megfeleld. Az egyen-
fesziltsegd csatolas miattamive-
leti erdsité offset teszlltsege a
rendszer belsé ellenallasatol is
figg (beleértve a kabelek és &s-
szekdttetések ellenallasait is). A
PE beallitasaval, az esetleg fellépd
offset feszlltség kiegyenlithetd,

Ez az érzékeny fokczat a tap-
feszliltségeit az igényesebben
kivitelezett T5 és T6 tranziszioros
fokozatoktél kapja, amelyek a
taptesziliség-vezetékeken min-
denfajta zavart és hullamossagot
kiszlirmek.

Az R40-en és az R41i-en ke-
resztdl mindkét csatorna jelei k-
zosen az 1C3 dsszegezd erdsitd
(erbsités = 1) invertald bemeneté-
re kerlinek, amelynek kimeneten
igy egy meno-jel jon letre. Az 55
mono-sztereo-kapcsoldval ez az
IC kiiktathatd.

Jéllehet, a hangszinbedllitas
konstrukcidja 1C4-gyel az elsd
pillanatra hagyomanyosnak lat-
szik, mégis magyarazatraszolgald
sajalossagot mutat. A ,magas”
potenciométer altaldban ket kon-
denzator k§zott van, melyek egyltt

28

frekvenciajat. Ha a téresfrekvencia
eltolodik, akkor mindkét kondenza-
tort egyidejlleg kellene megvaltoz-
tatni. A Belcanto-ban a kapcsolas
felépitése ezt nem igényli, mivel
egy egyszerl atkapcsoloval {S4)
eltolhatd a szlrd mdkddési frek-
vencidja. Hasonlé a megoldas a
mely tartomanyban is. it az 53
Alldsa a meélyhangallitd térésfrek-
frekvenciatmeghatarozd tagoknak
a muveleti erdsitd visszacsatola-
sabatérténd elhelyezesével lehet-
seges. Az 1 MOhm-os R46 ellenal-
las akadalyozza meg. hogy a mi-
veleti erdsitd kimendfesziltsége
felfusson, ha a mélyhang-poten-
ciométer csUszoérintkezdje vala-
milyen okbol elveszti az érintke-
zest a potenciométer szénpalya-
javal és a levegtben” l6g. A 4
abran egy frekvencia-jelleggdrbe
lathatd, potenciométerek és kap-
csolék kalénbazd allasainal.

A C14ésaC15csatold konden-
zatorok levalasztidk a bemend
oldali  egyentesziliség-kompo-
nenseket a miveleti erdsitérol.
Egy polarizalt elektrolit-kendenza-
tornak s egy filmkondenzatornak
a parhuzamos kapcsoiasa még
magas frekvenciaknal is garantalia
anagy atviteli hiséget. Ezt tovabb
javithatjuk, ha a polarizalt konden-
zator helyett MKT kondenzatort
hasznalunk. Fontos az S6 (TONE-
/DEFEAT) kapcsold mindsége,
amely az egész hangszinszaba-
lyozd fokozatot athidalja és a ha-
misitatlan audio-jalettovabbvezeti
a hangeré- és a balance potencio-
méterekhez. Magatol ertetddé,
hogy P1-hez és P2-hdz csak a
legjobb mindségl arut hasznaljuk,

egészen alcso) gyartmanyait. Az
ilyen potenciométerek tobb éven at
is kivalo egyGttfutast garantalnak
es minden sercegd. kaparaszo
zajtdl mentesek. Baiance poten-
ciométerkent {legtobbszor 6 va-
lasztékkal rendelkezd szakizie-
tekben} specialis tipusok is kap-
haték télezlstdzott szanpalyaval,
melyekkel kozépallasban a jel
mindenveszieségnélkilaleszedd
erintkezdre jut. Ha normal linearis
szierec-potenciométert teszink be
és a leszedd érintkezd és az 56
kapcsold anyaérintkezdjie kozé
egy 2k2-ellendllast helyeziink el,
akkor a gyengllés kézépallasban
minimalis.

Az IC11 vonali erdsitd, egy NE
5534, az NE 5532 valtozata{lasda
2. reszben). Ez 2 mdveleti erdsitd
effektiv 8 V-ot tud szolgaltatni 600
Chm-an. Erésitese R53/R53 ellen-
allasokkal 6,6-re van beallitva. igy
hogy a 150 mV effektiv bemend
feszlltséget 1 V effektiv kimend
tesziltsegre er6siti fel. Utana a
jelet a ket C24/C25 MKT koenden-
zatorom Keresztil vezetik tovabb.
Ez azért szilkséges, mert a hang-
szinszabdlyozo fokozat kiiktata-
sakor az egesz elGerdsitd DC-
csatolasu es igy a legkisebb be-
mené téves feszultségugrasok
veszélyeztethetik a vegfokozatot.

A kimenetet egy relén keresztill
a T9-es tranzisztor késleltetve
kapcsolja be, hogy a bekapcsolasi
zrejeket tavol tartsa a végfoko-
zatldl. Ha a héldzati fesziltséget
bekapcsoljuk, a C78 az R93-an
kereszill lassan feltdltédik. Ami-
korra a bazis a szikséges feszilt-
séget eléri, amelynél a tranzisztor
atkapcsol es a relé zar, addigra a
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kapcsolas i6bbi részében mar
minden fesziitség stabilizalodoit.
A lekapcsolasnal ez forditva torte-
nik: D5 rovidre zérja R93-at, igy
C78 igen gyorsan kisiilhet. A relé
elenged, még mielétt a siabilizali
tapfesziiltségek lecsdkkennek,
mivel a késleltetd kapcsolas D10,
D11, C81, R95 és R96-on keresz-
tilkdlon van taplalva. A relé S7-el
kezileg is lekapcsolhaté, ha pelda-
ul a zenét csak fejhallgaton ke-
resztil akarjuk élvezni. Fejhallga-
t6-erGsitéként az IC8-cal felépitett
A-oszialyu végfokozat szolgal a
hozzakapcsolt meghajié fokozat-
tal. Erdsitéként ismet egy NE
£532-t alkalmazunk. A T3/T4
diszkret komplemenier végiokozat
A osztalyn mikddéset Di-D3
biziositja. Az erdsité elegendd
aramot szolgltat ahhoz, hogy az
elektrosziatikus fejhallgato kivéte-
lével mindenfajta fejhallgatét mii-
kddtessen. Az R67 100 Ohm-os
ellendllds a maximalis kimend
aramot 8 Obhm impedancian 100
mA-re hatarolja be. A fejhailgaté-
erdsitének R97, R98, C100 és
C101-gyel sajat taptesziitségszi-
rese van, a tébbi erdsitéfokozat-
ban felléphetd visszahatasck elke-
rilésére. A Belcanio feszlltség-
ellatasa egy szokasos egyen-
iranyito hidbdl, a diédakkai parhu-
zamosan kapcsolt kondenzatorok-
bél {a nagyfrekvencids zavarok
rdvidre zarasara), ket szimmetri-
kus stabilizatorbél és szamos
puffer &s gerjedésgatlé kondenza-
torbdl all.

Keérjik annak figyelembe véte-
lét, hogy a gyiijtésinlap szere-
lesirajzaés elrendezése 71%-0s
kicsinyitéssel van abrazolva!l

A kapcsolasi leirds utdn, a ma-
sodik reszben — mint bejelentettik
—az atkalmazott mivefeli erdsitok
pontos feirasa, valamint részletes
feldpitési utmutato kévetkezik. Es
termeszetesen a félap eirendezé-
se, darabjegyzéke és NYAK rajza
is ugyanott tafathaic.
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5. dbra. A gylijté-
sinlap szerelésiraj-
za es elblapjavas-
fat. Ezek — eppugy,
mint a killén lapon

laidlhalo huzatolds-
kep — 71%-05 kicsi-
nyitéssel vannak
abrazoiva.
Darabyegyzek:
Gyljtdsinlap darab-
jegyzeék:
Ellenallasok:

R1. R3. R5. R7. R9.
R11.R19. R21

R23. R25. R27. R29
= lasd a szbveget
R2.R4,.R6.R8. R10.
R12. R20. R22

R24. R26. R28. R30
=47k

R13. R14. R31. R32
=100 Obm

Ri5, R16. B33, R34
=47 Obm
R17.R18, A35. R36
=1M '

Kondenzatorok:
Ci1,C3.C5.C7=47n
keramia
C2,C4.C6.CB8 =47
w25 vV

Félvezetok:

LC1 = NE 5532
IC2=aDb7i2
{ANALOG DEVICES)

Ezenkivul:

51, 52 = forgdkap-
csoldé 2 x 8, ezisto-
20t erintkezikkel
Ki...K20 = C{Cinch
{szorito)-hively sze-
relvénylap szerelé-
sehez (aranyozott)



2. rész
Gyakorlati
kivitel

Darabjegyzék

Ellenallascok:

R97, R98 = 4 Ohmy
R&5, R66, R90. R
R55. R80 = 47 Ohm
RS5 = 68 Ohm/0.5W
R67, R92, R94, R99.
R100= 100 Ohm
R58, R83 =

=164 Ohm/1%
RB62, RB7 =1k

R52 R?7 =1 k1%
R48, R49. R73, R74
RY96 = 2k7

R42 = 3k3

BELCANTO

Az elberdsitdé kapcsolasdt az elbzé szamunkban ismertetiiik. A

masodik reszben reszletesen kiteriink az alkalmazott miiveleti

erdsitokre és véglil leirjuk a mechanikai felépitest.

Miszaki adalok:

«~ 1 Khz-nél:
— 20 kHz-nél:

1 V kimendszint:
{20...20000 Hz)

{250 Hz/4 kHz, 4:1)

Intermodulacios tarzitasok

Bemeneli érzékenység

- MD-bemenetek 24 mV¥
- vonaii bemenegtek: 150 MV gy
Bemaneti impedancia

~ MD-bemenetek: 47 kOhm
- yonali pemenetek: 47 kOhm
Névieges kimend fesziltség: 1 L
Maximdlis kimend fesziiliség: 95 V.,
Kimeneti impedancia

-~ magno-kimenet: {100 COhm
- vonali kimenai: {100 Ohm
Frekvanciamenet:

— MD-bemenetek: (+ 8,3 db); 20.,.2000 Hz
- vonali bemenatek: (+ 0,5 dBY; 5Hz...1 MHz
(10-kOhm-terheldsné)

Jel-zaj viszony

-~ MD-bemenetek: 180 dB
- vonali bemenetek: 2100 db
{rvidre zar bemeneiek)

Csatornaelvalaszias

~ 1 kHz-nél: 00 dB
— 20kHz-nél: ¥70 dB

{vonali bemenetek, forrAsimpedancia 600 Ohmn}
Athallas a bemenetek kizott

{100 dB
(80 do

{nyitott bemenetek 600 Ohmmat lezarva)
Harmonikus torzitasok, vonali bemenet,

0003 %

{0,005 %
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Mar az el6z6 szam cimképén is
lathato volt, hogy a bonyolult kap-
csolas ellenére a kabelezési munka
drvendetesen egyszerl. Az attekint-
het6 felepitést bizonyara a kétolda-
las NYAK-lapok is segitik, melyek
foloslegessé tesznek barmilyen
atkdtést. A buszpanelen elhelyezett
forgd kapcsoldk szintén hozzajarul-
nak a kdbeldzsungel kialakulasanak
az elkeriléséhez. Mégis, mielGtt
ismertetjik a felépités részleteit,
sziikséges nehany megjegyzés a
muveleti erdsitd kivalasztasaroi.

Nehéz a valaszids...

Az elberésité mindsége természete-
sen lényegesen flgg az alkalmazoit
miveleti erdsitékidl és a csatold
kondenzétoroktdl. A kondenzatorok
kivalasztasanal a kdvetelmények
egyszeriek: a legjobb valasztas a
nagy, parhuzamosan kapecsolt
C24/C25, C56/C57 csatlakozokon-
denzatorok esetén az MKP-tipusok
alkalmazasatjelenti, delehetségesa
valamivel olcsobb MKT-kivitel hasz-
nalata is. Esetleg az MKP- és az
MKT-tipusokat kombinalhatjukis, Az
MD-elerdsitdk kimenetén szintén
talalhaték parhuzamos kapesoldsok
(CB2/CB3 és C30/C31) melyeket a
kis kapacitasok miatt, am nagy koit-
ségek nélkul Styroflex-szel, MKP-vel
vagy MKT-val szerelhetiink.

A jellemz6 frekvenciakat befolya-
solja a kondenzatorok tolerancigja,

mely ezeknél a kondenzatoroknal ne
lépje tdl az 1%-ot. Bar vannak ilyen
sz{ik tolerancidjl tipusok a piacon,
egyszer(ibb néhany tucatbdl a
megfelelSket valasztani. (A maradék
0 lesz a barkicslada szamara.)

A hangszinallité fokozatban még
taldlhaté néhany kondenzator. Itt a
mindség csak alarendelt szerepet
jatszik, mert — a rendszerbdl adodo-
an — a kapcsolas torzitasat nem
ezek hatarozzak meg. Mégsem
arthat {és nem is dragabb} ha két
darab {C14 és C46) kétpolusu elekt-
rolit kondenzator kivételével MKT-
kondenzatorokat alkalmazunk. Ne-
hezebb dolgunk van, amikor a meg-
feleld miveleti erdsitoket valasztjuk
ki a Belcanto-hoz.

Itt nem ervényesil, hogy maga-
sabb arral a teljesitmény — azaz: a
hangmindség — is ndvekszik. Az
erdsité tulajdonsagai sokkal inkabb
az ugyes és megfeleld kivalasztason
mudlnak. Az 1. tdbfdzatban bemuta-
tunk egy sor miveleleti erositot,
melyek mind labkompatibilisek és a
Belcanto-ban is tetszés szerint he-
Iyettesithetik egymast.

® IC1 = A masoldsi jelforras meg-
hajtéja

lit olyan mdaveleti erdsitd alkalma-
zasa ceélszerd, mely kis zajl és
amennyiben a csatlakoztatott mag-
nébemenet D.C.-csatalasu, kis off-
setfeszdltségl. Alkalmas az 5532
kettds miveleti erdsitd, mely kuldn-
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Tahelle 1. ;
- —— S :
\ Uprmax Lsupply input input input input CMRAR | gain- slew Ungise min., unity-
tper offset offset bias imp. bandw. | rate inV/yHz} | Ripag gain
amp.} voltage current current product | {Vius) 110 Hezf stable
| . 1 kHz)
l single opamps:
TLOZY (FET) =18V 1.4 mA 3mV ] 5pA 30 pA 172 86 dB 3 MHz 13 45/18 2 k@ ves
WES534 ibip.) +22V 4mA| 0,BEmV | 20 nA 500 nA { 100 kQ | 10048 | 10 MHz 13 9/4 600 Q na {Az3)
SSM2121 (FET} +20V 5,1 mA | 1,5 mVY 6 pA 130 pA - 92dB | 10 MHz 50 38/13 1 ki yes
S5M2134 ibip.) *22V 4.5mA | 0,3mV | 1B nA 350 nA | 100 kR | 114 dB | 10 MHz 13 4,6/3,5 |BO0OR no (A =3}
OP27 {hip.] £22V 2,6 mA 30 uv| 12 nA 15 nA 4 M2 | 120dB 8 MHz 2,8 3.8/3.2 |BO0OR yes
OP37 (bip ) 22V 3 mA 30uv | 12 RA 15 nA 4 MQ t 120dB | B3 MHz 17 3.8/3.2 |600R no [A=b)
AD711 (FET) +18 V 25mA | 0.3mV | 10 pA 15 pA 3R 88 dB 4 MHz 20 4518 2 kR yes
LT1028 {bip.) £22V 7,6 mA 20 uV | 1B nA 30nA ;| 300 MQ | 126 dB | 75 MHz 15 1/0.9 600 Q no Az 2}
LT1115 tbip.) +22 ¥ 8.5 mA 50 v | 30 naA 50 nA | 250 MQ | 123 dB | 70 MHz 15 1/0.9 600 @ no
dual opamps:
TLO72 (FET) =18V 1.4 mA 3Imv 5 pA 30 pA 17R 86 da 3 MHz 13 45118 2 kQ yes
NESS32 (bip.} 22V 4mAa | 0.5mv | 10nA 200 nA | 300k | T00dB | 10 MHz 9 125 600 Q yes
WES535 tbip.) =18V 1.8 mA 2mv | 15 nA 65 nA 6M2| 90dE 1 MHz 15 50730 6500 & ves
‘ LM832 {bip.} +18V 2,6mA | 0.3 mv @ 10nA 500 nA ¢ - 100 dB | 15 MHz 7 /4.5 2 kQ ¥es
55M2132 (bip ) - 4 mA - - - - - 6 MHz 15 -6 600 @ ¥es
QP249 (FET} +18 V 56 mA | 0.2 mY 6 pA 30 pA 1 TR 90 dB | 4.7 MHz 22 7517 2 kR yes
OP270 (bip.} 18V 2 mA 50 uv 5 nA SnA | 400kQ | 110 dB 5 MHz 2.4 3.6/3.2 2 k2 yes :
AD712 (FET) +13 Vv 2,5ma | 0.3mY | 10 pA 25 pA 3TR 88 dB 4 MHz 20 45/18 2 kR Yes ]
| OPA21Q7 (FET) £18 Y 4,5mA | 100 uv 1 pA 4 pA 10 TR 94 dB | 4,5 MHz it 30/9 2 kR yEes :
OPA2604 (FET) +24V 14,75 mA | 1004V | 10 pA 25 pA 1T7R | 100dB 10MHz} 25 30/11 600 Q yes _]
bozd gyandkiol (Signetics, Ray- | csolasanal a forrrasimpedancia | m IC6, IC7: MD-elberbsité 1. tablazat

theon...} beszerezhetd. Fontos a
tipuskod mellett az -A toldalek, mely
az alacsony zajadatokat garantalja.
Alternativa az 5535, mely ugyan
magasabb slew-rate értékkel rendel-
kezik, de hatranyosabbak az offset-
és zaj-tulajdonsagai. Ugyanilyen
gyors, de lényegesen kevésbeé zajos
a PMI SSM 2232-je.

A National Semiconductor az LM
833-mal olyan IC-t kinal, mely na-
gyon hasonld az 5532-héz. Aki az
OP-csaladbél keres erdsitdt, j6 meg-
oldastkap az OP 270-nel (ketiss OP
27). Ez az IC valamennyi ketids
miveleti erdsitd kdzul a ‘eghkisebb
zaj mellett, elegendd gyorsasagot
biztosit.

Valamennyi eddig emlitett mive-
ieti erGsitBnek bipoiaris bemenetei
vannak, de FET-bemenetes miveleti
er@siték haszndlata is lehetséges.
Egyrészt sokkal gyorsabbak, mint
bipolaris tarsaik és részben kedve-
z6bb offset énékkel rendelkeznek,
viszont sokal zajosabbak. It csucs-
modellként az OPA 2604 (Burr-
Brown} és az OPA 2107 emlithetd,
Az Analog Devices AD 712-je vagy
az OP 249 (PMI) szintén ajanihaté.
Olcsén beszerezhetd és minden
eiektronikal boitban megtalalhatd.
FET-bemenetld IC — a TL 072 {i-
pus.

® IC2 = A kimend erdsitd jelforra-
sanak meghajtéja

Az IC2-vel szemben tamasztolt
kévetelmények hasonldak az 1C1-
gyel szemben tamasztottakhoz,
csak még jobban kell igyelni az
alacsony aram- és fesziltségotise-
tekre. Ennek okat az el6z6 szamban
mar ismerlettik: a jelforras atkap-
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ugrasszeri valtozasa a kimend fe-
szliltség ugrasait okozza, amelyeta
kévetkezd fokozatok még erdsitenek
is és mint atkapcsolasi recsegések a
hangszéroban is hallhatok. Ezert az
IC2-hdz egy FET-bemenetes erdsi-
16t (AD 712) ajanlunk. Az OPA 2107
és OPA 2604 Burr-Brown tipusok
szinten alkalmasak. Olcsé megol-
daskent itt is szamitasba jShet a
TLO72.

® |C3: Mono-Osszegezderdsitd

Olyan kapcsolashoz, mely szlikség
esetén két sztereo-csatornat egy
mono-csatornava csatol dssze, csak
csekély 2aj0 miiveleti erdsitt alkal-
mazhatd, tehat pl. az OP 27, az NE
5534A vagy az SSM 2134, A ket
utébbi IC gerjedékeny, ha — mint az
emlitett esetben —az erésitésiténye-
28 tdl kicsi. llyenkor a panel alsé
oldalan az 5. és 8. labak kozé egy
kis kondenzatort (22pF) keil for-
rasztani. Ez amegoldas természete-
sen rontja a slew rate értékét,

Az |C2 tulajdonsagait is figyelem-
be kell venni. Entelmetlen, ha 1C2-
kent egy viszonylag magas zajérték(
TL 072-t rakunk be és azutadn az
IC3-hoz egy dragabb Op 27-et hasz-
nalunk. Itt nincs ugyan szikség FET-
bemenetekre, de larkarékoskodha-
tunk, ha berakunk egy TL 072-,
mivel normal esetben az IC3 amugy
sem aktiv.

m {C4, IC5: Hangszinszabalyozé
erdsitd

A hangszinbeallité fokozatokban a
miveleti erdsitékre ugyanaz érve-
nyes, mint az |C3-ra. Kiegészitd
kondenzatorokat esetleg itt is alkal-
mazhatunk.

Mivel az MD-er6sité nagyon magas
erbsitési tényezdvel rendelkezik, az
|C6 ésaz|C7 bemend zajarendkiviil
kicsi kell hogy legyen. A legjobb
vdlasztds itt eqgy LT 1028 vagy a
gyakorlatilag hascnléan kiemelkedd
jellemzd ertékekkel rendelkezo, de
instabilitasokra l[ényegesen kevésbé
hajtamos vadonatdj LT 1115 tipus
lehet. Mindket IC a Linear Techno-
logy cégtdl szarmazik. Olcsébb val-
tozatnak latszik az OP 27, vatamint
az SSM 2134 és az 5534A, termé-
szetesen magasabb zajértékekkel. A
két utébb emlitett tipusndla PS5 és a
P& értékét 100 kOhmra kell emelni;
azonkivil itt is egy 22-p-kondenza-
tort kell az 5. és 8. labak kdzé for-
rasztani.

m |CB: Fejhallgato-erésité

A kettds miveleti erfsitd, mely a
hozza kapcsoiédé végfokozat sza-
mdra meghajtoként dolgozik, gyors
és zajszegeny kell, hogy legyen.
Idealisnak latszik egy 55324, de az
5535, SSM 2132, LM 833 vagy az
OP 270 is hasznalhato.

Azoknak akik az elferdsitéhol
gyakran magas kimend feszliltséget
nyernek {azaz, nagyon hangos zenét
hallgatnak}, hasznos a FET-es IC-k
alkalmazasa. A bipolaris IC-knek
{mint pl. az 5532A-nak}, ugyanis a
bemenetein védddiodak vannak,
melyek a fejhallgats-erésitd tulvezér-
lése esetén kis egyenfesziliseget
okozhatnak a vonali kimeneten.

m IC11,1C12: Vonalkimeneti erdsité

A kimeneti erdsitékhdz csak bipoe-
laris tipusok alkalmasak, mivel a
legiobb FET bemeneti miveleti

15

— singfe opamps:
egyedi mlveleti erd-
sitok,

— dual opamps:
kettds miveleti erd-
sitok

— (bip.): bipolaris

RA53, R78 = 5k62/1%
R40, R41, R43, R44,
R63. R64, R68, RGY,
RA88, R8Y9 = 6k8
R57, AB2 = 7k5/1%
R79, R54 =10k
R45, R60, A61, R70,
R85, RB6 = 12K
R50. R75 =18k
R93 =47k

R59, R84 =

=47 K5/1%

RA56, RB1 =

=88 k7/1%

R46, R47. R51,R71,
R72, R76=1M
P1,P5 P6 =

= 10 k-trimmer-po-
tenciometer

P2 = 10 k-potencio-
méter, balance kivitel
P4 = 10 k-potencio-
meter, linearis

P3 = 22 k-potencio-
méter, lineéris
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kicsinyitett képe

Kondenzdtorok:
C40, C72 = 47 p
Styroflex

C41, C73 = 100 p
Styroflex
€1i02,C103=150p
Styroflex
C19,C5i=1n2
Ci8,C50=1n8
Cc2g9, C61 = 3n 9
MKT 1%-ra kimérve
c28, C60 = 5n 6

MKT 1%-ra kimérve
C26, C27, C58, C588
= 18 n MKT 1%-ra
kirmeérve

C1i0,C12,C20,022,
£33,C37.C52,Ch4,
C65,C68, C79,C80,

ce1, Cs2, Cs6...
C99=47n
C30, C62 = 47 n

MKT 1%-ra kimérve
C15.C16,C17.C35,
C38,043,C47,C48,
CA49, Ce7,C71,C75,

AD 711-et csak akkor lehet alkal-
mazni, ha az elderdsit terhelése
nem kisebb, mint kb, 2 kOhm. Mas-
kiildnben itt csak a gyors bipoldris
miiveleti erdsiték hasznalhatdk, mint
pl. az 5534A vagy az SSM 2134,
melyek 600 Chmmal is terhelhetdk.

Felépités

Ha minden alkatrészt beszerezilnk,
kezdhetjiik a NYAK-ok szerelését. A
két db keétoldalas panelnak a szere-
lése egyszer(, igy még a kevésbe
jaratos amatdroknek sem lehetnek
nehézsegeik.

Aidkartyan { 1.4bra) a ket fesz(ilt-
ségszabalyozd 1C hiitdbordakkal van
felszerelve. Ha |C-foglalatokat aka-
runk hasznalni, igyeljunk a jé ming-
ségre — aranyozott érintkezdket
hasznaliuk. Ezekkel kényelmesenki
lehet probalni a kdtdnbbzd IC-tipu-
sokat, de hangzas szempontjabol
jobb az IC-ket foglalat nélkiil befor-
rasztani.

A buszpanelra kdzveilendl for-
rasszuk be valamennyi Cinch-hd-
velyt és a ket jelforraskapcsoldt is.
Ha nincs szikség MD-erdsitore,
be kell kotni a J-K és L-M huzal-
hidakat.
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hidakat is be kell forrasztani. A ket
NYAK valamennyi kabelcsatlakozasi
helyét forresicsokkal kell ellatni,
hogy méréseknél és modositascknal
az elderdsitét ne kelljen darabjaira
szétszedni.

Az eldzé szamban abrazolt ellap
171%-o0sra nagyitott {otokdpiaja,
mint furdésablon hasznaihate. A
fotokopiat hasznalat eléit hason-
litsuk Gssze az eredetivel; igy kizar-
juk, hogy torzitott masolattal dolgoz-
zunk. Legutolsé fazisként felragaszt-
juk az elélapfoliat és a lyukakat éles
késse! kivagjuk. Semmi esetre se
nyuljunk forégéppel a féliahoz. Most
mar mindkét kartyat beépithetjik az
elétan es az elblapon kapcsoldkkal
ellatott hazba. A kabelezési rajzon
(2. dbra) be vannak rajeolva a kar-
tyak es a kilsé szerkezeti részek
kozdtt kabeldsszekottetések. Ha 18
collos hazat hasznalunk, a fépanel
egészen balra épitendd be. A forgé-
kapcsolok tengelymeghosszabbita-
sai ekkor, mint a fotén iathato, a
pane! és a 2x15 VW1 A gy(irls, vas-
magos trafé kdzolt vannak. A hat-
falon furjunk lyukat a beépitett
biztositéktartoval rendelkezd bals-
zati csatlakozé szamara. Eqgysze-
ribb megoldas lathatd a foton:
it egy repild biztositék van a

Minden jelvezetékhez {nem I
vastag} arnyekoli kabelt hasznal-
junk. Eloszédr a negy audio-6sszekot-
tetést kotjik be a {6- és a buszpanel
kdzé (nyalc kabel), utana a fépanel
és az elblap NYAK elemei kdzotti
rovid darabokat. Mindegyik jeivezetd
kabel arnyeékolasanak sajat bekiotési
pontja van apanelon, de az elélapon
az arnyékolasok szabadon marad-
ngk! Csak g balance- és a hangeré-
potenciométerekhez vezetd kabelek
haszndlatosak testvezetékkéntis. A
kapcsolasirajzon szaggatott vonallal
vannak bekeretezve ezek a részek,
melyeket kézzel” kell kdbelezni.

Ugyeliink a fejhallgats kapcsols-
hively szigetelt beépitésére, hogy
ne legyenek brumm-utak. Az egy-
pontos fSldelés {test és {0ld Ossze-
kapcsolval helye a gyuriis vasma-
gos, tral¢ mellett van. Alapos végel-
lendrzés utan a Belcanto elderdsito
lizembe helyezhetd, es megbecsii-
lest szerezhet nevének. B
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83, ©B6, C87, Ca0
=100n

C81, C63 = 120 n
MKT 1%-ra kimérve
Ca4, C45, C76, C77
=150n

C14, CA6 = 10 p/40
V kétpolusd radialis
C24, C25, Ch6, C57
10 p MKP vagy
MKT {pl. Wima MKP-
4/160 V)
C34,C38,C66,C70,
Ca5, C8g = 10 p/2s
V radialis
C11,C13,C21,C23,
C32, 036,053,055,
Ced4, Ce8, C92 ...
Co5 = 47 pies v
tantal

C42,C74 =100 u/10
V radialis
C100, C10
u/25 V radialis
C78,C81 =220 n/25
V radidlis

100

C84, Cs8
w40V radialis

2200

Félvezetdk:

B1 =880 C1500

D5, D10, D11 = 1N
4001

D1...D4, D6 ...
1N 4148
Ta=BC 517

T1, T5 =BC 550C
T2, T6 = BC 560C
T3.T7=BD 138

T4, T8 =BD 140
ICB, ICT = LT 1028-
CN8 (Linear Tech-

Ds

nology)
ICB = NE 55324
{Signetics)
IC11, 1G12 = NE
5534A (Signetics)
IC3, 1G4, I1C5 = OP
27 (PMI)
IC9 =7815
IC10=7915
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2. abra:
A Belcanto kabele-
zésirajza

Egyebek

J1 = sztereo csatla-
kozo hively

K1 = 3 pSlust NYAK
sorkapocs (RM 5}
He 1, Re 2 = relé
Siemens ¥ 23101-
A0005-B101  vagy
SDS DS2E-M-DO12
53, 54 = kapcsolok
{zaro)

55, 56 = kapcsolok
{morze)

57 = kapcsola {zarg)
Hutdborda SK 104,
IC8-hez és1C10-hez
NYAK 890169-2












