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Posta /Rédlo és Televiziémiszaki 1gazgatoség

URH—F M musorszoras

A magyar radiéintisorszéras 50 éves jubileuma alkal-
mabdl a legifjabb 4agazatrdl, az ultrarévidhullamua
savban dinamikusan fejl6d6 frekvenciamoduldlt ado-
halozatrol is szo6lni kell. A frekvenciamodulacié elmé-
lete, az URH terjedési viszonyok, az addéhélozat
tervezése, az allomasok rendszertechnikai felépitése
és berendezései, a Posta és a Magyar R4adi6 ezzel kap-
csolatos koncepcidi és tervei — megfelel§ részletes-
ségli feldolgozas esetén — kiilon-kiilon meghaladjak
e cikk kereteit. A jubileumi 6sszefoglalé érdekében

azonban a fenti témakorokrél egyiittesen kell beszél--

ni, amely természetesen a targyalds mélységét meg-
hatarozza.

1. Az URH—FM mifsorsugarzas hevezetésének
sziikségessége ,

1.1'A kézéphulidmli rddié-miisorelldtds problémdi
Az 525 kHz-t6l 1605 kHz-ig terjedé kozéphullamt
savban a belfoldi rddidmiisorszoras részére kedvez6
terjedési és egyéb miiszaki feltételek kovetkeztében
az adok szama gyorsan novekedett, maga utén vonva
a kolesonos zavarasok megjelenését és az ellatasi ha-

tarok kialakuldsdban dont6 tényezévé valasat. Kell§
koordin4cié hidnyaban az egyes radidigazgatasok tel-

jesitményemeléssel oldottak meg a zavartatasi prob-: -

lémaikat; elindult a teljesitmény-haboru. Az igy ki-
alakult helyzetben ma mar kb. 1000-szer akkora tel-
jesitményt hasznalunk ugyanakkora feriilet ellatasa-
ra, mint 50 évvel ezelstt.

Az amplitidémoduldciéval biztosithaté 26 dB-es
dinamika és a zavartatdsok miatti viszonylag kis
megengedhetd vételi - hangfrekvencids savszélesség
(4-5 kHz) azonban nem sokaig elégitette ki a hallga-
tokat. A mingség javitasat, ugyanakkor tébb miisor

sugarzasat is igényelték. Ezeket az ellentmondasokat

oldotta fel és biztositotta a tovabbi fejlodés lehets-
ségét a frekvenciamodulacios adasrendszer kidolgo-
z4sa és bévezetése.

1.2. A frekvenciamoduldcié és az URH sdv
felhaszndldsdnak eldnyei ’
121. A frekvenciamodulécié :tula‘j donsagai

A modulalt harmonikus rezgés altalanos
alakja .

 F(t)=A(D) cos D)= A(t) cos (w4t +9())]

-ahol A(t) a pillanatnyi amplitado,
() a pillanatnyi fazis.

Amplitud(’) moduléci6 esetén
A= AJI+/®)]
f(f) a modulaciés fiiggvény.

() =@

Beérkezett: 1975. X. 9. -

ETO 621.396.74.029.62(439):654.19(439)

Fiizismodulicié alkalmaval
- PO=g+/);  A=4,
vagyis a fazismodulalt rezgés egyenlete
F(f)="A, cos [wyt+ () +@o]

A rezges pillanatnyi korfrekvencm]at fazlsanak idé-
szerinti derivaltja adja, -

d@(t) d[wot +/(O+ @ol
()= i

=+ (1)
Frekvenciamodulacié soran a fazismodulciétél el-
téréen nem a rezgés pillanatnyi fazisat, hanem pilla-

natnyi korfrekvenciajat modulaljuk a modul4cios fug- ‘
vénnyel.

wfr ekv(t) Wy + f (t)
Ennek megfeleloen

t ) St R
20 j [w+/(] di=wt+ [ /(1) dl+g,
és ’ | '
: t
- F(ty=4, cos [w0t+ f f(t) df+<p0]

a frekvenciamodulalf ]el egyenlete.
Az f(f) moduliciés fiiggvény maximalis értéke

- meghatarozza a pillanatnyi frekvencia legnagyobb

eltérését (Af) a vivéfrekvencidtol a modulacid sordn,

y=10

- melyet frekvencialoketnek neveziink. A frekvencia-

loket tehat csak a modulalé jel amphtudOJatol fugg.
A frekvenciamodulécio VIngalata sordn jelent6ség-
gel bir a frekvenc1aloket és a moduldld frekvencm
hanyadosa
. Af B

fmoa"

a modul4ciés index. :

A szinuszos jellel frekvenc1am0dulalt ]el spektru-
ma a vivétél a moduldlé frekvencia égésszamu tobb-
szoroseinek (n) tavolsagaban tartalmaz 6sszetevéket,

. melyek amplitidéjat a f argumentumu n-edrendd

Bessel-fiiggvények hatdrozzdk meg. §=0,5 esetén

-csak az elsd oldalrezgések jelentSsek, de a frekvencia-~

lokel novekedésével ‘a nagyobb amplitudéja ossze-,
tevok Af kornyezetébe tolodnak el, a sziikséges sdv-
szélesség egyre nagyobb lesz. A savszélesség noveke-
dése ‘azonban a vétel za]tula]donsagamak javula-
saval ]ar

-— Ha a hasznos jellel egyutt egy kozeli frekven-
ci4jt, kisebb amplitadéju zavard jel érkezik az
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FM-demodulatorra, akkor a demodulalt jelben
fellépé zavar szintje l-szorosa\ az AM-vél"elnél

8
mérhet6nek. ,

— A frekvencia fiiggvényében egyenletes elosz-
last (fehér) zajokat vizsgdlva az AM-vételhez
képest a jel-zaj viszony javulas ¥3 B értékii. A
szokasos Af=50 kHz és f,..,=15 kHz (§=3,3)
esetén a javulds 15,2 dB.

— Impulzusszerii zavarok alkalméval a jel-zaj vi-
szony 2f-szoros mértékben javul az AM+hez
képest, ami az el6z6 értékek helyettesitésevel
16,5 dB-t jelent.

Fentiek csak addig 4llnak fenn, amig a vevd be-
menetén a zavaré jel csticsértéke nem erl el ahasznos
jel szintjét!l)

Mindhérom vizsgalt esetben a ]el-za] viszony javu- .

l4s B-val ardnyos. Mivel 8 értéke adott rendszerben
a modulalé frekvencia novekedésével csokken, a za-
jok amplitido-eloszldsa a frekvencia novekedésével
novekvé egyenest kovet (1.4bra). Az abrabdl lathato,
hogy a fels6é frekvenciasdvot nagyobb zaj terheli.
Ennek a hatdsnak az ellensulyozasira a miisoradas
sordn a nagyobb frekvenci4ji Osszetevéket kiemel-
jik, igy a jel-zaj viszony a hatarfrekvencia felett
nem romlik tovdbb (2. 4bra). A kiemelés (preem-
fazis) egyszerti RC-aramkorrel torténik, melynek idé-
allandéja 50 psec (3. abra).

A vevében alkalmazott deemfazis-aramkoér a ha-
sonl6 idéallandoja vagas révén biztositja a linedris
frekvenciadtvitelt (4. 4bra). Altaldnos esetekben
thlvezérlés nem 1ép fel, mert az érintett frekvencia-
tartomanyban a természetes hangforrasok szintje a
preemfazis-karakterisztika novekedésénél gyorsab-
ban csokken. Az el6kiemelés alkalmazésdval elérhetd
jel-zaj viszony javulas 15 kHz fels6 hatarfrekvencia
figyelembevételével 10,2 dB fehér-zaj, 1ll. 9,2 dB
impulzus-zaj terhelésnél.

1.2.2. A frekvenciamodulalt Atvitel elényei az
amplitidémodulécioval szemben

El6zéek alapjan osszefoglalhatjuk a szélessavi
(8>1) frekvenciamodulacié elényeit az amplitado-
modulélt rendszerekhez képest, amelyek lehet6vé te-
szik az FM-miisorszords dinamikajanak 60 dB-re
novelését.

— azonos vételi jelszint esetén jel-zaj viszony 15,2
ill. 16,5 dB-el javul.

— Preemfazis alkalmazdsa révén tovabbi 10,2 ill.
9,2 dB-es jel-zaj viszony novekedés érheté el.

— Azonos tipusi végerdsité csével megépitett ado-
berendezés teljesitménye az allandé amplitido
kovetkeztében négyszerese az amplitiddSmodu-
141t végfokozaténak. Az AM-jel csiicsértéke
— amelyre a méretezés torténik — ugyams
kétszerese, csticsteljesitménye pedig négysze-
rese a moduldlatlan vivének, a zajszamitdsok
yonatkoztatasi alapjanak.

1.2.3. Az ultrarévidhullamu sav felhasznélésébol
szérmazo elényok

Az FM-rédlomusorszorést()l megkivant dinamika
a szélessavh rendszerek alkalmazasaval biztosithato.
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A nagy savszélesség-igény kovetkeztében azonban
csak a kozéphullima radiémiisorszérd savnal jelen-
tésen szélesebb frekvencia-savokban oldhaté meg az
FM-adéas. Egy FM-adé s4vszélessége durvan tizszere-
_se a18 kHz savszélességii AM-adéénak, tehat meg-
felel6 szdmu csatorna csak mintegy 10 MHz széles
tartoményban helyezhet6 el. A szolgilat lebonyoli-
-tdsdhoz igényelt nagy savszélesség eleve a magasabb
frekvenciatartomanyok. igénybevételét feltételezi.
fgy keriilt kioszt4sra az URH—FM-radiémiisorszoré
szolgalatok részére az OIRT el6irdsai szerint a 66-73
MHz kozotti frekvenciasav, a CCIR frekvenCIakl-
. osztdsdban a 87,5-100 MHz-es siv. ,
Ezek a savok az ultrarévidhullimok tartominyé-
‘ba esnek, melyek terjedési tulajdonsagai lényegesen
-eltérnek a kozéphulldmok terjedésétol. A Fold gorbii-

lete mentén elha]Iésuk jelentéktelen, a latéhatéron -

 tul gyorsan csillapodnak. Igy azonos csatornik 800—
1000 km t4volsagban kioszthatok egymas 1ényeges

. zavaréasa nélkiill. Ez a tény lehetévé teszi orszigon-
ként 3-4 URH radiémiisor sugarzisat.

Az URH tartomanyban nagy nyereségii adéanten-
na rendszerek realizdlhatok. Ezek az antennarend-
szerek a kisugérzott teljesitményt a horizontalis
irdnyba koncentraljak. Jellemzdjiik a nyereség (G),
amely megmutatja, hogy a vizsgilt iranyban hany-
szor nagyobb. a vételi jelszint a félhullama dipél
azonos teljesitménnyel torténé gerjesztése esetén a
fésugarzdsi irdnyban mért szinthez képest. Az an-
tennanyereség altaldban 5-10 dB kozott mozog. Az
adas jellemzéje az effektiv klsugérzqtt teI]esitmeny

(ERP) amely egyenld az adoteljesitmeny és az anten- ;

’ nanyereseg szorzataval.

'~ “Az adéanténna nyeresége és az esetleg nyereséges
vevéantenna alkalmazasa az URH miisorsugérzas
hatékonysaganak tovabbi novelését eredményezi.

2, A hazai URH adohélozat fejlesztése
 napjainkig

2.1, Az els6 klserletek

A Posta Radié- és Televizidmiiszaki Igazgatoség jog-
elddje a Posta RéAdiomiiszaki Hivatal szakemberei
az 1953-ban megkezdett TV kép- és hangadé kisérle-
tek eredményei alapjan 1957-ben 1 kW-os kisérleti
URH—FM adét fejlesztettek ki, amely a CCIR sdvban
89,2 MHz-en sugarzott kisérleti misort a Széchenyi-
hegyi Hargita-sz4ll6 épiiletéb6l. Ekézben mér folyt
a fejlesztes a Biidapesti Radiotechnikai Gyarban is,
elkésziilt és probaiizembe keriilt egy -1 kW-os adoé-

berendezés. 1959 augusztusaban megérkezett a Szov-

jetunioébol 2 db OIRT sava 2 kW-os adéberendezés,
melyeket Budapesten és Pécsett helyezett iizembe a

- Posta. A kisérleti URH—FM miisor sugirzasa az

OIRT s&vban 1960 januir 1-én indult meg.

2.2. A hdlézatterv kidolgozdsdnak szemponijai

Az ultrardvidhullima sav felhasznalasdnak el6nyei
esak egységes, nemzetkozileg koordinalt hélozat- és
frekvenciatervek alapjan hasznalhaték ki. A nemzet-
kozi egyeztetés elsé dokumentuma a Szocialista Or-

sz4gok Postaiigyi Minisztereinek (OSZSZ) Berlinben,

1959 janiusaban tartott konferencidjianak zaréjegy-
z6konyve. Az ebben foglalt adatokat pontositotta a
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genfi 1960-as spec1éhs korzeti konferencia z4réjegyzé-
konyve és az 1961. évi eurépai VHF/UHF radi6-
miisorszoré konferencia (Stockholm). Az ultrarovid-
hulldimt miisorszér6 adéhalézatok tervezését — ki-
sebb kiegészitésekkel és finomitisokkal — a mai na-
pig is ezen egyezmények alapjin végezziik.

A hazai URH adéhélézat tervezési irdnyelvei az -
onnalé URH zenei miisor orszigos ellatasat, a kozép-
hulldmon be nem sugarzott teriiletek Kossuth- és -
Pet6fi misorral valé ellatdsat és a vidéki studiok

"korzetében a helyi miisor vételének biztositisat tiiz-

ték ki célul.

+ 2.3, Az elsé hdlozatterv

Az els6 atfogd besugarzisi terv a Kossuth é5 Pet6fi
kiegészitd, valamint az URH zenei adéhalézatra vo-
natkozoan 1962-ben késziilt el a Posta Kisérleti In-
tézetben. A hilézattervezési munkat 1964-ben a Pos--
tai Tervezé Iroda folytatta tovabb. Felismerték, hogy
a kit{izott célok megvalésitisa érdekében nem cél-
szerii mind a 10 nagyadé telephelyen, mind a 4 enge-
délyezett frekvencia sugarzasat tervezni, mert a zst-
folt frekvencia-raszter kiovetkeztében jobb ellatott-
s4g biztosithaté kevesebb csatorna felhasznalasdval.
Ennek megfelel6en az 6nallé6 URH miisor sugérzését
10, a Kossuth mifisor sugirzisit 5, a Petéfi miisor
miisor sugarzasat 10 telephelyrél, a helyi miisor su-
gérzését 6 telephelyrdl tervezték. A III. és IV. ot-
éves tervben a hélozatfejleszteSI és berendezésfejlesz-
tési munkak,a POTT 1964. évi hélozattervenek figye-
lembevetelevel bonyolodtak.

2.4.-Magyar gydrtmdnya berendezések fejlésztése

Az els6 kisérletek utan a Budapestl Rédiétechnikai
Gyérban elkezd6détt a 3 és 10 kW-os adoberendezé-
sek, modulaciés Osszekottetések és antennarendsze-
rek fejlesztése a postai el6irdsok alapjan. Ezek a be-
rendezések azonban nem jutottak tovabb a proto-
tipus allapotdnal, vagy csak egy-két db-os gyartds -
tortént az iparban végrehajtott profil Aatszervezés
kovetkeztében. Ezek kozill 2 db 3 kW-os és egy 10
kW-os ad6 kisebb 4talakitisokkal Kabhegyen allt
tizembe. Egy masik 3 kW-os adét és sztereofonikus
gerjesztd egységét 1963-t0l a sztereo adés kisérletek
sor4n hasznaltunk fel, 1968-t61 pedig Pécsett iizemelt,
jelenleg tartalék adé. A VR-8 nyolccsatornas URH
moduldcids réndszer nem valt be, az RV-2 tipust at-
jatszo vevlkésziilékeket Kabhegyen és Pécsett hasz-
naltuk-a legutobbi idékig modulacios célokra.

A profilatszervezés utdn a beruhdzasok berendezé-
sek hianydban megtorpantak, azonban az elgkészitd
munkdk tovabb- folytatéodtak. A Posta tervcél fel-
hivast adott ki az,;URH adéhalézatban tervezett be-
rendezések hazai gydrtasara vonatkozoéan. 1966 jali-
usdban elkésziilt az . adéberendezésekre vonatkozo
postai feltétfiizet, melyet az Elektromechanikai Val-
lalattal, az Gj profilgazdaval egyeztettiink. A postai
kiovetelményeknek megfeleléen indult meg az auto-
matikus, tavvezérelhet6 addberendezések fejlesztése.

" Az adok felépitése a ,,csalad’’-jellegnek felel meg. Az

5 W-os teljesen tranzisztorizalt modulatorfiék min-
denben teljesiti az adéra vonatkozo6 specifikiciot, ki-
mené impedancidja 50 ohmos. Akir az antennira,
ak4r az 50 ohm bemené impedancidja 300 W-os foko-
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zat bemenetére kapcsolhatd. Ugyanigy a 300 W-os fo-
kozat is vagy antennara; vagy a kovetkezé 3, ill. 10
kW-os erésité fokozat bemenetéré csatlakozhat. A tel-
jes 3 kW-0s ado 620820%2100 mm méreti szek-
rény. A 3 és a 10 kW-os végfokozat is 300 W meghajto
tel]e51tmenyt igényel, a 10 kW-os végesé (4 CX
10 000 D) j6 megvalasztasa kovetkeztében. A 10 kW-
os tartalékos addberendezés igy mindossze 3 szek-
rény méretd lesz.

Az elsé 3 kW-os EMV adé 1968-ban késziilt el, a
Budapesti Mikrohulldima Kozpontban tartottuk a
tipusvizsgalatat. A tapasztalatok alapjan végrehaj-
tott, iizembiztonsigot és kezelhetdséget javité modo-
sitasokkal indult meg 1970-ben egy 10 db-os sorozat
gyartasa, melyek telepitése 1971-ben fejez6dott be.
Ezek az addok oldottdk meg a soproni Kossuth és
Petéfi, a pécsi Kossuth, a miskolci Kossuth, Pet6fi
¢és harmadik miisor, és a budapesti Pet6fi és harmadik
miusor sugarzasat. (Budapesten az iizembiztonsag
fokozasa érdekében tartalékolt rendszert valositot-
tunk meg.)

A 10 kW-o0s vegfokozat kialakitasa a 3 kW-os ado
elkésziilte utdn 1968-ban kezddédott meg. Végiil is
1971 tavaszdn — sok buktaté lekiizdése utdn — eld-
4llt a komplett 10 kW-os adoberendezés. Mivel a be-
rendezések fejlesztése postai igények alapjan tortént,
az EMV-vel kotott elézetes megallapoddsok szerint
a prototipust 2000 oras tartamprobénak vetettiik
ald. A tartamprobat két szakaszban folytattuk le.
Az els6 600 oréas szakaszban 3 meghib4dsodast, a hat-
ralevd 1400 6raban pedig 4 meghibasodést tartottunk
elfogadhatonak. Meghibasodasként értékeltiik, ha az
ad6é mindségi jellemzdi nem teljesitették az eldiraso-
kat. 100 oranként ellenérz6 méréseket végeztiink,
egyébként az ado feliigyelet nélkiil iizemelt. Az ellen-
6rzést a halozati fesziiltség, a kimend teljesitmény
és a modulacid szintjének folyamatos regisztralasa-
val és sziroproba ellendrzésével valdsitottuk meg.

Az els6 608 6raban meghibisod4s nem kovetkezett
be. A regisztratumok kiértékelése szerint 3 esetben
fordult el rovid ideji lekapcsolds — mivel feliigye-
let nem volt — ismeretlen okbdl. Ezek osszideje 8
masodperc, az lizemid6 0,4 ezred szdzaléka volt. A
tartamproba mdésodik szakaszat 775 éra utdn a tele-

, PR T, .
HIRADASTECHNIKA XXVI{. EVF. 3. SZ.

\

pitendé berendezések gyértésénak meggyorsnésa ér-
dekében befejeztiik. A teljes 1383 éra alatt nem for-
dult elé katasztrofdlis meghibasodas. A kiilénbozé
frekvencigkra tortént athangoldsokon kiviil hango-
last, korrekciot nem végeztiink, az elbirdsoknak az
ad6 mégis megfelelt. A vivéfrekvencia eltérése azon-
ban 3 alkalommal tullépte az 1 kHz-es tilirésmez6t,
igy a meghibasodé4sok szdma 3 volt. Az automatikus
frekvenciaszabalyz6 egység (AFC) modositdsa és né-
hany kisebb valtoztatds utdn az adoberendezést Pé-
csett helyeztiik tizembe a harmadik misor sugérzé-
séra.

Az addberendezések miiszaki jellemzéi koziil csak
néhanyat emeliink ki. A névleges modul4cidhoz tar-
toz6 frekvencialoket az OIRT eldirdsainak megfelels-
en 150 kHz. A modulaciés frekvenciatartomany 30
Hz-t8l 15 kHz-ig terjed, sztereo atvitel céljabél az
adok 30 Hz-t61 75 kHz-ig modulalhatok. Az elé6kieme-
1és id6allandodja — szintén az OIRT el6irdsainak meg-
feleléen — 50+ Susec, mérési célokra kikapcsolhaté.
Az amplitudé-frekvenciamenet ingadozasa az atviteli
savban kisebb, mint 0,5 dB, a demodulalt sztereo
csatorndkban is. Az adéberendezésbe a sztereokoder
fiokos kivitelben bedughatd. Az amplitudo és fazis
frekvenciamenet linearit4sa a sztereo csatornak ké-
zott 30 Hz-en minimalisan 34 dB, 1 kHz-en pedig 40
dB athallasi csillapitast biztosit. A tipikus mérési ér-
ték 1 kHz-en 48-50 dB. Az FM-objektiv (pszofomet-
rikus sziird nélkiil mért) jel-zaj viszony értéke a hang-
frekvencias csatornakban mind mono, mind sztereo
lizemben nagyobb, mint 60 dB. Az AM jel-zaj vi-
szony jobb, mint 48 dB, és 50 kHz-es frekvencialoket
esetén sem romlik 40 dB al4. (A frekvenciamodula-
torok, de a korlatozott savszélességii er6sité fokoza-
tok tulajdonsaga is, hogy a frekvenciamodulacioval
szinkron amlitidomodulacié is fellép.) Az 1 kHz-en
mért torzitds tipikus értéke névleges szintii modula-
cio alkalmazédsa mellett 0,1-0,2%, a savszéleken sem
haladja meg a 0,5%-ot. A vivéfrekvencia ingadozasa
1 hoénap alatt 100 Hz nagysagrendd.

Egy maximdlis kiépitésii adoé4llomds rendszer-
technikai vazlatat az 5. abra mutatja. A, az egyik
program iizemi adéja, A,, pedig a tartalék adé.
A, a masik program iizemi adoja, 4,, pedig a tar-
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talék, és igy tovabb. A kovetkezd egység egy moto-
rikus miikodtetésti koaxialis atkapcsold, amely egy-
idejlileg tudja az iizemi adét-az antenna, a tartalék-
adoét’ a miantenna felé kapesolni. Masik dllapotaban
a kapesol6 az adoberendezések iizemi-tartalék funk-
cidjat felcseréli. Az antennatapvonal a diplexer, a
harmadik ad6é esetében a triplexer dugaszsav felé
halad. A dugaszsavok kézi-dugaszos kivitelliek, az
izemi kapcsolatokat a vastag vonallal kihtizott 6sz-
szekottetések jelzik. A tovabbi lehetséges kapesola-

‘tokra a csatlakozd pontok kozé hiizott vonalak utal-

nak. Uzemi allapotban a dugaszsivon az l-es 2-es

ad6 a diplexer bemenetére, a 3-as ad6 és a diplexer
kimenete pedig a triplexer bemenetére csatlakozik. A

tiplexer kimenete az antennaelosztot taplalja, amely-
b6l a két f6kabel juttatja a teljesitményt a két szim-
metrikus féib6l 4li6 antennarendszerhez. Adé tizem-
zavar alkalméval a tartalékadé inditdsa és a motori-
kus koaxidlis kapcsold atvaltasa utan valtozatlan
parainéterekkel folyhat a ‘sugdrzas. Triplexer meg-
hibasodas utdn a 3. adé az antenna dugaszsav segit-
ségével kozvetleniil. az egyik antennafélre, a diplexer

kimenete pedig a masik antennafélre kapcsolhaté.

Ez esetben, mivel a fél antennarendszerek nyeresége
3 dB-el kisebb az egésznél, az effektiv kisugarzott
teljesitmény (ERP) 3 dB-el csokken, kb 3 dB jel-zaj
viszony romlast okozva. Ez a romlas a diplexer javi-
tasa idején elviselhets. Ugyanez a helyzet valamelyik
fél antennarendszer meghib4sodésa esetén is, amikor

mindhirom programot a masik fél rendszeren keresz- -

till sugarozzuk. Diplexer‘hiba idején a hiba jellegétdl
fiiggGen az egyik program nem sugarozhat6. A rend-
szer tartalékolasa igen nagyfoki, de a kiesésmentes
miisorsugarzashoz erre szitkség is van (6. dbra).

A diplexer és a triplexer szerepe az el6z8 ismerte-

tésb6lis kitiinik ; feladatuk 2, ill. 3 kiilonboz6 frekven-

cian iizemelé adoberendezés teljesitményének kozos -

tapvonalra kapcsoldsa Ggy, hogy az adoberendezések
kimenetei kozott megfelel§ elvalasztast biztositsanak.
A diplexer fejlesztése 1966-ban indult meg, az elsd
berendezést Sopronban helyeztiik iizembe 1970-ben.
A triplexer fejlesztése a diplexernél lényegesen nehe-
zebb-kérdés volt. Triplexerbd! ugyanis csak 4 darab-

ra volt sziiksége a Postanak, az EMV pedig sajat fej-

lesztési- alapjabol ilyen kis sorozat érdekében a fej-

lesztést nem tudta elvallalni. A triplexer alkalmazasa -

. 6. dbra. A budapesti URH addterem képe. Jobboldait a Pet6fi

_és.a harmadik misor 10 kW-o0s adéja, bal fel6l adiplexer.

A kozottik levs helyre keriilnek majd ‘a tartalék adok s a
triplexer. Szemben az antenna dugasz sav :
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fiiggetlen - antennarendszerek - helyett gazdasagos,.
ezért az EMV-vel a Posta fejlesztési szerz6dést ko--
tott. A szerz6dés alapjan a 3X3 kW-os triplexer 1971

- végére késziilt el és a miskolei TV-URH adé4lloma-

son 4llt iizembe. A 3 X 10 kW-os triplexer gyari vizs--

~galatai 1972 szeptemberében zajlottak le, a triplexer- -

helyszini telepitése 6ta a tokaji URH miisorok su--
garzasaban vesz részt. A teljesitmény 6sszegezdk leg--
fontosabb jellemz6je az Athallisi csillapitds: bar-
melyik ador6l a masik adéra atjutd teljesitmény az
adoé teljesitményére vonatkoztatva dB-ben. Elgirt ér-- -
téke minimum 30 dB. A gyakorlatban a kiillénb6z8
bemenetek kozott 30-60 dB kozott valtozik.

Az Ateresztd csillapitas a bemenet és-4 kimenet ko~
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26tt az iizemi frekvencidn mérhet6. Megtiirt értéke
0,4 dB. A bemeneti 4ll6hullam arany el8irt értéké
kisebb 1,2-nél. Mivel a triplexerre kapcsolhaté adék
legkisebb frekvenciatdvolsaga 780 kHz lehet, a jo
4thallasi csillapitds érdekében alkalmazott rendki-
viil meredek levagasi sziirbk ateresztd savi ingadoza-

sa jarulékos amplitudémodulaciét okoz. A teljesit~
ményosszegz6k az addé maximum 1%-os szinkron

AM-jét legfeljebb 1,5%-ra ronthatjik. -

Nem széltunk még az antennarendszerek fejlesz-
tésérél, amely szintén 1966-ban kezd6dott meg az
EMV-ben. A nemzetkozi egyezmények néhany telep-
helyen és frekvencidn iranyitott antennarendszereket
igényelnek, mert bizonyos irdnyokban a kélcsonos
zavartatds elkeriilése érdekében csak kisebb teljesit-
mény sugarozhaté. Az irdnyitottsdg kovetelményeit
panel-tipusi dntenndkkal lehet j6l kielégiteni. Az an-
tenna méretének és silydanak csokkentése érdekében
az URH antenna panel félhulldma dip6lusokbél 4ll.
A dip6lusok bemeneti 4ll6hullAm-ardnyar kisebb, mint
1,2. (7. 4bra.) Kérsugédrz6 antenna megyalositdsdhoz
szintenként 3 vagy 4 panel sziiséges, a tartotorony
atmérdjétol fiiggben. Az egyes szinteken levl panele-
ket fazisban eltolt jelekkel taplalva elérhet6, hogy az
-egész rendszer bemeneti allohulldm-ardnya r 1,1-nél

is kisebb legyen.

* A miskolci korsugarzé antennarendszer sugarzasi
karakterisztikdjat mutatja a 8. 4bra.

2.5. A suereo addsok beinditdsa

A térhatdsi hangatvitel az 50-es évek vége koriil
kezdte aktivan foglalkoztatni a rddié miisorszéras
szakembereit. Rovidesen tiszt4zbdott, hogy a termé-
szeth(i hangatvitel kovetelményei miatt csak URH—
FM adéasrendszerek lehetnek megfeleléek a sztereo
Atvitel céljara. Az els6é hazai sztereo adas kisérletek
a Posta Kisérleti Intézet sztereo kéderének és egy
3 kW-0s BRG adoénak a felhasznédlasaval torténtek.
A kisérletek alapjan a PKI 4llast foglalt a pilotjeles
AM-segédvivés elnyomott vivdji (FCC) rendszer
mellett. ‘

1963-67 kozott intenziv kutat4s folyt a sztereo mii-
sorsugarzas vételkorzetre gyakorolt hatasanak vizs-
gilatdra. Kozben 1966 4prilisiban a PRTMIg lizembe
helyezett egy 3 kW-os sztereo adét Budapesten. Az
adobberendezés iizembehelyezése utdn alkalmanként
folytak a sztereo addskisérletek, a rendszeres adds-
kisérletek megkezdését a vevlkésziilékek hidnya aka-
-ddlyozta. A vevlkésziilékek fejlesztése a Székesfehér-
véari Villamossagi Televizié és Radiokésziilékek Gya-
rdban indult meg, kezdetben a Budapesti Miszaki
Egyetem kozremiikodésével. Az els6 sorozat — SR 61
tipusi, a Pacsirta radiobdl atalakitott — késziiléket
1966 augusztusiban adtdk 4t a Posta és a Magyar
RA4di6é szakembereinek megfigyelésre. A masodik so-
rozat, amely mar 6ndll6 VTRGy fejlesztés volt, —
tipusa R 4930 — 1967-ben késziit el. 1967 juniusdban
heti 3 alkalommal sugiroztunk kisérleti sztereo mii-
:sort, oktobertdl kezdve pedig rendszeresen, heti 4
alkalommal. A kisérleti ad4sok sordn szerzett stadio
"és adistechnikai tapasztalatok alapjan a Magyar
R4di6 és Televizio a sztereo kisérleti addsokat a 3.
misor keretei kozé épitette be, késébb pedig meg-
-sziintette a sztereo addsok kisérleti jellegét.
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26. Az ilzemeld6 URH qdéhdlézat adatai

URH adé6hdlézatunk telephelyei, a sugarzott prog-
ramok és az adasi frekvencidk a Radi6 és Televizié
Ujsag révén kozismertek. A hélézatnak a nagykozon-
ség szempontjabol azonban sokkal inkabb jellemz6
adata az egyes programokra megvalésitott ellatott-
sag. Az URH ado6hilbzatok ellatottsagat befoly4sol-
jak a terjedési viszonyok, az azonos, ill. szomszédos
csatornakon iizemeld, foldrajzilag kozel fekvé zavaro-
adoék és az ipari zajok. Az ipari zavarok elleni véde-
lem érdekében csak azokat a teriileteket tekintjiik
elldtottnak, amelyeken a térerfsség meghaladja a
250 pV/m-t. Ezt az értéket varosokban 1 mV/m-re,
nagyvirosokban 3 mV/m-re kell névelni. Az intérfe-
rencia zavarok elleni védelmet statisztikus modsze-
rekkel végzett szamitdsok alapjan hatdrozzuk meg.
A szdmitasokat Ggy végezziik, hogy a vételkorzet hat4-
r4an a helyek 50%-4ban és az idé 99%-4ban legyen biz-
tositva a zavarmentes vétel. Az ellatottsagi térképe-
ken ezt a hatart tiintetjiik fel. A gyakorlatban ezen a
hatdron tul is lehetséges j6 mindségii URH vétel, eh-
hez azonban 4ltaldban nyereséges vev8antenna felsze-
relése sziikséges. A Kossuth miisort sugarzé miskolci,
pécsi,.soproni, nagykanizsai és tokaji (kisérleti jelleg-
gel a budapesti is) adéberendezések 4ltal ellatott terii-
let 47 600 km? az ellatott lakossag 5,4 millib, %-ban
kifejezve 51%, ill. 52%.

A Pet6fi miisort sugarz6 budapesti, miskolci, nagy-
kanizsai, kabhegyi, pécsi és soproni adéberendezések
ltal ellatott teriilet 60%, az ellatott lakossag: 64%. A
A 3. miisor 7 ad6ja az orszag teriiletének 68%-4t 14t-
ja el, ahol a lakossag 75%-a él.

3. Az URH adoéhdlozat fejlesztése az V. otéves
tervben
3.1. A hdlozatterv korszeriisitése

Az els6 hdlbzatterv tervezési irdnyelveinek kialaki-
tasa ota jelentésen megvialtozott a helyzet a kozép-
hullami sav vételi lehet8ségeit illet6en. Hidba novel-

"tiikk meg a lakihegyi 135 kW-os ad6berendezés telje-

-

sitményét 300 kW-ra, a Kossuth miisor ellatas szin-
vonala csak id6legesen javult a zavaré adok hasonlo
vagy még nagyobb mértékii teljesitmény emelése ko-
vetkeztében.

A koézéphullaimu Pet6fi adéhalézatban ugyancsak
kedvez6tlen a helyzet. Ezeket a tényeket figyelembe
véve a Kossuth és Pet6fi milsor sugarzdsaban az
URH—FM ado6k szerepe mar nemcsak a kozéphul-
lamon el nem latott teriiletek besugarzésa, hanem or-
sz4gos ellatas biztositdsa is. Az eddigi halozattervek-
rél sz6lva emlitettiik, hogy valamennyi frekvencia fel-
hasznaldsa a kolcsonos zavartatds nagymértéki no-
vekedése miatt nem célszerii. Erre jellemz6, hogy ha
tsak 3 miisor teljes ellatottsagat tiizziik ki célul, ak- .
kor a konkrét szdmitdsokat elvégezve 93, 80 és 96%-os
teriileti ellatottsagot tudunk biztositani. 4 misor vi-
szont mar csak 78, 77, 82 és 96%-os ellatottsaggal
sugirozhaté. Az 0j hdlézattervek ezért a 66-73 MHz-
es URH savban mér csak 3, orsz4gos fedettségi prog-
ram sugarzdsaval szdmolnak.

Az V. itéves tervben 4j URH telephely lesz Koma-
di, ahol 3 db 3 kW-o0s adé6t telepitiink mindhirom
misor sugarzasara 10 kW ERP-vel.
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Kékesen is megindul az URH miisorsugarzas, szin~
tén 3 kW-os adbberendezésekkel, de 30 kW effektiv
kisugarzott teljesitménnyel. {

Az 4j telephelyeken kiviil valamennyi meglevé
nagyadé telephelyen megvalésitjuk mindharom radio-
" program sugarzasat, ezzel bizfositva a 3 mfisoros
hal6zatra megadott ellatottsagi adatokat, amely a
Kossuth miisorra 92,8%-o0t, a Pet6fi miisorra 79,3%-
ot, a 3. miisorra 95,7%-ot jelent. !

A Kossuth mitisor vételkorzeteit a 9. 4bra, a Pet6fi
miisorét a 10. 4bra, az URH mono miisorét pedig a
11. 4bra tartalmazza.

9, dabra

10. dbra

11. dbra

3.2. Berendezés fejlesztés

A jelenleg iizemel6 és telepités el6tt 4116 berendezések |
konstrukcidéja lassan mar 10 éves lesz. A fejlesztés.

- irdnyai, a kitlzott célok, a berendezésekkel szemben

tamasztott kovetelmények lényegében nem vialtoz--
tak. A kozvetlen miszaki paraméterek teljesitésén
tal valtozatlan koévetelmény az automatikus, feliigye--
let nélkiili, tdvvezérelt {izemre valé alkalmassig. Az.
id6kozben bekovetkezett technikai haladds azonban
sziikségessé teszi az Gj konstrukeidk kidolgozasat, az
un. 3. generaciés adok kifejlesztését, amelyek korsze--
rd miszaki szinvonalon elégitik ki a fenti kovetelmé--
nyeket. Az integralt aramkorok és nagyteljesitményt
félvezet6k altal nydjtott lehetdségek a feliigyelet nél--
teszik. Ezek ko6zott els6sorban a megbizhatdésag jelen--
t6s javitasara gondolunk. A Posta Radié és Televizio--
miiszaki Igazgatdsig 1978 utdn mir csak a feliigyelet.
nélkiili iizem kovetelményeit maradéktalanul kielégi--
t6 berendezéseket és rendszereket kivan telepiteni..

4. Az URH adéhalézat fejlesztésének tavlati
kérdései | :

Az V. 6téves terv sordn befejez6dik a gerinchalézat:
kiépitése, jelentbsen elérehalad a nagyadék tartaléko--
lasa. El6térbe keriil a tovabbra is elldtatlan teriiletek
elhelyezkedésének pontos felmérése és ezen teriiletek
besugarzasa is. A megoldast ehhez az atjatszo és kis--
ad6 berendezések nydjtjak. Mar folyamatban van az
atjatszo adohaldzat frekvenciatervének kidogozasa,.
a tervek realizdldsa azonban csak 1980 utén keriil:
sorra. A 3 miisorgs adéhélézat teljes elldtottsaganak:
biztositdsa utdn napirendre keriil a 4. miisor prob--
lémajanak megoldasa. Erre lehetfséget kinal a 100-
104 MHz-es frekvenciatartomdny felhasznaldsa,.
amelyre a nemzetkozi egyezmények lehetoséget nydj--
tanak és konkrét halézatterv is rendelkezésre 4ll.

.A 4. miisor bevezetése és az 4j frekvenciasdv meg--

nyitdsa\azonban sok miiszaki, gazdasagi probléma

megoldasat igényli, az elsé berendezések telepitése:
varhat6an 1980 utdn fog megtorténni. Nyitott kérdés.
jelenleg a kvadrofon radié miisor adas bevezetése,

_amely a sztereo atvitelnél kényesebb az intermodul4--

ci6s zavarokra. Elterjesztése szintén dj frekvencia--
tartomédnyok igénybevételét teheti sziikségessé.
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